
Thailand Electrical Engineering Journal, Vol. 5 No. 2, May – August 2025  
  

26 

 

ผลกระทบของความร้อนจากการจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูง 
ต่อการเปลีย่นแปลงค่าความต้านทานของตัวต้านทานมาตรฐานในน ้ามัน 

The Effect of Heat Due to High DC Current Bias  
on the Resistance Changes of Standard Oil Resistor 

พลอยบุศรา โกมาสังข์1, มณฑิสรา ทับเนียม1, วรัญญา ขอนแก่น1, ศุภิสรา พิลาวงษ์1, และ จุฑารัตน์ ทานะรมณ์2* 

Ploybussara Gomasang 1, Montisra Tubnium 1
, Warunya KonKan 1, Supisara Pilawong 1, and Jutarat Tanarom 2* 

1ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร 
1Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Industrial Technology, Silpakorn University   

2กลุ่มงานมาตรฐานปฐมภูมิไฟฟ้า เวลา และความถี่ ฝ่ายมาตรวิทยาไฟฟ้า สถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ   
2Primary Electrical, Time and Frequency group, Electrical Metrology Department,                                                          

National Institute of Metrology, Thailand 

 

*Corresponding Author E-mail: jutarat@nimt.or.th 
Received: 25/3/24, Revised: 5/6/25, Accepted: 6/6/25 

 

บทคัดย่อ 

บทความน้ีศึกษาผลกระทบของความร้อนต่อการเปลี่ยนแปลงค่า
ความตา้นทาน เน่ืองจากการจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูง ช่วงตั้งแต่ 
3 A ถึง 10 A ผ่านตัวต้านทานมาตรฐาน  100 m (Model Rubicon 
99563) ท่ี แ ช่ อยู่ ในน ้ ามัน  ในกระบวนการสอบ เที ยบแหล่ งจ่าย
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูงถูกจ่ายผ่านตวัตา้นทานมาตรฐาน เมื่อท า
การวดัอุณหภูมิดว้ยชุดอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิแบบอตัโนมติัท่ีประดิษฐ์
ขึ้ นด้วยเทอร์โมคัปเปิล ชนิดเจ (J–type thermocouple) เปรียบเทียบกับ
การวดัค่าความตา้นทานแสดงให้เห็นว่าการจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรง
ค่าสูงผ่านตวัตา้นทานนั้น ส่งผลให้ตัวตา้นทานมีอุณหภูมิสูงขึ้นและค่า
ความตา้นทานเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามน ้ ามนัสามารถช่วยลดอตัราการเพ่ิม
อุณหภูมิได้อย่างมีนัยส าคัญและความต้านทานจะคงท่ีหลังจากท่ีจ่าย
กระแสผา่นตวัตา้นทานเป็นเวลานานสุด 265 วินาที ซ่ึงสามารถน าไปเป็น
แนวทางเพ่ือปรับปรุงขั้นตอนการสอบเทียบแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า
กระแสตรงค่าสูงได ้

ค าส าคัญ: การสอบเทียบ แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ตวัตา้นทาน
มาตรฐานในน ้ามนั 

Abstract 
This study investigates the effect of heat on the resistance change 

due to high DC current bias in the range of 3 A to 10 A through a 100–
m standard oil resistor (Model Rubicon 99563). In the calibration 
process of high DC current source, high DC current is biased through a 
standard resistor. It is found the increase in the resistor’s temperature 
measured by an automatic temperature measurement with a J-type 
thermocouple, resulting in the resistance increase. However, the oil can 

significantly reduce the increasing rate of temperature, and the 
resistance change becomes stable after applying current through the 
resistor for up to 265 seconds. This study can be a guideline to improve 
the calibration process of the high DC current source. 
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1. บทน า 
ในกระบวนการสอบเทียบแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูง 

ถึง 10 A วิธีการหน่ึงท่ีถูกน ามาใช้คือ วิธีโวลต์-แอมแปร์ [1–3] โดยการ
จ่ายกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีตอ้งการสอบเทียบ (Ix) ผ่านตวัตา้นชนัต ์
ซ่ึงใช้ตัวต้านทานมาตรฐานท่ีได้รับการสอบเทียบแล้ว (Rs) จากนั้ น         
ใช้โวลต์มิเตอร์ท่ีได้รับการสอบเทียบในการอ่านค่าแรงดันไฟฟ้า (Vs)       
ท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานดงักล่าวโดยวงจรวดัแสดงดงัรูปท่ี 1  

 

รูปท่ี 1 การวดัค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรงโดยวิธีโวลต์-แอมแปร์ 

และน ามาค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานมาตรฐานตาม
กฏของโอห์ม ดงัแสดงความสัมพนัธ์ตามสมการ (1) : 

               s
x
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ขอ้สังเกตหน่ึงในการสอบเทียบแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูง
ด้วยวิธี น้ี  พบว่าตัวต้านทานมาตรฐานจะมี อุณหภูมิ สูงขึ้ น เมื่อจ่าย
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กระแสไฟฟ้าค่าสูงซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความ
ตา้นทานของตวัตา้นทานมาตรฐานขณะท าการสอบเทียบ  

การเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานของตวัตา้นทานชันต์เน่ืองจาก
อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไปนั้นท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการค านวณค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีแทจ้ริง ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพและความ
แม่นย  าของระบบ ดังนั้นเพ่ือการตรวจวดักระแสไฟฟ้าได้อย่างแม่นย  า    
จึ งมี ค ว าม จ า เป็ น ต้ อ ง ใช้ ว ง จ ร ช ด เช ย อุ ณ ห ภู มิ  (Temperature 
Compensation Circuit) เพื่อชดเชยผลกระทบจากอุณหภูมิท่ีมีต่อค่าความ
ตา้นทานของตัวต้านทานชันต์ [4] ซ่ึงเทคโนโลยีในปัจจุบันท่ีต้องการ  
การวดัค่ากระแสไฟฟ้าอย่างแม่นย  า ได้แก่ ระบบจ่ายกระแสไฟให้กับ
อุปกรณ์ในรถยนต์ไฟฟ้า (Electric Vehicle Supply Equipment, EVSE) 
ซ่ึงมีระบบตรวจวัดกระแสไฟฟ้าแบบชันต์ (Shunt Current Sensing 
System) ท่ีสามารถแยกสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับและสัญญาณไฟฟ้า
กระแสตรงได้ในระบบเดียว [5 - 7] เพ่ือการคิดค่าบริการท่ีมีถูกต้อง 
(Revenue Metering) ดงันั้นตวัตา้นทานชนัต์ในระบบควรมคีวามสามารถ
ทนการจ่ายกระแสไฟฟ้าค่าสูงไดแ้ละควรพิจารณาถึงผลกระทบของความ
ร้อนขณะจ่ายกระแสไฟฟ้าค่าสูงต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน
ของตวัตา้นทานชนัตน์ั้นดว้ย 

ในงานวิจยัก่อนหนา้ [8–9]  ไดม้ีการศึกษาผลกระทบของความร้อน
ต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานของตัวต้านทานมาตรฐานชนิด     
ใช้งานในอากาศ ซ่ึงน ามาใช้เป็นตัวต้านทานชันต์ในระบบสอบเทียบ
แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูง แสดงให้เห็นการเพ่ิมขึ้นของ
อุณหภูมิโดยรอบตัวตัวต้านทานมาตรฐานดังกล่าว  พบว่าค่าความ
ตา้นทานเพ่ิมขึ้นในช่วงเร่ิมตน้ เมื่อทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลาหน่ึงอุณหภูมิและ
ค่าความต้านทานจะเข้าสู่สภาวะเสถียร ถึงอย่างไรก็ตามการสอบเทียบ
ดว้ยวิธีโวลต์-แอมแปร์น้ียงัไม่ไดรั้บการศึกษาในกรณีท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้า
ค่าสูงผา่นตวัตา้นทานมาตรฐานชนิดใชง้านในน ้ ามนั ดงัรูปท่ี 2 ซ่ึงมีความ
น่าสนใจว่าตัวต้านทานชนิดท่ีแช่อยู่ในน ้ ามัน อาจมีพฤติกรรมการ
เปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานแตกต่างไปจากชนิดท่ีใชง้านในอากาศ  

 
รูปท่ี 2 ตวัตา้นทานมาตรฐานชนิดแช่ในน ้ามนั 

งาน วิจัย น้ี จึ งได้ศึ กษ าผลกระทบของค วาม ร้อน จากก าร                 
จ่ายกระแสไฟฟ้าค่าสูงถึง 10 A ต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานของ    
ตัวต้านทานมาตรฐานชนิดแช่ในน ้ ามัน โดยออกแบบเคร่ืองมือวัด
อุณหภูมิอัตโนมัติ  โดยใช้เทอร์โมคัปเปิลชนิดเจในการวัดอุณหภูมิ         
ในอ่างน ้ ามนับริเวณท่ีตวัตา้นทานมาตรฐานแช่อยู่และท าการเปรียบเทียบ
ผลกับกรณีท่ียกตัวต้านทานขึ้นมาใช้งานในอากาศเพ่ือวิเคราะห์ความ
แตกต่างของการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานและอุณหภูมิ เพ่ือเป็น
ประโยชน์ในการปรับปรุงวิธีการสอบเทียบให้เหมาะสมต่อไป  

2. เคร่ืองมือวัดและการตั้งค่า 
ในงานวิจยัการศึกษาผลกระทบของความร้อนต่อการเปลี่ยนแปลง

ค่าความต้านทานเน่ืองจากการจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูง         
ผ่านต้านทานมาตรฐาน ท าการวดัโดยเช่ือมต่อเคร่ืองมือตามวงจรวัด      
ดงัรูปท่ี 1 และค านวณหาค่าความตา้นทานเคร่ืองมือจ่ายค่ากระแสไฟฟ้า
จะใชแ้หล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ายี่ห้อ Fluke 5730A Multifunction Calibrator 
(Model 5730A) [10] ร่วมกบัแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงมาตรฐาน 
Fluke 5725A Amplifier (Model 5725A) [11] ใชจ่้ายกระแสไฟฟ้าค่า 3 A 
5 A และ 10 A และใช้ดิจิทัลมัลติมิเตอร์  8½ หลักยี่ห้อ Fluke Model 
8588A Multimeter (Model 8588A) [12] ส าหรับวดัค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีตก
คร่อม  ตวัตา้นทานมาตรฐานซ่ึงอ่านได้จากจอแสดงผลของดิจิทัลมลัติ
มิเตอร์ จากนั้ นน าค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้และกระแสไฟฟ้าท่ีใช้ไป
ค านวณหาค่าความตา้นทานตามกฎของโอห์ม 

ตัวต้านทานมาตรฐานชนิดท่ีแช่ในน ้ ามันในการทดลองใช้ตัว
ตา้นทานมาตรฐาน model Rubicon 99563 มีค่าความต้านทาน 100 m 
[13] เคร่ืองมือวดัแรงดันไฟฟ้าและเคร่ืองแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง
ทั้งหมดถูกด าเนินการอุ่นเคร่ืองเป็นเวลา 24 ชัว่โมง และท าการ Zero Cal. 
ทุก ๆ 12 ชัว่โมง ซ่ึงเป็นไปตามขอ้ก าหนดจ าเพาะของเคร่ืองมือ การวดัค่า
แรงดันไฟฟ้าเพ่ือน ามาค านวณหาค่าความต้านทานด้วยมัลติมิเตอร์  
(Model 8588A) โดยตั้ งค่ าไป ท่ี ฟั งก์ชันการวัด  DCV ท าก าร  offset          
ใส่ Short Bar ไปท่ีขั้ววดัแรงดนัไฟฟ้า จากนั้นเลือกยา่นการวดั (Range) > 
NPLC 100 > Digit 8 เลือกใช้ ZERO offset รอจนกระทั่งหน้าจอเคร่ือง
อ่านค่าใกลค้่าศูนย ์จากนั้นจึงต่อสายวดั ดงัรูปท่ี 3 

ส าหรับเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิอตัโนมติั วดัดว้ยเทอร์โมคปัเปิลชนิดเจ 
ดงัรูปท่ี 4 แสดงค่าของอุณหภูมิไดแ้บบเรียลไทม์ ค่าอุณหภูมิจะถูกส่งไป
ยัง แ อ ป พ ลิ เค ชั น  Blynk console ดั ง รู ป ท่ี  5 แ ล ะ ส าม ารถ ดู ผ ล                   
บนโทรศพัท์มือถือผ่านแอปผลิเคชัน Blynk Wi-Fi ดงัรูปท่ี 6 ดว้ยการใช้
อุปกรณ์ควบคุมโดย ESP32 และส่วนการขยายสัญญาณแรงดันไฟฟ้า 
MAX31856 สามารถน ามาใช้งานได้จริงและมีความถูกต้อง โดยน าไป
สอบเทียบกบัเคร่ืองมือมาตรฐานท่ี 0 20 25 35 45 และ 55 °C มีค่าความ
ไม่แน่นอน ±0.15 °C มีการแจกแจงแบบปกติท่ีค่าระดับความเช่ือมั่น 
95% กับตัวคูณขอบเขต (Coverage Factor, k) เท่ากับ 2 สามารถสอบ
กลบัไปยงัมาตรฐานระดบัชาติได ้ปลายโพรบของเทอร์โมคปัเปิล ถูกจุ่ม
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ไปในน ้ ามันตรงกลางของตัวต้านทานเพ่ือวัดอุณหภูมิโดยรอบของ         
ตวัตา้นทานและเช่ือมต่อเขา้กับคอมพิวเตอร์เพ่ือแสดงผลและบนัทึกค่า  
ลงใน Microsoft Excel ดังรูป ท่ี  7 เพ่ื อเก็บค่ าอุณหภูมิของน ้ ามัน ท่ี           
ตวัตา้นทานแช่อยู่ขณะท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าท่ีค่า 3 A 5 A และ 10 A 
ผ่านตวัตา้นทานดังกล่าว และท าการทดลองซ ้ าท่ีกระแสไฟฟ้า 3 A โดย
จ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานมาตรฐานตัวเดิมท่ียกออกมาวดัใน
อากาศ โดยทิ้ งไว้ให้ อุณหภูมิ เข้าสู่สภาวะเสถียรตามอุณหภูมิของ
ห้องปฎิบัติการก่อนท าการวดัด้วยอุปกรณ์วดัชุดเดิม ค่าความตา้นทาน
ไฟฟ้าท่ีวดัไดแ้ต่ละการจ่ายค่ากระแสไฟฟ้าท่ีทดลองจะถูกบนัทึกค่าแบบ
อตัโนมติัดว้ยโปรแกรมท่ีพฒันาขึ้นผ่าน LabVIEW ซ่ึงบนัทึกค่าท่ีวดัได้
จาก Fluke Model 8588A Multimeter โดยเก็บค่าทุก ๆ 2 วินาที เป็นเวลา
รวม 600 วินาที การทดลองทั้งหมดท าให้ห้องปฏิบติัการควบคุมอุณหภูมิ
ท่ี (23 ± 1) °C และควบคุมความช้ืนท่ี (50 ± 15) %RH  

 
รูปท่ี 3 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

 
รูปท่ี 4 เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิแบบไร้สาย โดยใชเ้ทอร์โมคปัเปิล ชนิดเจ 

 
รูปท่ี 5 ตวัอยา่งการแสดงค่าอุณหภูมิแบบเรียลไทม ์ผ่านแอปพลิเคชนั  

 Blynk Console บนคอมพิวเตอร์ 

 
รูปท่ี 6 ตวัอยา่งการแสดงค่าอุณหภูมิแบบเรียลไทม ์ผ่านแอปพลิเคชนั 

 Blynk WiFi  บนโทรศพัทม์ือถือ 

 
รูปท่ี 7 การติดตั้งเคร่ืองมือเพื่อเก็บค่าอุณหภูมิและค่าความตา้นทานขณะจ่าย

กระแสไฟฟ้าค่าสูงถึง 10 A ผ่านตวัตา้นทานมาตรฐาน 

3. ผลการวัดและการวิเคราะห์ 

3.1  ความต้านทานและอุณหภูมิของตัวต้านทานมาตรฐาน 100 m ที่

แช่ในน ้ามันที่กระแสทดสอบ 3 A 5 A และ 10 A 

เมื่อท าการจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่า 3 A 5 A และ 10 A 
ตามล าดับ ให้กับตวัตา้นทานมาตรฐาน 100 m ท่ีแช่ในน ้ ามนั ท่ีขนาด
ของกระแสไฟฟ้าคิดเป็น 30 % 50 % และ 100 % ของขีดจ ากดัสูงสุดใน
การทนกระแสไฟฟ้าของตวัตา้นทานมาตรฐานน้ี ตามล าดบั โดยบนัทึกค่า
ความต้านทานและอุณหภูมิทุก ๆ 2 วินาที เป็นระยะเวลา 600 วินาที 
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ไดผ้ลดงัรูปท่ี 8 ท่ีสภาวะเสถียรของค่าความตา้นทาน ซ่ึงพิจารณาจากการ
เปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานไม่เกิน 10 µ/ พบว่าค่าความตา้นทานมี
การเปลี่ยนแปลงจากจุดเร่ิมต้น  3.33 µ 5.98 µ และ 10.46 µ 
ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าการเพ่ิมค่าของกระแสไฟฟ้าท่ีทดสอบให้เขา้
ใกลข้ีดจ ากัดสูงสุดในการทนกระแสไฟฟ้าของตวัตา้นทาน ส่งผลให้ค่า
ความตา้นทานมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมสูงขึ้น ค่าอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไป
จากจุดเร่ิมตน้ 1.48 °C 1.76 °C และ 2.18 °C ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่า
อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นตามการเพ่ิมขนาดของกระแสไฟฟ้าทดสอบ โดยความ
ต้านทานจะเข้าสู่สภาวะเสถียรหลังจากจ่ายกระแสไฟฟ้าไปแล้วเป็น
ระยะเวลา 198 วินาที 214 วินาที และ 265 วินาที ตามล าดับ พบว่าใช้
เวลานานขึ้นตามการเพ่ิมขนาดของกระแสไฟฟ้าทดสอบเช่นกนั ผลสรุป
ของการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน อุณหภูมิ และ ระยะเวลาเข้า          
สู่สภาวะเสถียร แสดงดงัตารางท่ี 1 

3.2   เปรียบเทียบค่าความตัวและอุณหภูมิของตัวต้านทานมาตรฐาน 
100 m กรณีแช่ในน ้ามันและใช้งาน ในอากาศ 

เพื่อศึกษาลกัษณะการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและค่าความตา้นทาน
ระหว่างกรณีตวัตา้นทานแช่อยู่ในน ้ ามนัและกรณีใช้งานในอากาศ โดย
เลือกค่ากระแสไฟฟ้าทดสอบเท่ากันท่ี 3 A ซ่ึงคิดเป็น 30% และ 100% 
ของขีดจ ากดัการทนกระแสของตวัตา้นทาน 100 m เมื่อใชง้านในน ้ามนั
และในอากาศ ตามล าดบั โดยใชต้วัตา้นทานเดียวกนัท าการวดัขณะแช่ใน
น ้ามนัและทดลองยกออกจากอ่างน ้ามนัเพ่ือใชง้านในอากาศ แสดงผลการ
วดั ดังรูปท่ี 8 ก) และ รูปท่ี 9 ตามล าดับ ท่ีสภาวะเสถียรของค่าความ
ตา้นทานของตัวต้านทานในกรณีแช่อยู่ในน ้ ามันและใช้งานในอากาศ 
พบว่าค่าความต้านทานมีการเปลี่ยนแปลงจากจุดเร่ิมต้น 3.33 µ และ 
100.5 µ ตามล าดบั ค่าอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงจากจุดเร่ิมตน้ 1.48 °C และ 
2.51 °C ตามล าดับ  ค่ าความต้านทานเข้าสู่สภาวะเสถียรหลังจ่าย
กระแสไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 198 วินาที  และ 486 วินาที  มีค่าความ
ตา้นทานในสภาวะเสถียร (Rs) 100.012 m และ 100.016 m ตามล าดบั 
แสดงผลสรุปการเปรียบเทียบ ดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 สรุปผลการเปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานและอุณหภูมิขณะจ่ายกระแสไฟฟ้า
ค่าสูงผ่านตวัตา้นทานมาตรฐาน 100 m (model Rubicon 99563) 

R มาตรฐาน 

(m) 

I 

(A) 

% I 

เวลาเข้าสู่ 

สภาวะเสถียร 

(s) 

Rs 

(m) 

ΔT 

(°C) 

ตวัตา้นทานชนิดแช่ในน ้ามนั (R in Oil) 

100 

3 30% 198 100.012 1.48 

5 50% 214 100.014 1.76 

10 100% 265 100.019 2.18 

ทดสอบในอากาศ (R in Air) 

100 3 100% 486 100.016 2.51 

จากผลการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่าตัวต้านทานมาตรฐานท่ี      
ถูกแ ช่ ในน ้ ามันมี อัตราการเปลี่ ยนแปลงค่ าความต้านทานและ                
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต ่ ากว่ากรณีใช้งานในอากาศเป็นอย่างมาก   
แสดงดังรูปท่ี 10 นอกจากน้ียงัพบว่ากรณีตัวต้านทานมาตรฐานแช่อยู ่   
ในน ้ ามันภายหลังจ่ายกระแสไฟฟ้า 3 A แล้วอุณหภูมิจะคงท่ี เป็น
ระยะเวลาหน่ึงก่อนจะเพ่ิมขึ้ น ซ่ึงแตกต่างจากกรณีใช้งานในอากาศ         
ท่ี อุณ ห ภูมิ ข องตัวต้ านท านม าตรฐ าน จะ เพ่ิ มขึ้ น ทัน ที ท่ี มี ก าร                   
จ่ายกระแสไฟฟ้า 3 A ช้ีให้เห็นว่าตวักลางท่ีเป็นน ้ ามนัมีส่วนช่วยชะลอ
การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ ซ่ึงส่งผลให้ค่าความต้านทานของตวัตา้นทาน
มาตรฐานท่ีแช่ในน ้ามนัเขา้สู่สภาวะเสถียรเร็วกว่าและมีค่าความตา้นทาน
ท่ีสภาวะเสถียรต ่ากว่ากรณีไม่มีน ้ามนั  

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 8 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานและอุณหภูมิของตวัตา้นทาน
มาตรฐาน 100 m ท่ีแช่ในน ้ามนัขณะจ่ายกระแสไฟฟ้า                                                   

ก) 3 A ข) 5 A และ ค) 10 A ตามล าดบั 
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รูปท่ี 9 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานและอุณหภูมิของตวั
ตา้นทานมาตรฐาน 100 m ท่ีไม่มีน ้ามนั ขณะจ่ายกระแสไฟฟ้า 3 A  

 
รูปท่ี 10 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานของตวัตา้ทานมาตรฐาน 

100 m ท่ีแช่ในน ้ามนัและไม่มีน ้ามนัขณะจ่ายกระแสไฟฟ้า 3 A          

4. สรุป 
การจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูงถึง 10 A ผ่านตัวต้านทาน

มาตรฐานในน ้ ามนัค่า 100 m จะก่อให้เกิดความร้อนขึ้นท่ีตวัตา้นทาน
มาตรฐานส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ค่าความตา้นทานของตวัตา้นทาน 
ซ่ึงไดท้ าการทดลองวดัอุณหภูมิดว้ยเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิอตัโนมติั โดยใช้
เทอร์โมคัปเปิล ชนิดเจ และการวัดค่าความต้านทานด้วย วิธีโวลต์-
แอมแป ร์ ผลการศึกษาน้ีจะมีความส าคัญอย่างย่ิง โดยเฉพาะใน
กระบวนการสอบเทียบแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรง พบว่า ค่าความ
ตา้นทานจะเปลี่ยนแปลงสูงขึ้น ตามปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจ่าย ย่ิงจ่าย
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงค่าสูงเข้าใกล้ขีดจ ากัดการทนกระแสของตัว
ตา้นทานมาตรฐาน อตัราการเพ่ิมขึ้นของความตา้นทานและอุณหภูมิจะย่ิง
มากขึ้นและใชร้ะยะเวลานานถึง 265 วินาที ส าหรับการจ่ายกระแสไฟฟ้า 
10 A (100% ของขีดจ ากัดการทนกระแสของตัวต้านทาน ) ผ่านตัว
ตา้นทานมาตรฐานในน ้ ามันค่า 100 m เพ่ือเข้าสู่สภาวะเสถียรของค่า
ความต้านทาน แม้ว่าน ้ ามันจะเป็นตวักลางท่ีช่วยชะลอการเพ่ิมขึ้นของ
อุณหภูมิไดร้ะยะหน่ึงและลดอตัราการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิและค่าความ
ตา้นทานอยา่งมีนยัส าคญัเมื่อเปรียบเทียบกบัการไม่มีน ้ามนั แต่ผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงค่าความตา้นทานท่ียงัมีอยู่อาจน าไปสู่ผลการวดัท่ี
ผิดพลาดได้ การทราบถึงผลกระทบดังกล่าวจึงเป็นประโยชน์ในการ
น าไปปรับปรุงวิธีการสอบเทียบให้มีประสิทธิภาพสูงสุด [14] เพ่ือให้
ตระหนักถึงระยะเวลาการรอภายหลังการจ่ายกระแสไฟฟ้าค่าสูงผ่าน     

ตวัต้านทานมาตรฐานในน ้ ามันควรรอจนกระทั่งค่าความต้านทานเข้า      
สู่สภาวะเสถียรก่อนท าการวดัค่า เป็นตน้ 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณ ฝ่ายมาตรวิทยาไฟฟ้า สถาบนัมาตรวิทยาแห่งชาติ    

ท่ีให้ความอนุเคราะห์เคร่ืองมือและสถานท่ีส าหรับการศึกษาวิจยั และ
ขอขอบคุณโครงการ Self-evaluations for using Temperature platform 
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