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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้ น     
อย่างต่อเน่ืองซ่ึงการบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพ     
เป็นส่ิงส าคัญยิ่ง ดังนั้นการพฒันาระบบมาตรอจัฉริยะสามารถช่วยให้
ผู ้ใช้งานตรวจสอบและควบคุมปริมาณการใช้พลังงานได้สะดวก 
บทความวิจยัน้ีน าเสนอการพฒันาระบบมาตรอจัฉริยะตรวจวดัการใชง้าน
พลงังานไฟฟ้าในอาคาร โดยใชเ้ทคโนโลยีไอโอทีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในอาคาร ระบบท่ีพัฒนาขึ้ น
ประกอบด้วย ชุดวดัค่าไฟฟ้าแบบอัจฉริยะท่ีสามารถตรวจจับข้อมูล     
การใช้พลังงานไฟฟ้าได้อย่างแม่นย  าแบบเรียลไทม์พร้อมทั้งส่งขอ้มูล    
ไปยงัฐานขอ้มูลผ่านเครือข่ายไร้สายดว้ยการส่ือสารระยะไกล ขอ้มูลท่ี
ได้รับจะถูกประมวลผลและ ถูกแสดงผลหน้ ารายงานออนไลน์               
ผลการทดสอบจะด าเนินการแสดงตัวอย่างผลปริมาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าของอาคาร A โดยผลการทดสอบจะแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถ
ตรวจวดัและรายงานขอ้มูลไดอ้ย่างแม่นย  าและมีประสิทธิภาพ สามารถ
ช่วยใหผู้ใ้ชง้านค านวณค่าไฟฟ้าในในแต่ละวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม  

ค าส าคัญ: มาตรอจัฉริยะ เทคโนโลยีไอโอที การใช้งานไฟฟ้า การจัด
การพลงังานไฟฟ้าในอาคารสมยัใหม ่

Abstract 
Electricity consumption in buildings has been continuously 

increasing. Efficient energy management is important. Developing a 
smart meter system can assist users in monitoring and controlling 
energy consumption more conveniently. This paper presents the 
development of a smart meter system for measuring electricity usage in 
buildings, utilizing IoT technology to enhance energy management 
efficiency. The developed system consists of an intelligent power 
measurement unit capable of accurately detecting real-time energy 
consumption data. The collected data is transmitted over long distances 
to a database via a wireless communication network. The received  data  

 
is then processed and displayed in an online report. The testing phase 
includes a case study of energy consumption in Building A. The test 
results demonstrate that the system can measure and report energy 
consumption data accurately and efficiently, enabling users to calculate 
daily electricity costs appropriately. 

Keywords:  Smart meter, IoT technology, electric energy consumption, 
smart building energy management 
 

1. บทน า 
ในยุคดิจิทลัท่ีเทคโนโลยีมีบทบาทส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจ

และสังคม การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองทั้งในภาคครัวเรือน
และอุตสาหกรรม ความต้องการในการจัดการและใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพจึงกลายเป็นเร่ืองส าคัญ  มาตรวัดไฟฟ้าแบบดั้ งเดิม               
มีขอ้จ ากดัในการแสดงผลขอ้มูลแบบเรียลไทม์และไม่สามารถให้ขอ้มูล
เชิงลึกเก่ียวกบัรูปแบบการใช้พลงังาน การพฒันาระบบมาตรอจัฉริยะท่ี
ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงหรือไอโอที (IoT) สามารถ
ตอบสนองต่อความตอ้งการน้ีได ้โดยช่วยให้ผูใ้ชง้านสามารถตรวจสอบ
การใชพ้ลงังานไดอ้ย่างละเอียดทนัเวลา ซ่ึงจะส่งผลให้สามารถปรับปรุง
พฤติกรรมการใชพ้ลงังานและลดค่าใชจ้่ายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ [1] 

งานวิจยัท่ีน่าสนใจในการศึกษาเก่ียวกบัการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยี 
IoT ในการตรวจวดัและจดัการพลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่ งานวิจยัอา้งอิงล าดบั
ท่ี [2]-[3] มุ่งเน้นการพฒันาโซลูชันมาตรวดัอจัฉริยะต้นทุนต ่าส าหรับ
ประเทศก าลงัพฒันา โดยเน้นการใชว้สัดุและเทคโนโลยท่ีีสามารถเขา้ถึง
ไดง้่าย จุดเด่นของงานวิจยัน้ีคือ การเน้นการลดตน้ทุน ในขณะท่ีงานวิจยั
ท่ีน าเสนอมีความแตกต่างในดา้นการรวมระบบซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์ส
เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นและการเช่ือมต่อกับระบบคลาวด์ส าหรับการ
วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงลึก ต่อมางานวิจยัอา้งอิงล าดบัท่ี [4]-[5] เนน้การพฒันา
แพลตฟอร์ม IoT ส าหรับการจัดการพลังงานในอาคารส านักงาน          
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โดยมีการใช้ เทคโนโลยีการวิ เคราะห์ข้อมูลขั้ น สู งเพื่ อป รับป รุง
กระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น แตกต่างจากงานวิจยัล าดบัท่ี 
[6] น าเสนอการสร้างระบบต้นทุนต ่ าท่ีสามารถปรับใช้ได้ง่ายใน
หลากหลายบริบท ทั้งภาคครัวเรือนและอุตสาหกรรมขนาดเล็ก งานวิจยั
อ้างอิงล าดับท่ี [7] งานวิจัยน้ีน าเสนอการใช้เซ็นเซอร์อัจฉริยะร่วมกับ
ระบบคลาวด์ในการติดตามการใชพ้ลงังานในบา้นอจัฉริยะ โดยเน้นไปท่ี
การแสดงผลข้อมูลให้ผู ้ใช้สามารถตรวจสอบการใช้พลังงานแบบ
เรียลไทม์ผ่านแอปพลิเคชันมือถือ นอกจากน้ีงานวิจยัล าดบัท่ี [8] มุ่งเน้น
เฉพาะการใชง้านในบา้นอจัฉริยะ ในขณะท่ีงานวิจยัล าดบัท่ี [9] ขยายการ
ใช้งานไปถึงภาคอุตสาหกรรมขนาดเล็กและการใช้ฮาร์ดแวร์ต้นทุนต ่า
เพื่อความยืดหยุ่นในการใช้งาน ต่อมางานวิจัยล าดับท่ี [10] งานวิจัยน้ี
มุ่งเน้นท่ีการตรวจวดัการใช้พลงังานแบบเรียลไทม์ในพื้นท่ีท่ีอยู่อาศัย 
โดยใช้เทคโนโลยี IoT ในการเก็บขอ้มูลและแสดงผลผ่านแพลตฟอร์ม
ออนไลน์ จุดเด่นของงานวิจยัล าดบัท่ี [10] เป็นการมุ่งเน้นการปรับปรุง
พฤติกรรมการใช้พลงังานของผูบ้ริโภค ต่อมางานวิจัยล าดับท่ี [11] ไม่
เพียงแค่มุ่งเน้นการตรวจวดั แต่ยงัรวมถึงการวิเคราะห์เชิงลึกและการ
เสนอแนวทางในการปรับปรุงการใช้พลงังานอย่างย ัง่ยืน งานวิจยัอา้งอิง
ล าดบัท่ี [12] มุ่งเน้นการวิเคราะห์การใช้พลงังานโดยใช้เทคโนโลยี IoT 
ร่วมกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) เพื่อคน้หารูปแบบการ
ใช้พลงังานและเสนอแนวทางการปรับปรุง ความแตกต่างจากงานวิจัย
ล าดบัท่ี [13] คือ การใช้ฮาร์ดแวร์ตน้ทุนต ่าและระบบท่ีสามารถน าไปใช้
ไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งพึ่งพาการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ท่ีซบัซอ้น 

ในงานวิจยัน้ีน าเสนอการพฒันาระบบมาตรอจัฉริยะท่ีใช้ฮาร์ดแวร์
ท่ีมีประสิทธิภาพสูง เช่น ชุดมาตรวัดพลังงานไฟฟ้า อุปกรณ์ LoRa 
MiniLink DTU อุปกรณ์เกตเวย ์Mini industrial server และซอฟตแ์วร์เปิด 
(Open source) เช่น ฐานข้อมูล InfluxDB และโปรแกรม Node-Red ซ่ึง
ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการติดตั้ งและบ ารุงรักษา รูปท่ี 1 แสดงระบบท่ี
พฒันาขึ้นยงัสามารถวดัค่าพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งแม่นย  าและส่งขอ้มูลไป
ยงัแพลตฟอร์มคลาวด์เพื่อการวิเคราะห์และแสดงผลในเวลาจริงการบูร
ณาการระบบน้ีกบัแพลตฟอร์มการจดัการพลงังานแบบเรียลไทมแ์ละการ
ใชพ้ลงังานหมุนเวียนจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจดัการพลงังานและ
ส่งเสริมการใชพ้ลงังานอยา่งย ัง่ยนืในระยะยาว 

 
รูปท่ี 1 ไดอะแกรมระบบมาตรอจัฉริยะค านวณค่าไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยีไอโอที 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 การส่ือสาร LoRa 

เทคโนโลยี LoRa [14] ถือว่าเป็นหน่ึงในเทคโนโลยีไอโอทีหลกัท่ี
ส่งเส ริมการขับ เค ล่ือนอุตสาหกรรม  4.0 เมืองอัจฉริยะ  [15] และ
เกษตรกรรม 4.0 เน่ืองดว้ยแนวโน้มของภาคอุตสาหกรรม เมืองและภาค
เกษตรกรรมต้องการใช้งานเซนเซอร์ท่ีสามารถติดตามข้อมูลได้
ตลอดเวลารองรับการเช่ือมต่อแบบเครือข่ายคลาวด์ (Cloud network) และ
รองรับการประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองหลังได้ (Post-data 
processing and data analytics) ทั้งน้ี องค์ประกอบของเทคโนโลยี LoRa 
ท่ีส าคญัจะตอ้งประกอบไปดว้ย 4 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) เซนเซอร์ (Sensor)  
2) หน่วยประมวลผล (Processing unit) 
3) เครือข่ายคราวด ์(Cloud network) 
4) แอปพลิเคชนัการใชง้าน (Application) 
เซนเซอร์ (Sensor) หมายถึง อุปกรณ์ท่ีใชต้รวจจบัสภาวะต่างๆ ของ

เคร่ืองจกัร ส่ิงของ วตัถุหรือค่าสภาวะแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้น ณ ขณะนั้น เช่น 
อุณหภูมิ ความร้อน ความช้ืน ความเข้มแสง ก๊าซ และอื่นๆ เป็นต้น 
เซนเซอร์จะท าหน้าท่ีวดัค่าการเปล่ียนแปลงของสัญญาณแอนะล็อก
ก่อนท่ีจะส่งขอ้มูลไปยงัหน่วยประมวลผลเพื่อท าการแปลงขอ้มูลให้อยู่
ในรูปของดิจิทลั 

หน่วยประมวลผล (Processing unit) หมายถึง โมดูลส่ือสารส าหรับ
เทคโนโลยี LoRa ท าหน้าท่ีประมวลผลขอ้มูลจากเซนเซอร์และควบคุม
การรับส่งขอ้มูลไปยงัเครือข่ายคลาวด์ โดยโมดูลการส่ือสารระยะไกลจะ
ใชส้ัญญาณจากโครงข่ายการส่ือสารโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี (Mobile network) 
เป็นหลกั เช่น โมดูล Narrowband-IoT (NB-IoT) ท่ีใชง้านย่านความถ่ีเดิม
ของระบบ  GSM 2G หรือโมดูล  LoRa และ Sigfox ท่ี ใช้โครงข่ าย
สาธารณะ (Public network) โดยความถ่ีท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้งานใน
ประเทศไทย คือ ย่านความถ่ี 920 MHz – 925 MHz ในแบบ Unlicensed 
ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 จากส านักงานคณะกรรมการกิจการ
กระจายเสียง กิจการโทรทศัน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช)  

เครือข่ายคลาวด์  (Cloud network) หมายถึง การเข้าถึงเครือข่าย
คอมพิวเตอร์หรือเน็ตเวิร์กขนาดใหญ่ท่ีประกอบดว้ยอุปกรณ์หลายภาค
ส่วนเพื่อให้บริการเครือข่ายด้านอินเทอร์เน็ต  ซ่ึงเบ้ืองหลัง (Backend) 
ของเครือข่ายคลาวด์ ก็คือ การประมวลผลคลาวด์หรือคลาวด์คอมพิวต้ิง 
(Cloud computing) ท่ีเช่ือมต่อการส่ือสารขอ้มูลตั้งแต่ชั้น Network layer 
ไปจนถึง Application layer 

แอปพลิเคชัน (Application) ถือว่าเป็นส่วนแสดงผลท่ีส าคัญของ
เทคโนโลยี LoRa ท่ีจะตอ้งแสดงขอ้มูลสถานะของเซนเซอร์ ขอ้มูลของ
เวลา และข้อมูลต่างๆ ท่ีถูกก าหนดขึ้ นมาเพื่อตรวจสอบหรือติดตาม 
ปัจจุบนัมีการพฒันาซอฟต์แวร์แอปพลิเคชันต่างๆ มากมายส าหรับงาน
บริการด้านน้ี แอปพลิเคชันท่ีไดรั้บความนิยมมากในภาคอุตสาหกรรม 
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คือ Grafana ซ่ึงเป็นฟรีแวร์ (Freeware) ท่ีมีการออกแบบส่วนของการ
เช่ือมต่อกบัหน่วยประมวลผลและเซนเซอร์ไอโอทีไดง้่าย 

มาตรฐานการใช้งานย่านความถ่ี LoRa ในประเทศไทยอนุญาตให้
ใชง้านท่ีย่านความถ่ี 920 MHz – 925 MHz การท างานของ LoRa จะแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนหลกั คือ 

1) ส่วนของเซนเซอร์เช่ือมต่อกบั LoRa โมดูลตวัส่งขอ้มูล และส่วน
ของ LoRaWAN ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็น Gateway โมดูลตัวรับข้อมูลค่าจาก
เซนเซอร์ในระยะไกล 

2) ส่วนของ Network server และ Application server ท าหน้ าท่ี
บริหารขอ้มูลจากเซนเซอร์และน าไปแสดงผลบนซอฟตแ์วร์แอปพลิเคชนั 

โมดูล LoRa ใช้การส่งขอ้มูลแบบสเปกตรัมสัญญาณด้วยเทคนิค 
Chirp spread spectrum (CSS) modulation เพื่อรองรับเร่ืองพลงังานท่ีต ่า
และยืดอายุของแบตเตอร่ีได้นาน อุปกรณ์มีความซับซ้อนของภาควิทยุ
นอ้ยและภาครับสัญญาณของ LoRa สามารถรับสัญญาณไดต้ ่าสุดถึง -130 
dBm (Received signal sensitivity)  

ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเร็วขอ้มูลของการมอดูเลชันแบบ CSS 
จะถูกก าหนดด้วยอัตราเร็วเชิ ร์ป  (Chirp rate) และอัตราสัญลักษณ์ 
( Symbol rate) ดั ง นั้ น  อั ต ร า เ ร็ ว ข้ อ มู ล ค า น ว ณ ไ ด้ จ า ก 

4

2 4SF

B
R SF

CR
=  

+
 เ ม่ื อ  SF  คื อ  Spread factor (SF)  ซ่ึ ง จ ะ

ก าหนดท่ี 7-12 และ CR คือ Chirp rate มีค่าอยู่ท่ี 1-4 ส่วน B คือ แบนด์
วิดท์ท่ีใช้งานของ LoRa โมดูล เช่น 125 kHz เป็นต้น ตารางท่ี 1 แสดง
ความสัมพนัธ์ของค่า SF อตัราเร็วข้อมูล และระยะทางของการใช้งาน 
LoRa ท่ีแบนดวิ์ดท ์125 kHz 

 

ตารางท่ี 1 ความสัมพนัธ์ของค่า SF อตัราเร็วขอ้มูล และระยะทางของการใชง้าน LoRa  
ค่า SF อัตราเร็วข้อมูล ระยะทาง (km) 

7 5,470 2 
8 3,125 4 
9 1,760 6 
10 980 8 
11 440 10 
12 290 14 

 

2.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
รูปท่ี 2 แสดงอุปกรณ์ Mini industrial server (MIS) ท าหน้าท่ีเป็น

เกตเวยรั์บขอ้มูลจากชุดมาตรวดัพลงังานไฟฟ้าจากอาคาร A-C  

 
รูปท่ี 2 เกตเวยรั์บขอ้มูล MIS 

โดยจะประมวลผลขอ้มูลรวมทั้งหมดส่งผ่านระบบอินเทอร์เน็ตไป
ยังแพลตฟอร์มฐานข้อมูล InfluxDB ข้อดีของ MIS คือ ฮาร์ดแวร์มี

เสถียรภาพสูงส าหรับงานไอโอทีในภาคอุตสาหกรรม รับขอ้มูลได้ใน
ระยะไกลไม่ต ่ากว่า 1 กิโลเมตร และใชง้านท่ีย่านความถ่ี 920 – 925 MHz 
ซ่ึงเป็นย่าความถ่ีท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้งานส าหระบอุปกรณ์ไอโอทีใน
ประเทศไทย 

 

 
 

รูปท่ี 3 ตวัส่งขอ้มูล MiniLink DTU รุ่น S93-DTU 
 

รูปท่ี 3 แสดงอุปกรณ์ MiniLink DTU รุ่น S93-DTU ท าหน้าท่ีส่ง
ขอ้มูลจากมาตรวดัพลงังานไฟฟ้าไปยงัอุปกรณ์ MIS โดยจะใช้คล่ืนวิทยุ
ย่านความถ่ี 920 – 925 MHz ซ่ึ งเป็นอุปกรณ์ชนิดการส่ือสารแบบ
ระยะไกล Long-range wide area network (LoRaWAN) ใชก้ าลงัส่งขอ้มูล
ท่ี 14 dBm  รองรับการเช่ือมต่อดว้ยโพรโทคอล Modbus RS485 และใช้
ไฟเล้ียงท่ี 12 - 24 โวลตก์ระแสตรง 

 

           
 

รูปท่ี 4 ชุดมาตรวดัพลงังานไฟฟ้า 
 

รูปท่ี 4 แสดงอุปกรณ์ชุดมาตรวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีรองรับการส่ือสาร
ดว้ยโพรโทคอล Modbus RS485 โดยสามารถอ่านค่าพลงังานไฟฟ้า เช่น 
ระดบัก าลงั (Power) แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) และกระแสไฟฟ้า (Current) 
ซ่ึงสามารถใชง้านร่วมกบัอุปกรณ์ตูร้วมวงจรเดิมของอาคาร A-C ได ้

2.3 การท างานของระบบ 
รูปท่ี 5 แสดง Flowchart การท างานของระบบมาตรอจัฉริยะวดัค่า

พลงังานไฟฟ้าจากอาคาร A-C เร่ิมตน้การท างานอุปกรณ์ MiniLink DTU 
จะส่งขอ้มูลจากชุดมาตรวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีประกอบดว้ยค่าก าลงั แรงดนั 
และกระแสไฟฟ้าของการใช้งานภายในอาคาร A-C เม่ือข้อมูลส่งผ่าน
เรียบร้อยจะถูกบนัทึกในระบบฐานขอ้มูล InfluxDB ซ่ึงเป็นฐานขอ้มูล
ชนิดแบบ Time series คือ ข้อมูลถูกส่งเวลาใดก็จะท าการบันทึก ณ 
ขณะนั้ นหรือเป็นการท างานแบบเรียลไทม์ จากนั้ นซอฟต์แวร์ท่ีถูก
น ามาใช้ควบคุมการแสดงผลระห ว่างฐานข้อ มูล  InfluxDB และ
แพลตฟอร์ม  Grafana ท่ี แสดงผลแบบ  Dashboard  คือ  โปรแกรม      
Node-Red ท าห น้ า ท่ี เ ช่ื อ ม ต่ อ ข้ อ มู ล ท่ี ถู ก บั น ทึ ก ใน  InfluxDB                   
มาประมวลผลหรือค านวณค่าไฟ จากนั้นถึงจะสามารถแสดงผลขอ้มูลได้
บนแพลตฟอร์ม Grafana  
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รูปท่ี 6 แสดงโปรแกรม Node-Red ควบคุมการแสดงผลค่าปริมาณ
การใชง้านไฟฟ้า โดยการอาศยัค าสั่งฟังก์ชนัการประมวผลแสดงดงัรูปท่ี 
7 ส่วนน้ีเป็นส่วนส าคญัในการอ่านค่าขอ้มูลไฟฟ้าจากชุดมาตรอจัฉริยะ 

 

            
รูปท่ี 5 Flowchart การท างานของระบบ 

 

 
รูปท่ี 6 โปรแกรม Node-Red ควบคุมการแสดงผลค่าปริมาณการใชง้านไฟฟ้า 

 

 
รูปท่ี 7 ค าสั่งในฟังกช์นัการประมวลผลของโปรแกรม Node-Red 

2.4 การค านวณค่าไฟฟ้า 
ปรกติการคิดค่าไฟฟ้าจากข้อมูลของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะ

ค านวณจากหน่วยการใชง้าน ดงัสมการท่ี (1) - (3) 
หน่วยท่ี 1 – 150    

 ค่าไฟ = 3.2484   จ านวน unit ใชง้าน                       (1) 

หน่วยท่ี 151 – 400    

 ค่าไฟ = 4.2218   จ านวน unit ใชง้าน (2) 

หน่วยท่ี  > 400   

  ค่าไฟ = = 4.4270   จ านวน unit ใชง้าน (3) 

การแสดงผลข้อมูลค่าไฟสามารถค านวณได้จากจ านวนปริมาณ
หน่วยการใชง้านไฟฟ้า สามารถเขียน Flowchart  ไดด้งัแสดงรูปท่ี 8 

 

 
รูปท่ี 8 Flowchart การค านวณค่าไฟ 

การค านวณค่าไฟสามารถค านวณได้โดยหากจ านวนหน่วย        
ตั้งแต่ 1-150 จะคูณดว้ยค่า 3.2484 หากมากกว่า 151-400 หน่วยจะคูณดว้ย 
4.2218 และหากจ านวนหน่วยใช้ไฟฟ้ามากกว่า 400 หน่วยจะคูณด้วย 
4.427 เป็นตน้ จากนั้นค่าไฟฐานจะถูกน าไปบวกกบัค่าไฟฟ้าผนัแปร (FT) 
ซ่ึงจะอยู่ ท่ี  0.3972 และคูณกับค่าภาษี มูลค่าเพิ่ม Vat 7% จากนั้ น จะ
แสดงผลปริมาณการใชง้านไฟฟ้าบนแพลตฟอร์ม Grafana 

2.5 การออกแบบหน้าแสดงผล 
รูป ท่ี  9 เป็ นหน้ าแสดงผลข้อ มูล  โดยประกอบด้วยข้อ มูล

แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้าใช้งาน ก าลังไฟฟ้าปรากฎ 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีสูญเสีย จ านวนหน่วยไฟฟ้าท่ีใชง้าน และค่าไฟฟ้าทั้งหมด  

3. ผลการทดสอบ 
ผลการทดสอบจะแสดงขอ้มูลจากตัวอย่างตู้วงจรรวมท่ีติดตั้งชุด

มาตรวัดพลังงานไฟฟ้าและส่งข้อมูลผ่านอุปกรณ์  MiniLink DTU          
รุ่น S93-DTU แบบไร้สายไปยงัชุดเกตเวย์รับข้อมูล MIS โดยรูปท่ี 10 
แสดงตวัอยา่งตูว้งจรรวมของอาคาร A ซ่ึงภายในจะมีชุดมาตรวดัพลงังาน
ไฟฟ้าติดตั้งไว ้รวมถึงติดตั้งเซนเซอร์วดัความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิ
ภายในดว้ยเช่นกนั 
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ตวัอย่างขอ้มูลการใชง้านปริมาณไฟฟ้าแบบเรียลไทมข์องอาคาร A 
สามารถแสดงผลไดบ้นแพลตฟอร์ม Grafana ดงัรูปท่ี 11 จากรูปพิจารณา
ปริมาณการใชง้านไฟฟ้าท่ีเวลา 8.00 น. – 10.45 น. โดยจะมีหน่วยการใช้
งานอยู่ ท่ี  30.2 หน่วย และสามารถแสดงผลการค านวณค่าไฟฟ้า ณ 
ขณะนั้นได ้108.71 บาท นอกจากนั้น แสดงขอ้มูลกราฟสถิติการใช้งาน
และแนวโน้มของหน่วยการใช้งานให้ผูต้รวจสอบสามารถอ่านค่าขอ้มูล
พลงังานไฟฟ้าได้สะดวก โดยสถานท่ีการทดสอบ ได้แก่ อาคาร A (ตึก
อาคารเรียนรวม) สถาบัน เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบงั วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศกัด์ิ จงัหวดัชุมพร 

 

 
 

รูปท่ี 9 ตวัอยา่งหน้าแสดงผลรวมขอ้มูลบนแพลตฟอร์ม Grafana 
 

 
 

รูปท่ี 10 ตวัอยา่งตูว้งจรรวมของอาคาร A 

 
รูปท่ี 11 ตวัอยา่งปริมาณการใชง้านไฟฟ้าแบบเรียลไทมข์องอาคาร A 

 
 

รูปท่ี 12 ตวัอยา่งปริมาณการใชง้านไฟฟ้าภาพรวมรายวนัของอาคาร A 
 

ตารางท่ี 2 ความแตกต่างกบังานวิจยัท่ีมีมาก่อนหนา้น้ี 
เปรียบเทียบ งานวิจัยที่ [9] งานวิจัยที่ [11] งานวิจัยนี้ 

โมดูลการส่ือสาร WiFi WiFi LoRa 
แอปพลิเคชนั Mobile-based Mobile-based Web-based 
การค านวณค่าไฟ ไม่มี ไม่ม ี มี 
ระบบฐานขอ้มูล Google Google  InfluxDB 
อุปกรณ์รองรับ
ไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 

ไม่ได ้ ไม่ได ้ ได ้

ระบบแจง้เตือน ไม่มี ไม่ม ี Line Notify 
 

ตารางท่ี 2 แสดงขอ้มูลเปรียบเทียบของงานวิจยัน้ีกบังานวิจยัท่ี [9] 
และ [11] ตามล าดบั รูปท่ี 12 แสดงผลปริมาณการใช้งานไฟฟ้าภาพรวม
รายวนัของอาคาร A สังเกตุไดว่้าจ านวนหน่วยการใช้งานไฟฟ้าทั้งหมด
ต่ออยู่ท่ี 151.1 หน่วย และคิดเป็นค่าไฟทั้งหมด 616.88 บาท จากตวัอย่าง
หน้าแสดงผลขอ้มูลบนแพลตฟอร์ม Grafana สามารถช่วยให้ผูใ้ช้งาน
ทราบจ านวนหน่วยการใชง้านไฟฟ้ารายวนัหรือรายเดือนทั้งหมดไดง้่าย 

ผลการทดสอบพบว่าระบบสามารถให้ข้อมูลท่ีแม่นย  าและเป็น
ประโยชน์ต่อการบริหารจัดการพลงังาน โดยสามารถแจ้งเตือนการใช้
พลังงานท่ี เกินค่ามาตรฐาน รวมถึงสามารถช่วยลดภาระค่าใช้จ่าย        
ดา้นไฟฟ้าให้กบัองค์กรได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากขอ้มูลการทดสอบ    
ท่ีได ้พบว่าแนวโน้มการใชพ้ลงังานมีรูปแบบท่ีสอดคลอ้งกบัเวลาการใช้
งานอาคาร การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นในช่วงเวลาเร่งด่วน และลดลงใน
ช่วงเวลาว่าง การใช้เทคโนโลยีไอโอทีสามารถช่วยให้เกิดการปรับปรุง
ระบบพลงังานแบบอตัโนมติัได ้ 

ระบบมาตรอัจฉริยะท่ีพัฒนาขึ้ นมีประโยชน์ในการช่วยให้ผูใ้ช้
สามารถติดตามและวิเคราะห์ขอ้มูลพลงังานไดอ้ย่างง่ายดาย ช่วยลดการ
ใชพ้ลงังานท่ีไม่จ าเป็น และสนบัสนุนแนวทางการใชพ้ลงังานอย่างย ัง่ยืน 
ในอนาคต อาจมีการพฒันาเพิ่มเติมเพื่อให้รองรับ AI ในการวิเคราะห์
ขอ้มูลเชิงลึก การควบคุมอตัโนมติัของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในอาคาร และการ
พฒันาระบบแจง้เตือนการใช้พลงังานผิดปกติผ่านแอปพลิเคชันมือถือ 
เพื่อเพิ่มความสะดวกและประสิทธิภาพในการบริหารจดัการพลงังาน 

4. สรุป 
บทความวิจัยน้ีน าเสนอการพัฒนาระบบมาตรอัจฉริยะตรวจวดั

ป ริ ม าณ ก าร ใช้ ง าน ไฟ ฟ้ าใน อ าค ารด้ ว ย เท ค โน โล ยี ไอ โอ ที                     
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โดยองคป์ระกอบของระบบจะประกอบดว้ย ชุดมาตรวดัพลงังานไฟฟ้า 
อุปกรณ์ส่งข้อมูล MiniLink DTU อุปกรณ์เกตเวย์รับข้อมูล MIS และ
ระบบบริหารจัดการข้อมูลซ่ึ ง  ได้แ ก่  ระบบฐานข้อมูล InfluxDB 
โปรแกรม Node-Red และแพลตฟอร์ม Grafana เป็นต้น ข้อดีของการ
พฒันาระบบน้ีเหมาะสมต่อน ามาใชร้ายงานปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของอาคารขนาดใหญ่ซ่ึงอุปกรณ์จะมีความเสถียรภาพและประสิทธิภาพ
สูง และช่วยใหส้ามารถบริหารจดัการพลงังานไดอ้ยา่งแม่นย  า 
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