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บทคัดย่อ
บทความวิจยัน้ีน าเสนอการใชร้ะบบปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยี 

5G มาช่วยเพ่ิมศกัยภาพของโดรนส าหรับการตรวจจบัขยะชายฝ่ังทะเล 

ซ่ึงระเบียบวิธีการวิจยัจะท าการออกแบบโมเดลทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฝึกฝนให้คอมพิวเตอร์การเรียนรู้ภาพขยะทะเล เช่น กล่องโฟม พลาสติก 

ขวด และกระป๋อง เป็นตน้ โดยใช้ภาพคุณลกัษณะชุดขอ้มูล 2,400 ภาพ

และใช้อัลกอริทึมโครงข่ายประสาทเทียมแบบวนกลบัเป็นโมเดลการ

เรียนรู้จักรกลมาประยุกต์ ทั้ งน้ีได้ออกแบบการรับส่งขอ้มูลภาพวีดีโอ

แบบเรียลไทม์ไร้สายผ่านเครือข่ายสัญญาณ 5G ระหว่างโดรนและ
อุปกรณ์แสดงผลภาพเ พ่ือให้ภาพวีดีโอมีคุณภาพระดับดี  ผลการ

ทดลองวิจยัพบว่าสามารถตรวจจบัขยะประเภทพลาสติกมีความแม่นย  า

สูงท่ีสุดถึง 98.65% กระป๋อง 96.36% กล่องโฟม 94.21% และขวดน ้ า 

93.23% ตามล าดบั 

ค าส าคัญ: ขยะชายฝ่ัง โดรน ปัญญาประดิษฐ์ 5G เทคโนโลย ี

Abstract 
This paper utilizes artificial intelligence and 5G technology to 

enhance the potential of drones for coastal letter detection. The research 

methodology is to design a mathematical model for training the computer 

to learn images of coastal letters such as foam boxes, plastics, bottles, and 
cans. By using the feature image datasets of about 2,400 pictures and 

providing a recurrent neural network (RNN) algorithm for a machine-

learning model. We have designed wireless real-time video transmission 

via a 5G signal network between the drone and the display device to 

ensure good video quality. The results showed that it was able to detect 
plastic with the highest accuracy of 98.65%, 96.36% of cans, 94.21% of 

foam boxes, and 93.23% of bottles, respectively.  

Keywords:  Coastal litter, drone, AI, 5G technology 

1. บทน า

ปัญหาขยะชายฝ่ังทะเลเกิดจากนักท่องเท่ียว เรือประมง การท า

ประมงชายฝ่ัง หรืออ่ืนๆ ทั้งทางตรงและทางออ้มซ่ึงขยะโดยทัว่ไปส่วน

ใหญ่จะเป็นขยะพลาสติกท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนัเช่น ถุง ขวด ภาชนะใส่

อาหาร และวสัดุท่ีใชใ้นการบรรจุหีบห่อ รวมทั้งผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
เช่น สายรัด แผ่นพลาสติก หมวกนิรภยั และเคร่ีองมือประมง แห อวน 

ลอบ เป็นตน้ ผลกระทบของปัญหาขยะเหล่าน้ีจะส่งผลโดยตรงกับสัตว์

น ้ าในทะเลและระบบนิเวศเป็นอย่างมาก นอกจากน้ีมีผลกระทบทาง

เศรษฐกิจและสังคมโดยตรงเมื่อขยะสร้างความเสียหายให้กบัภาพลกัษณ์

ของการท่องเท่ียว ดา้นสังคม คือ ผลกระทบต่อสุขภาพของคน เช่น การ
ไดรั้บบาดเจ็บจากขยะบริเวณชายหาดและขยะทะเลพลาสติกขนาดเลก็ท่ี

สามารถเขา้ไปปนเป้ือนในห่วงโซ่อาหารของสัตวท์ะเล เป็นตน้ จากรูปท่ี 

1 เป็นภาพขอ้มูลจากแหล่งข่าวซ่ึงพบเห็นขยะชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยบริเวณ 

อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร [1] 

รูปท่ี 1 ปัญหาขยะชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 

การจดัการขยะชายฝ่ังจ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยท าการ

ส ารวจปริมาณขยะล่วงหน้าประเมินความเส่ียงและคาดการณ์ปริมาณ 

ทั้งน้ีเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล (Remote sensing) และเทคโนโลยีการ
วิเคราะห์ภาพจากอากาศยาน (Aerial mapping) เป็นทางเลือกหน่ึงท่ี

สามารถน ามาใช้งานได้ โดยอาศัยการบินโดรนท่ีติดตั้งเซนเซอร์หรือ
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กล้องความละเอียดสูงเขา้มาช่วยตรวจจับปริมาณขยะชายฝ่ัง จากการ

สืบค้นงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในช่วงปี ค.ศ. 2021 – 2022 พบว่าโดรนถูก

น ามาประยกุตใ์นการตรวจจบัขยะชายฝ่ังเพ่ิมมากขึ้น [2] – [3]  เทคโนโลยี

ปัญญาประดิษฐ์ หรือ AI เป็นหลกัการใหม่ท่ีใชร้ะบบคอมพิวเตอร์ท่ีผา่น
การฝึกฝนให้เรียนรู้ขอ้มูลภาพขยะชายฝ่ังต่างๆ ด้วยการป้อนอินพุทชุด

ขอ้มูลเขา้ไปให้คอมพิวเตอร์ค านวณและประมวลผลโดยมีอลักอริทึมท า

หน้าท่ีตดัสินใจให้ความถูกตอ้งและแม่นย  า หัวใจส าคญัของเทคโนโลยี 

AI คือ อลักอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine learning algorithm) ซ่ึง

หากใช้งานอัลกอริทึมท่ีซับซ้อนมากขึ้นก็จะเรียกว่า การเรียนรู้เชิงลึก 
(Deep learning) ซ่ึงไดเ้ร่ิมมีการน ามาใชง้านร่วมกบัโดรนส าหรับตรวจจบั

ขยะชายฝ่ัง [4]-[5] อย่างไรก็ตาม งานวิจัยในล าดับท่ี [2]-[5] เป็นการ

ตรวจจบัภาพถ่ายจากโดรนและบนัทึกผลเพ่ือน าไปน าเขา้โมเดล AI หรือ

ลักษณะท่ีเ รียกว่า Post-processing ซ่ึงจะไม่สามารถแยกแยะข้อมูล
ประเภทขยะได้แบบเรียลไทม์หรือท่ีเรียกว่า Real-time processing ทั้งน้ี

การใชร้ะบบส่ือสารไร้สายเพ่ือรายงานขอ้มูลภาพวีดีโอแบบเรียลไทม์เป็น

ส่ิงใหม่ท่ียงัไม่มีการน าเสนอในงานวิจยัมาก่อนหน้าน้ีโดยเฉพาะการใช้

เทคโนโลยี 5G  
บทความวิจยัน้ีน าเสนอกรอบแนวคิดการพฒันาโดรนช่วยตรวจจบั

ขยะชายฝ่ังทะเลดว้ยระบบปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยี 5G ท่ีสามารถ

ออกแบบให้ติดตั้งกล้องความละเอียดสูงขนาด 4K (ต้องการความเร็ว

ข้อมูลมากกว่า 100 Mbps) ท างานร่วมกับเทคโนโลยี  AI ส าหรับการ

แยกแยะขอ้มูลประเภทของขยะชายฝ่ังและนับจ านวนช้ิน โดยสามารถ
ประมวลผลขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า มีความเท่ียงตรงมากกว่า 90% และ

ประมวลผลแบบเรียลไทม ์โดยจะตอ้งรับส่งขอ้มูลผ่านการส่ือสารไร้สาย

ของเทคโนโลย ี5G ดงัแสดงในรูปท่ี 2  

รูปท่ี 2 กรอบแนวคิดการวิจยั 

2. ระเบียบวิธีวิจัย

ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 7 ขั้นตอน

1. พฒันาแบบจ าลองหรือโมเดลตน้แบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฝึกฝน (Train) ให้คอมพิวเตอร์การเรียนรู้ (Machine learning) โดยใช้

อลักอริทึม Recurrent Neural Network (RNN) มาวิเคราะห์ภาพขยะชายฝ่ัง 

2. ทดสอบความถูกตอ้งของโมเดลตน้แบบส าหรับประสิทธิภาพ

การแยกแยะภาพท่ีต้องการความแม่นย  ามากถึง 98% โดยการท างาน
ร่วมกบักลอ้งถ่ายภาพความละเอียดสูงระดบั 4K 

3. พฒันาระบบรับส่งขอ้มูลแบบไร้สายผ่านโครงข่ายสัญญาณ 5G

ระหว่างโดรนและอุปกรณ์ชุดควบคุมสัญญาณภาคพ้ืนเพ่ือแสดงผลภาพ

การจากตรวจจบัภาพขยะชายฝ่ังในระดบัความละเอียดของภาพ 4K  

4. ติดตั้งระบบรับส่งขอ้มูลไร้สายและอุปกรณ์กลอ้งความละเอียด
สูงระดับ 4K บนโดรนขนาด 4 – 6 ใบพดั ส าหรับเตรียมความพร้อมใน

การทดสอบภาคสนามจริง 

5. ก าหนดรูปแบบการทดสอบและด าเนินการทดสอบภาคสนาม

บริเวณชายฝ่ังทะเล ณ พ้ืนท่ีสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั วิทยาเขตชุมพรฯ ตั้งอยูท่ี่ ต.ชุมโค อ.ปะทิว จ.ชุมพร  

6. ประเมินและวิเคราะห์ผลการทดสอบ

7. สรุปงานวิจยั

2.1 การสร้างโมเดล AI 
เคร่ืองมือในการสร้างโมเดล AI ไดแ้ก่ Anaconda, OpenCV, YOLO, 

LebelImg, Pytorch, TenserFlow ตามล าดับดังแสดงได้ดังรูปท่ี 3 และมี

ขั้นตอนการติดตั้ง ดงัน้ี 

1. ท าการติดตั้ งโปรแกรม Anaconda เพ่ือใช้งานไลบาร่ีของการ
สร้างโมเดล Machine learning 

2. ท าการติดตั้งโปรแกรม OpenCV เวอร์ชัน่ 4.4.0

3. ท าการติดตั้งโปรแกรม YOLO เวอร์ชัน่ V2 พร้อมเปิดการใช้งาน

TensorFlow 

4. ท าการติดตั้งโปรแกรม LebelImg
5. ท าการติดตั้งโปรแกรม Pytorch

6. จากนั้นท าการแบ่งชุดขอ้มูล Data ส าหรับการฝึกฝน (Train) 80%

และส าหรับการทดสอบ 20% จากภาพชุดขอ้มูลขยะชายฝ่ังทั้งหมด 2,400 

ภาพ ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
7. ขั้นตอนการฝึกฝนขอ้มูลจ าเป็นตอ้งตีกรอบประเภทของขยะ เช่น

กล่องโฟม (Foam box) ขวด (Bottom) พลาสติก (Plastic) และกระป๋อง 

(Can) ในโปรแกรม Lebellmg เพ่ือให้คอมพิวเตอร์ AI เรียนรู้รูปลกัษณ์

ของวตัถุ (Object learning) 
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8. จากนั้นก าหนดจ านวนรอบของการฝึกฝน (Epoch) ประมาณ 200 

รอบเพ่ือให้คอมพิวตอร์จดจ ารูปลักษณ์ของวัตถุโดยใช้อัลกอริทึม 

Recurrent neural network (RNN) เป็นฟังก์ชั่นในไลบราร่ีของเคร่ืองมือ 

TensorFlow 
9. เมื่อเคร่ืองมือ TensorFlow สร้างโมเดล AI เสร็จเรียบร้อยชุด

โมเดล AI จะน าไปประมวลผลกับโปรแกรม  YOLO เ พ่ือท าการ

เปรียบเทียบขอ้มูล Streaming จากภาพเคลื่อนไหวหรือภาพวีดีโออินพุต 

โดยมีโปรแกรม OpenCV เป็นอินพุทน าวีดีโอมาเปรียบเทียบระหว่างการ 

Train และ Test  
10. ผลลพัธ์ของการเปรียบเทียบ คือ เอาท์พุตของภาพวีดีโอท่ีมีการ

ระบุตีกรอบประเภทของขยะและเปอร์เซ็นตค์วามแม่นย  าไดท้นัที 

รูปท่ี 3 แบบจ าลองการพฒันาโมเดล AI 

รูปท่ี 4 ตวัอยา่งชุดขอ้มูล Dataset จ านวน 2,400 รูป 

3. เตรียมการทดลอง

3.1  อุปกรณ์ที่ใช้ 
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองวิจยั จะประกอบดว้ย 

1. โดรนขนาด 4 ใบพดั รุ่น DJI Matrice 200 series

2. กลอ้ง FPV ความละเอียด 4K ติดตั้งร่วมกบัโดรน

3. โมดูล รับส่งข้อมูลไ ร้สาย  ย่ านความถี่  2600 MHz รองรับ
มาตรฐานเทคโนโลยี 5G ความเร็วขอ้มูลสูงสุด 150 Mbps 

4. ชุดคอมพิวเตอร์ประมวลโมเดล AI และแสดงผลภาพขอ้มูล

3.2 ขั้นตอนการทดลอง 
1. ก าหนดให้โดรนบินท่ีระดบัความสูง 10 เมตร 

2. ทดสอบการตรวจจับขยะประเภท ได้แก่ กล่องโฟม ขวดน ้ า
กระป๋อง และพลาสติก เป็นตน้ โดยท าการบินโดรนคร้ังละ 10 นาที เวลา

ท่ีท าการทดสอบจะเป็นเวลา 16.00 น – 18.00 น 

รูปท่ี 5 สถานท่ีทดสอบ ณ ชายหาดบริเวณพื้นท่ี สจล. วิทยาเขตชุมพรฯ 

4. ผลการทดลอง

ผลการทดสอบแสดงไดด้งัรูปท่ี 6 (a)- (d) ตามล าดบั

(a) 

(b) 
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(c) 

(d) 
 (a) Form box. (b) Bottle. (c) Can. (d) Plastic. 

 รูปท่ี 6 ผลการตรวจจบัขยะชายฝ่ังแต่ละประเภท  

รูปท่ี 7 ค่าความเที่ยงตรงโมเดล AI 

รูปท่ี 6 (a) แสดงผลของขยะประเภทกล่องโฟม รูปท่ี 6 (b) ขวดน ้ า 

รูปท่ี 6 (c) กระป๋อง และรูปท่ี 6 (d) พลาสติก โดยผลการทดลองวิจยัได้
แสดงให้เห็นการตรวจจบัวตัถุของกลอ้งติดโดรนพร้อมแสดงเปอร์เซ็นต์

ความแม่นย  าของโมเดล AI ซ่ึงข้อมูลภาพวีดีโอจะถูกส่งผ่านระบบ

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 5G ไดด้ว้ยความเร็วขอ้มูลเฉลี่ย 112 Mbps ทั้งน้ีได้

แสดงผลการนบัจ านวนของขยะแต่ประเภทได ้

ผลการประเมินค่าความเท่ียงตรง (Accuracy) แสดงดงัรูปท่ี 7 ระบุ
ว่าโมเดล AI มีประสิทธิภาพสามารถแยกแยะขยะประเภทพลาสติกมี

ความเท่ียงตรงมากท่ีสุดถึง 98.65% กระป๋อง 96.36% กล่องโฟม 94.21% 

และขวดน ้ า 93.23% ตามล าดับ ทั้งน้ีความเท่ียงตรงของโมเดล AI จะ

ขึ้ นอยู่กับการใช้งานอัลกอริทึม RNN ท่ี เหมาะส าหรับการน ามา
เปรียบเทียบระหว่างอินพุตท่ีเป็นภาพวีดีโอกบัชุดขอ้มูล Dataset ท่ีใชง้าน  

5. สรุป

บทความวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการพฒันาโดรนช่วยตรวจจบัขยะชายฝ่ัง

ทะเลดว้ยระบบปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยี 5G โดยผูวิ้จยัไดอ้อกแบบ
เคร่ืองมือส าหรับสร้างโมเดล AI และใช้งานอัลกอรึทึม RNN ในการ

ประมวลผลส่งภาพการตรวจจบัขยะแบบเรียลไทม์ผ่านเครือข่าย 5G โดย

ท าการประเมินผลทดสอบการบินตรวจจบัขยะ 4 ประเภท ได้แก่ กล่อง

โฟม กระป๋อง ขวดน ้ า พลาสติก ท่ีระดบัความสูงโดรน 10 เมตร ผลการ
ทดสอบยืนยนัไดว่้าโดรนสามารถตรวจจบัและแยกแยะขยะได้เท่ียงตรง

สูงถึง 98% ทั้ งน้ีประโยชน์จากการวิจัยน้ีสามารถใช้งานเ พ่ือเ ป็น

นวตักรรมการส ารวจปัญหาขยะชายฝ่ังทะเลไดจ้ริงในอนาคต 

6. กิติกรรมประกาศ

งานวิจยัน้ีไดรั้บการสนับสนุนทุนวิจยัจากส านักงานคณะกรรมการ

การส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจยั และนวตักรรม (สกสว.) ภายใตโ้ครงการ 

Fundamental Fund ประจ าปี 2566 
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