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บทคดัย่อ 
บทความนีFนาํเสนอการพยากรณ์การทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

บนหลงัคาโดยใช้สมการการถดถอย  แผงเซลล์แสงอาทิตยที์MติดตัFงบน

หลงัคา เพราะระบบโซล่าร์รูฟท็อปปกติถูกติดตัFงบนหลงัคาของอาคาร 

สิMงสกปรกและมูลนกเป็นปัญหาสาํหรับการลดทอนประสิทธิภาพของโซ

ล่าร์รูฟท็อปในการเปลีMยนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า และ

การวางแผนทาํความสะอาดมีความจาํเป็น เพราะบางอาคารเป็นการยาก

ในการเขา้ไปบาํรุงรักษา โดยเฉพาะอย่างยิMงบริเวณบนอาคาร จากการ

พยากรณ์ใชต้วัแปรอิสระ 2 ตวัแปร คือค่ากาํลงัไฟฟ้าและค่าความเขม้แสง 

เพืMอพยากรณ์ค่าพลงังานไฟฟ้า (kWh) เปรียบเทียบกบัค่าจากวดัจริง แลว้

หาค่าพลงังานไฟฟ้าเฉลีMย ก่อนลา้งแผงและหลงัลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

รายสัปดาห์ ทีMสภาพอากาศใกลเ้คียงกนั สําหรับผลลพัธ์ในงาน พบว่ามี

ความคาดเคลืMอนเหล่านีFโดยเฉลีMยไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์ 

คาํสําคญั: เซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา การพยากรณ์ สมการถดถอย 

Abstract 

This paper presents prediction of cleaning the solar rooftop by 

regression equation. Since solar rooftop system is typically located on 

top of building, dirt and bird droppings are issued for reducing solar 

rooftop’s efficiency for transforming solar energy to electrical energy. 

Furthermore, the plan of clearing is essential, because some buildings 

are difficult to enter for service in particular on top of building. This 

prediction is applied with two independent parameters which are an 

electrical power and solar radiation. Then the predicted of an electrical 

power is compared with the actual electrical power according to weekly 

before and after clearing with similar weather condition. For this result 

report, there is not 10 percent of their error. 

Keywords:  Solar Rooftop, Forecasting, Regression Equation 

1. บทนํา

จากแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 

2561 – 2580 จะมีโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนใหม่ทีMกาํลงัจะ

เกิดขึFน โดยเฉพาะพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยก์ว่า 10,000 MW 

กระทรวงพลังงาน  ได้วางกรอบบูรณาการพลังงานแห่งชาติให้

ความสาํคญั 3 ดา้น ประกอบดว้ย 1. ความมัMนคงดา้นพลงังาน (Security) 

เพืMอตอบสนองความตอ้งการไฟฟ้าทีMสูงขึFน 2. ดา้นเศรษฐกิจ (Economy) 

ทีMตอ้งคาํนึงถึงตน้ทุนพลงังานทีMมีความเหมาะสมต่อการพฒันาเศรษฐกิจ

ของประเทศในระยะยาวและส่งเสริมการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ

3. ด้านสิM งแวดลอ้ม (Ecology) เพิMมสัดส่วนการผลิตพลงังานหมุนเวียน

ภายในประเทศและผลิตพลงังานดว้ยเทคโนโลยปีระสิทธิภาพสูง เพืMอลด

ผลกระทบต่อสิMงแวดลอ้มและชุมชน  

งานวิจยัและพฒันาระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์(PV) ส่วนใหญ่จะสนใจ

ด้านการใช้งานและการทํางานทีM มีประสิทธิภาพของระบบเซลล์

แสงอาทิตย ์แต่ในสภาพการติดตัFงและใชง้านจริง ปัจจยัของฝุ่ นและความ

สกปรกในพืFนทีMหรือสถานทีMเหล่านัFนกลบัมีผลต่อการทาํงานของระบบ

การทาํงานของเซลล์แสงอาทิตย  ์ผลกระทบของอนุภาคฝุ่ นและความ

สกปรกทีMเพิMมขึFนจะลดประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยล์งอยา่งมี

นยัสาํคญั [1, 4] 

และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พิษณุโลก ไดรั้บการ

สนบัสนุนโครงการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนในหน่วยงานภาครัฐ 

โครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาขนาด 339.84 

กิโลวตัตด์งัรูปทีM 1 นัFน ปัจจุบนัไดมี้การใชง้านและมีการดูแลรักษาอยา่ง

สมํMาเสมอ การทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตยน์ัFนอาศยัช่วงเวลาการ

ลา้งทีMไม่แน่นอนจากเจา้หน้าทีM คณะผูว้ิจยัจึงเล็งเห็นความสําคญัการทาํ

ความสะอาดของแผงเซลลแ์สงอาทิตยห์ากมีรูปแบบการพยากรณ์การลา้ง

แผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาอย่างเหมาะสม โดยใช้สมการถดถอย

อยา่งง่ายเพืMอวเิคราะห์ช่วงเวลาทาํความสะอาด [2] 
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รูปที& 1 สถานที&ติดตั/งเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา 

ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา พิษณุโลก 

2. หลกัการและวธีิการดาํเนินงานวจิยั

2.1 เซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคา (Solar rooftop) 

การประยุกต์ใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็นทีM นิยม  อันเนืM องจากการ

สนบัสนุนบางส่วนจากนโยบายภาครัฐ และจุดคุม้ทุนในการลงทุนเป็นทีM

น่าสนใจ การประยกุตติ์ดตัFงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar Rooftop) 

เป็นการลดพืFนทีMการติดตัFงแบบภาคพืFน และเป็นการใชพ้ืFนทีMบนหลงัคาให้

เกิดประโยชน์และลดการสะสมความร้อนบนตวัอาคารลงได ้ทัFงนีF อาจ

ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างหลังคาและการรัMวของหลังคาได้หาก

ออกแบบและติดตัF งไม่ได้มาตรฐาน อีกทัF งการดูแลรักษาและทาํความ

สะอาดแผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ค่อนข้างยุ่งยากและเสีM ยงจากพืFนทีM สูง 

หลงัจากการใช้งานระบบเซลล์แสงอาทิตยไ์ประยะหนึM ง ทัFงนีF ปัญหาทีM

สาํคญัอยา่งหนึMงพบวา่มีฝุ่ นละอองและความสกปรกอืMนๆ มาเกาะบนแผง

เซลล์แสงอาทิตย ์ทัFงนีF ส่งผลโดยตรงให้กาํลงัการผลิตไฟฟ้าทีMลดลง จึง

ตอ้งอาศยัเจา้หนา้ทีMในการลา้งทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ดงัรูป

ทีM 2 

รูปที& 2 ความสกปรกบนแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์ณะเจา้หนา้ที&กาํลงัลา้งทาํความสะอาด 

เมืMอพิจารณากาํลงัการผลิตของพลงังานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

พบว่า หากเซลล์แสงอาทิตยมี์ฝุ่ นและความสกปรกเกิดขึFนจะส่งผลต่อ

กาํลงัการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยที์Mลดลง ฉะนัFนจึงตอ้งมีการ

ทาํความสะอาด เพืMอกาํลงัการผลิตไฟฟ้าและประสิทธิภาพของแผงเซลล์

แสงอาทิตยที์MเพิMมขึFน ดงัสมการ (1) 

  (1) 

จากรูปทีM 2 แผงเซลลแ์สงอาทิตยที์MติดตัFงบนหลงัคามีความสกปรก

จากฝุ่ นและมูลนกส่งผลต่อประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตย ์ จึงทาํการ

ทดสอบลา้งทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พืMอทาํให้ประสิทธิภาพ

เซลลแ์สงอาทิตยดี์ขึFน และเป็นขอ้มูลเบืFองตน้ในการวางแผนการลา้งทาํ

ความสะอาดในครัF งถดัไป และสามารถประยกุตใ์ชข้อ้มูลดงักล่าวในการ

พยากรณ์การลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ด ้

จากรูปทีM 3 และ 4 ทดสอบลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาตึก

อาํนวยการ กาํลงัการผลิตไฟฟ้าขนาด 30 กิโลวตัต์ (kW) โดยเก็บขอ้มูล

ค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า และค่าความเข้มแสง ก่อนและหลงัล้างเพืMอ

เปรียบเทียบขอ้มูลกาํลงัการผลิตไฟฟ้าดงัรูปทีM 5 

รูปที& 3 ก่อนลา้งทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

รูปที& 4 หลงัลา้งทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

จากรูปทีM 5 เมืMอพิจารณากาํลงัผลิตไฟฟ้าและประสิทธิภาพของเซลล์

แสงอาทิตยบ์นหลงัคา โดยพิจารณาในวนัทีMมีค่าความเขม้แสง และสภาพ

ภูมิอากาศใกลเ้คียงกนั พบว่ากาํลงัการผลิตไฟฟ้าจากเดิมทีMไม่ไดล้า้งแผง

เซลลแ์สงอาทิตยเ์กิดจากฝุ่ นและความสกปรกเปรียบเทียบกบัหลงัลา้งแผง

เซลล์แสงอาทิตย ์ค่ากาํลงัการผลิตไฟฟ้าเพิMมขึFนจากเดิมคิดเป็นค่าเฉลีMย 

17.58% ดงันัFนการทาํความสะอาดเซลลแ์สงอาทิตยส่์งผลทาํให้พลงังาน

ไฟฟ้าทีMลดลงนัFนสามารถเพิMมขึFนได ้

รูปที& 5 เทียบเทียบสดัส่วนกาํลงัการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยร์ายวนั ก่อนและหลงั

ลา้งทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

%power increase 100out out dust

out

P P
P
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2.2 การเกบ็และวเิคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลทีMได้นํามาวิเคราะห์จะเก็บข้อมูลจากตัวเก็บข้อมูล Smart 

Logger ไดข้อ้มูลมาจากตวัอินเวอร์เตอร์ทีMต่อจากเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็น

แบบปัจจุบัน ทัF งนีF มีการเก็บข้อมูลต่างๆ จากค่าพารามิเตอร์ทีMได้จาก

อินเวอร์เตอร์อาทิ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า กาํลงัไฟฟ้า ค่า

พลงังาน รวมถึงค่าความเขม้แสงอาทิตย ์ซึM งสามารถเก็บขอ้มูลก่อนและ

หลังล้างทําความสะอาดเซลล์แสงอาทิตย์เพืM อนํามาวิ เคราะห์ใน

กระบวนการต่อไป  

รูปที& 6 ชุดอินเวอร์เตอร์และระบบเกบ็ขอ้มูลอจัฉริยะ (Smart Logger) 

2.3 การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ (Multiple Linear 

Regression) 

วิ เค ราะ ห์ ก ารถดถอย เชิ ง เส้ น แบบพ หุ คูณ เป็ น ก าร ศึ กษ า

ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ทีMทาํหน้าทีMพยากรณ์

ตัFงแต่ 2 ตวัขึFนไปกบัตวัแปรตาม 1 ตวัโดยมีสมการถดถอย คือ 

ตวัแปรตาม (Y) ขึFนอยูก่บัตวัแปรอิสระ (X) หลายตวั ตวัแปรของ

สมการพยากรณ์ คือ 

สมการพยากรณ์  Yi =   a + b1X1 + b2X2 + . . . + bkXk (2) 

การพยากรณ์ดว้ยวธีิเฉลีMยเคลืMอนทีM (The Moving Average Method) 

เป็นวิธีการช่วยใหล้ดอิทธิพลของเหตุการณ์ทีMผิดปกติลดลงได ้และทาํให้

ขอ้มูลนัFนราบเรียบยิMงขึFนและสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลไดง่้ายขึFน สูตรทีMใช้

ในการคาํนวณ ดงันีF  [4] 

(3) 

โดยทีM 

X  คือ   ตวัแปรทีMนาํมาใชใ้นการพยากรณ์  

N  คือ   จาํนวนช่วงเวลาทีMใชใ้นการหาค่าเฉลีMย 

การออกแบบจาํลองการพยากรณ์การลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์น

หลงัคาโดยใชส้มการถดถอย ตวัแปรทีMนาํมาพิจารณามี 2 ตวัแปรอิสระ 

คือ ค่าความเขม้แสงและกาํลงัไฟฟ้า ส่วนตวัแปรตามคือค่าพลงังานไฟฟ้า 

โดยทบทวนและศึกษาบทความและวรรณกรรมทีMเกีMยวขอ้ง [2-3] เพืMอนาํ

หลกัการและขอ้มูลมาพยากรณ์การลา้งแผงเซลล์แสงอาทิตย ์โดยมีการ

เก็บขอ้มูลก่อน และหลงัการลา้งแผงเซลล์แสงอาทิตย ์เพืMอเปรียบเทียบ

และสรุปผลตามรูปทีM 7  

รูปที& 7 กระบวนการพยากรณ์การลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

3. ผลการวจิยั

จาก รูป ทีM  7  การนําค่ าพารามิ เตอ ร์จากอิน เวอ ร์ เตอ ร์  คือ  ค่ า

กาํลงัไฟฟ้าและค่าความเขม้แสง มาพยากรณ์โดยใชส้มการถดถอย ตาม

สมการทีM  (2 ) และ  (3 ) เพืM อพ ยากรณ์ ค่ าพลังงาน ไฟ ฟ้ า  โดยใช้

ค่าพารามิเตอร์ก่อนลา้งและหลงัลา้งมาพิจารณาผลพลงังานไฟฟ้าทีMผลิต

ได ้(kWh/Day) หากมีค่าแนวโนม้ทีMลดลงเขา้ใกลห้รือมากกวา่ 10% กค็วร

รีบทาํการลา้ง และการลา้งแต่ละครัF งตอ้งคาํถึงตน้ทุนเรืMองตน้ทุนในการ

ลา้ง โดยพิจารณาจากค่าพลงังานไฟฟ้าทีMผลิตไดคู้ณกบัค่าไฟฟ้าโดยเฉลีMย

เทียบกบัค่าตน้ทุนลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยต์ามทอ้งทีMนัFนๆ ดว้ย ในการ

ทดลองในบทความนีF พิ จารณาราย  1  สัปดาห์  ก่อนการล้างเซลล์

แสงอาทิตย ์โดยพิจารณาสภาวะแวดลอ้มทีMใกลเ้คียงกนั  

จากการพยากรณ์ก่อนล้างเซลล์แสงอาทิตย์ทีMผลิตได้โดยเฉลีMย 

110.58 กิโลวตัตช์ัMวโมง/วนั (kWh/Day) ซึM งค่าพลงังานทีMวดัจริงโดยเฉลีMย 

117.32 กิโลวตัต์ชัMวโมง/วนั (kWh/Day) และการพยากรณ์หลงัลา้งเซลล์

N

X
N

X
å
== 1

NMA

ทบทวนวรรณกรรมระบบผลติไฟฟ้าจากเซล์แสงอาทติย์

ล้างทาํความสะอาดแผง ยงัไม่ล้างทาํความสะอาดแผง

เกบ็ Parameters

เริAมต้น

เปรียบเทยีบผล

สรุปผล

Yes No

เกบ็ Parameters

พยากรณ์การล้างแผงเซลล์

แสงอาทติย์
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แสงอาทิตยที์Mผลิตไดโ้ดยเฉลีMย 157.54 กิโลวตัต์ชัMวโมง/วนั (kWh/Day) 

ซึM งค่าพลงังานทีMวดัจริงโดยเฉลีMย 155.60 กิโลวตัตช์ัMวโมง/วนั (kWh/Day)  

เมืMอนาํขอ้มูลการพยากรณ์ทัFง 2 ช่วง ก่อนและหลงัทาํความสะอาด

แผงเซลล์แสงอาทิตย์มาวิเคราะห์เพืMอหาช่วงเวลาการล้างแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์พบว่าหลงัจากการลา้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ลว้ ค่าพลงังาน

ไฟฟ้าเพิMมขึFนจากสปัดาห์ก่อนลา้ง 34.27 เปอร์เซ็นต ์ 

ในทางปฏิบติัแลว้หากค่าพลงังานไฟฟ้าโดยเฉลีMยมีแนวโนม้ทีMลดลง

ต่อเนืMองกนั มากกว่า 15-20 เปอร์เซ็นต์ ก็ควรทีMจะพิจารณาวางแผนการ

ล้างทาํความสะอาดแผง โดยคาํนึงถึงความคุ้มค่าแรงในการทาํความ

สะอาดดว้ย  

ตารางที& 1 เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคลื&อนจากการพยากรณ์พลงังานไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย์

แบบรายสปัดาห์ 

รายสปัดาห์ 
% ความคลาดเคลืMอน 

ค่าสูงสุด ค่าตํMาสุด ค่าเฉลีMย 

ก่อนการลา้ง 33.33 1.10 8.27 

หลงัการลา้ง 27.10 1.08 5.56 

จากตารางทีM 1 พบวา่การใชส้มการถดถอยมาใชพ้ยากรณ์ค่าพลงังาน

ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยแ์บบรายสัปดาห์ โดยตัวแปรประกอบด้วยค่า

กาํลงัไฟฟ้าและค่าความเขม้แสง จะเห็นว่ารายสัปดาห์ก่อนการลา้งเซลล์

แสงอาทิตยค่์าความคลาดเคลืMอนโดยเฉลีMย 8.27 เปอร์เซ็นต ์เมืMอเทียบกบั

รายสัปดาห์หลงัการลา้งเซลลแ์สงอาทิตยค่์าความคลาดเคลืMอนโดยเฉลีMย 

5.56 เปอร์เซ็นต ์ซึM งมีความคลาดเคลืMอนโดยเฉลีMยนอ้ยกว่า ค่าความคลาด

เคลืMอนทีMเกิดขึFนยงัมีตวัแปรทีMยงัไม่นาํมาพิจารณาอาทิ เช่น ค่าอุณหภูมิ

แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ค่าอุณหภูมิสภาวะแวดลอ้ม หมอกควนั ค่าลม และ

ปัจจยัอืMนๆ ทีMมีผลต่อกาํลงัการผลิตไฟฟ้าโดยรวมของเซลลแ์สงอาทิตย ์ 

4. สรุป

จากการศึกษาการพยากรณ์การทาํความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

บนหลงัคาโดยใชส้มการการถดถอย  ตวัแปรประกอบดว้ยค่ากาํลงัไฟฟ้า, 

ค่าความเขม้แสงและค่าพลงังานไฟฟ้าทีMระบบเซลล์แสงอาทิตยที์MติดตัFง

บนหลงัคาผลิตได ้ นาํมาวิเคราะห์และใชส้มการถดถอยในการพยากรณ์

การล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย  ์กรณีทีMกาํลังการผลิตไฟฟ้าลดลงโดยมี

นยัสาํคญั อนัเนืMองมาจากปัจจยัอืMนๆ เช่น ความสกปรกทีMเกิดจากฝุ่ นและ

มูลนกส่งผลให้ประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยรวมลดลง จึงตอ้ง

ทําการล้างทําความสะอาดอย่างทันท่วงที  หากใช้งานไปเป็นระยะ

เวลานานอายขุองแผงเซลลแ์สงอาทิตยก์็มีผลต่อกาํลงัผลิตไฟฟ้าโดยรวม

เช่นกัน   โดยแบบจาํลองการพยากรณ์การทําความสะอาดแผงเซลล์

แสงอาทิตยนี์F  สามารถนาํไปประกอบการตดัสินใจถึงความคุม้ค่าการลา้ง

แผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ละวางแผนบาํรุงรักษาทาํความสะอาดแผงเซลล์

อาทิตยเ์พืMอทาํให้ประสิทธิภาพการทาํงานของเซลล์แสงอาทิตยดี์อย่าง

สมํMาเสมอ 
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