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Extraction of Natural Dyes from Mangrove Forests

to Increase Values of Creative Economy

บทความวิจัย (Research Article)

บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์ : การบูรณาการองค์ความรู้ วัฒนธรรม เทคโนโลยี และความคิดสร้างสรรค์

เขา้ดว้ยกนัตามแนวคดิเศรษฐกิจสรา้งสรรค์เปน็กลไกสำ�คญัในการเพิม่มลูคา่ทางเศรษฐกจิของทรพัยากรท้องถิน่ 

ปา่ชายเลนเปน็หน่ึงในทรัพยากรธรรมชาตทิีม่ศีกัยภาพสูง ทัง้ด้านนเิวศ เศรษฐกจิ และสังคม แต่การใช้ประโยชน์

ในรูปแบบดั้งเดิมยังคงสร้างของเสียจำ�นวนมาก เช่น ใบไม้ เปลือกไม้ ซึ่งมักถูกทิ้งโดยไร้มูลค่า หากสามารถ

นำ�ส่ิงเหลา่นีม้าพฒันาเปน็นวตักรรมสีย้อมผ้าธรรมชาตไิด้ จะเปน็การยกระดบัคุณคา่ทรพัยากร และลดผลกระทบ

ต่อสิง่แวดลอ้มอยา่งยัง่ยนื งานวจิยันีจึ้งมวีตัถปุระสงค์เพือ่สำ�รวจสมบตั ิการใหส้จีากวสัดเุหลอืใชใ้นปา่ชายเลน 

และพัฒนากระบวนการสกัดสีธรรมชาติที่เหมาะสมกับการออกแบบสร้างสรรค์ ตามแนวทางของการพัฒนา

อย่างยั่งยืน

วิธีดำ�เนินการวิจัย : งานวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลองและการวิเคราะห์ผลเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวัสดุ

เหลือใช้จากระบบนิเวศป่าชายเลนในตำ�บลยี่สาร อำ�เภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จำ�นวน 5 ชนิด ได้แก่ 

ใบโกงกาง เปลอืกโกงกาง เปลอืกลกูจาก ชะคราม และผกัเบ้ีย ซึง่ได้จากกจิกรรมของชมุชนในพืน้ท่ี นำ�มาทดลอง

สกัดสีด้วยวิธีต้มในน้ำ�เค็ม และการย้อมด้วยสารช่วยติดสีจากบริบทของชุมชน 3 ชนิด ได้แก่ น้ำ�ส้มควันไม้

ด่างขี้เถ้าจากถ่านโกงกาง ได้จากการเผาถ่านโกงกาง และโคลนป่าชายเลน โดยทดลองกับผ้า 3 ชนิด ได้แก่

ผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าลินิน และการทดลองแปรรูปเป็นผง โดยเติมโซเดียมคาร์บอเนต เพ่ือให้สีตกผลึก

เป็นสีธรรมชาติในรูปแบบผงพร้อมใช้ นำ�ผลที่ได้มาสรุปเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มจากทรัพยากรท้องถิ่นตามแนวคิด

เศรษฐกิจสร้างสรรค์อย่างยั่งยืน

ผลการวิจัย : การทดลองสกัดสีจากวัสดุเหลือใช้ในระบบนิเวศป่าชายเลน ทั้ง 5 ชนิด ด้วยวิธีต้มในน้ำ�เค็ม

(อตัราสว่นวตัถดุบิ 2 กโิลกรมั ต่อน้ำ�เคม็ 20 ลติร ทีอ่ณุหภมู ิ100°C เปน็เวลา 1 ชัว่โมง) พบวา่ไดส้เีฉดเอริธ์โทน 

โดยใบโกงกาง เปลือกโกงกาง เปลือกลูกจาก และผักเบี้ย ให้โทนสีน้ำ�ตาล ส่วนชะคราม ให้โทนสีเขียว

ทั้งนี้ สามารถปรับเปลี่ยนเฉดสีได้ด้วยสารธรรมชาติ ได้แก่ น้ำ�ส้มควันไม้ช่วยเพิ่มความสว่างของสี น้ำ�โคลน
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ป่าชายเลนช่วยให้สีมีโทนเทาเข้มข้ึน และ น้ำ�ด่างขี้เถ้าจากถ่านโกงกางเพ่ิมความเข้มของสี โดยน้ำ�ด่างขี้เถ้า

จากถ่านโกงกางทำ�ปฏิกิริยากับพืชแต่ละชนิด ดังน้ี สีจากใบและเปลือกโกงกางเปล่ียนเป็นสีน้ำ�ตาลแดง

สีจากชะครามเปลี่ยนเป็นสีเขียวขี้ม้า สีจากผักเบี้ยเปลี่ยนเป็นสีเหลือง สีที่ได้ยึดติดกับผ้าไหมได้ดี นอกจากนี้ 

ยังสามารถแปรรูปน้ำ�สีให้เป็นรูปแบบผงโดยเติมโซเดียมคาร์บอเนต 5% เคี่ยวที่อุณหภูมิ 60°C เป็นเวลา 

30–60 นาที เพื่อให้สีตกผลึกและนำ�ไปบด จะได้สีธรรมชาติในรูปแบบผงพร้อมใช้ 

สรปุ : จากการศกึษาการสกดัสธีรรมชาตจิากวตัถดุบิในระบบนเิวศปา่ชายเลน ตำ�บลยีส่าร อำ�เภออมัพวา จงัหวดั

สมทุรสงคราม พบว่า วตัถดุบิจากสิ่งเหลอืใชใ้นพืน้ที่ชมุชน ไดแ้ก่ ใบโกงกาง เปลอืกโกงกาง ซึง่เปน็สิง่เหลือทิง้

จากการเผาถ่าน เปลือกลูกจากเหลือทิ้งจากการประกอบอาหาร ชะครามและผักเบี้ย ซึ่งเป็นพืชที่ขึ้นเองตาม

ธรรมชาติและจัดเป็นกลุ่มวัชพืช สามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ในการผลิตสีย้อมผ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพและมี

เอกลกัษณเ์ฉพาะตวั โดยกระบวนการสกดัสีทีเ่หมาะสมคือการตม้วตัถดุบิในน้ำ�เคม็ทีอ่ณุหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส 

เวลา 1 ชั่วโมง และนำ�มากรองก่อนนำ�ไปย้อมผ้าที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส พบว่า น้ำ�เค็มมีบทบาทช่วยให้

สีติดผ้าได้ดีขึ้น สีที่ได้จากกระบวนการดังกล่าวจัดอยู่ในกลุ่มสีเอิร์ธโทน สีมีความสดและติดทนนาน สามารถ

นำ�ไปย้อมผ้าไหมได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ยังพบว่า น้ำ�ส้มควันไม้ ด่างขี้เถ้าจากถ่านโกงกาง และ

น้ำ�โคลนจากป่าชายเลน สามารถใช้เป็นสารช่วยติดสีเพิ่มความคงทนของสี และปรับเปลี่ยนเฉดสีให้มีความ

หลากหลายมากยิ่งขึ้น กระบวนการสกัดสีที่ได้เป็นการใช้สมบัติจากธรรมชาติ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยปราศจาก

สารเคม ีอกีทัง้ยงัคน้พบการสกัดสีเขียวจากชะครามท่ีสามารถใชส้ำ�หรบัการยอ้มผา้ ซึง่เปน็ประเด็นทีม่ศีกัยภาพ 

และเป็นเอกลักษณ์ที่สามารถต่อยอดสู่การพัฒนาเชิงพาณิชย์

การนำ�ไปใช้ประโยชน์ในเชิงปฏิบัติ : การวิจัยน้ีสะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพของทรัพยากรของระบบนิเวศ

ป่าชายเลนในการนำ�มาพัฒนาเป็นสีธรรมชาติท่ีมีคุณภาพ สามารถประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มี

เอกลักษณ์เฉพาะถิ่น ตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคยุคใหม่ที่ให้ความสำ�คัญกับสิ่งแวดล้อม สอดคล้อง

กับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs) ที่สามารถต่อยอดไปสู่การสร้างอาชีพ เสริมสร้างรายได้ และยกระดับ

ศักยภาพของชุมชนในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานราก การแปรรูปสีธรรมชาติให้อยู่ในรูปแบบผงพร้อมใช้ยัง

ช่วยเพิ่มความสะดวกในการจัดเก็บและขนส่ง เปิดโอกาสในการขยายผลสู่การผลิตในเชิงพาณิชย์ และการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย ทั้งในกลุ่มสิ่งทอ งานหัตถกรรม และผลิตภัณฑ์สร้างสรรค์ ที่เป็นแนวทางหนึ่ง

ในการยกระดับมูลค่าทางเศรษฐกิจจากทรัพยากรที่มีอยู่ในพ้ืนที่สู่ตลาดในระดับภูมิภาคและสากลอย่างมี

ศักยภาพและยั่งยืน

คำ�สำ�คัญ : นวัตกรรม, สีธรรมชาติ, ป่าชายเลน, เศรษฐกิจสร้างสรรค์

Abstract 
Background and Objectives: The integration of knowledge, culture, technology, and creativity 

under the concept of creative economy plays a vital role in enhancing the economic value 



Sangwalpetch and Utiswannakul (2025). “Extraction of Natural...,”       Science and Engineering Connect 48 (3), pp. 281-295

283

of local resources. Mangrove forests are among the high-potential natural resources, with 

ecological, economic, and social significance. However, conventional uses of mangrove 

resources often generate a large amount of waste, e.g., fallen leaves and bark, that is 

typically discarded as valueless. If such materials can be developed into innovative natural 

textile dyes, their value can be sustainably enhanced; adverse environmental impacts 

would also be alleviated. This research therefore aimed to explore the dyeing properties 

of waste materials from mangrove ecosystems and to develop a high-quality natural dye 

extraction process suitable for creative design in line with sustainable development principles. 

Methodology: The present study employed experimental research in combination with 

qualitative analysis. Five types of waste materials from the mangrove ecosystem in Yisan 

Subdistrict, Amphawa District, Samut Songkhram Province, were selected: mangrove leaves, 

mangrove bark, nipa palm husks, seablite, and sea purslane. These materials, collected from 

community activities, were tested for dye extraction via boiling in seawater. Three types 

of mordants derived from local context viz. wood vinegar, alkaline ash from mangrove 

charcoal, and mangrove mud were applied. The extracted dyes were tested on three types of 

fabric: silk, cotton, and linen. Additionally, the dye liquids were transformed into a powdery 

form by adding sodium carbonate to induce crystallization, making the dye ready-to-use 

in a powdered format. The results were then analyzed to propose a strategy that can add 

value to local resources through sustainable creative economy approaches.

Main Results: Dye extraction from the five types of mangrove ecosystem waste materials 

via boiling in seawater (at a ratio of 2 kg raw material to 20 liters seawater, boiled at 100°C 

for 1 hour) yielded earth-tone color shades. Mangrove leaves, bark, nipa husks, and sea 

purslane produced various shades of brown, while seablite produced a green tone. Color 

tones could be modified using natural mordants: wood vinegar enhanced brightness; 

mangrove mud deepened the tone to grey; and alkaline ash from mangrove charcoal 

intensified the color. The alkaline ash reacted with plant materials in the following ways: dye 

from mangrove leaves and bark shifted to reddish-brown, seablite turned olive green, and 

sea purslane shifted to yellow. The extracted dyes showed strong adherence to silk fabric. 

Furthermore, transforming the dye liquid into a powdery form was successful by adding 

5% sodium carbonate and stirring at 60°C for 30–60 minutes until crystallization occurred, 

enabling grinding into a ready-to-use powdered dye.

Conclusions: The study of natural dye extraction from mangrove ecosystem materials in 
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Yisan Subdistrict, Amphawa District, Samut Songkhram Province, demonstrates that local 

waste materials such as mangrove leaves and bark (by-products from charcoal production), 

nipa husks (leftover from food preparation), and naturally occurring seablite and sea purslane 

(considered weeds) can be effectively utilized to produce uniquely characteristic textile 

dyes. The optimal extraction process involves boiling the materials in seawater at 100°C for 

1 hour, followed by filtration and dyeing at 60°C. Seawater was found to facilitate better dye 

adherence to fabrics. The resulting colors belong to the earth-tone family, with vivid and 

long-lasting shades, especially effective on silk. In addition, wood vinegar, alkaline ash from 

mangrove charcoal, and mangrove mud serve as natural mordants that enhance colorfastness 

and allow for shade variation. These findings reflect the potential of local knowledge that 

can be further developed into creative innovations. The resulting color extraction process 

uses 100 percent natural resources without chemicals. Green extract from seablite is also 

noted to be capable of dyeing fabrics, hence exhibiting potential and unique issue that can 

be used for future commercial development.

Practical Application: The present research highlights the potential of mangrove ecosystem 

resources as high-quality natural dyes, which can be applied to the development of lifestyle 

products with strong local identity. These products align with the demands of contemporary 

consumers who prioritize environmental sustainability, corresponding to the Sustainable 

Development Goals (SDGs). The ability to generate powdered dye products not only facilitates 

ease of storage and transportation, but also opens opportunities for commercial-scale 

production and integration into contemporary product design—ranging from textiles and 

handicrafts to other creative items. This approach provides a viable pathway for adding economic 

value to local resources and elevating them to regional and international markets, thereby 

supporting sustainable community development and grassroots economic empowerment. 

Keywords: Innovation, Natural Dyes, Mangroves Forests, Creative Economy

Introduction	
	      ภายใตแ้ผนยทุธศาสตร์ชาตริะยะ 20 ปี (พ.ศ. 2561–2580) ประเทศไทยไดก้ำ�หนดเปา้หมายการพฒันา

ให้ “มั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน” โดยเน้นการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ ควบคู่ไปกับ

การรักษาสมดุลของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับ

ที่ 13 (พ.ศ. 2566–2570) ได้ชี้ให้เห็นถึงความจำ�เป็นในการสร้างมูลค่าเพิ่มจากทรัพยากรที่มีอยู่เดิม ผ่าน
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กระบวนการสร้างสรรค์บนฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมเพื่อให้ประเทศไทยสามารถแข่งขัน

ได้ในระดับสากล โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบทของเศรษฐกิจฐานทรัพยากรที่ต้องการการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

แนวคดิเศรษฐกจิสร้างสรรค ์ไดร้บัการสง่เสรมิใหเ้ปน็เครือ่งมอืสำ�คญัในการเพิม่คณุคา่ทางเศรษฐกจิของทรพัยากร

โดยการหลอมรวมองค์ความรู้ วัฒนธรรม เทคโนโลยี และความคิดสร้างสรรค์เข้าไว้ด้วยกัน ผลิตภัณฑ์และ

บริการที่เกิดขึ้นภายใต้แนวคิดนี้จึงมีลักษณะเฉพาะตัว มีมูลค่าสูง และสามารถตอบโจทย์ตลาดสากลได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ เศรษฐกิจสร้างสรรค์ยังเป็นกลไกสำ�คัญที่ช่วยส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่างรู้คุณค่า 

ลดการสูญเสียโดยเปล่าประโยชน์ รวมถึงการพัฒนาท้องถิ่นผ่านการใช้ทุนวัฒนธรรมและทุนธรรมชาติในการ

สร้างนวัตกรรมที่มีอัตลักษณ์ชัดเจน [1]

	   ป่าชายเลนเป็นหนึ่งในทุนทรัพยากรที่สำ�คัญของประเทศไทย ซึ่งกระจายอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล

ภาคตะวนัออก ภาคกลาง ภาคใต้ฝัง่อา่วไทย และภาคใต้ฝ่ังอนัดามนั รวม 24 จงัหวดั รวมพืน้ทีป่ระมาณ 2,500 

ตารางกโิลเมตร คดิเป็นร้อยละ 1.7 ของป่าชายเลนทัว่โลก [2] โดยมีบทบาททัง้ในเชงินเิวศ เศรษฐกจิ และสงัคม

เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ำ� เป็นแนวป้องกันชายฝั่ง และเป็นแหล่งทรัพยากรที่สามารถสร้างมูลค่าทาง

เศรษฐกิจได้ในหลายมิติ อาทิเช่น ไม้ที่ได้จากป่าชายเลนนำ�มาใช้ประโยชน์ในลักษณะต่าง ๆ  ได้หลายรูปแบบ 

โดยเฉพาะไมโ้กงกางสามารถนำ�มาเผาเปน็ถา่น ซึง่มคีณุภาพดเีนือ่งจากให้ความรอ้นสงู มอดชา้ ไมแ่ตกสะเก็ด 

รวมถึงไม้ป่าชายเลนอีกหลายชนิดสามารถใช้สำ�หรับทำ�เสาเข็มบ้านเรือน สะพาน เครื่องมือจับสัตว์น้ำ�

เฟอร์นิเจอร์ และไม้ค้ำ�ยัน ตลอดจนพันธุ์ไม้ต่าง ๆ จากป่าชายเลน ยังเป็นสมุนไพรนำ�ไปใช้ประโยชน์ในการ

รักษาได้ และเปลือกไม้บางชนิดสามารถนำ�มาสกัดจะได้สารแทนนิน ใช้ในการย้อมแห อวน ทำ�น้ำ�หมึก

ทำ�สี เป็นต้น [3] อย่างไรก็ตาม การใช้ประโยชน์จากป่าชายเลนในรูปแบบดั้งเดิม เช่น การเผาถ่านจากไม้

โกงกาง หรือการจักสานจากพืช ยังมีการทิ้งเศษเหลือใช้จำ�นวนมาก เช่น ใบไม้ เปลือกไม้ ซึ่งส่งผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว ทั้งจากการเน่าเสีย การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และการสะสมของขยะทางทะเล 

ดังนั้น หากสามารถนำ�เศษไร้มูลค่าดังกล่าวมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในเชิงสร้างสรรค์ จะเป็นการช่วยลดของเสีย

และเพิ่มคุณค่าให้แก่ทรัพยากรได้อย่างยั่งยืน

	      สีธรรมชาติถือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ตอบโจทย์กระแสด้านสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน โดยเฉพาะ  ในภาค

การผลิตสินค้าท้องถ่ิน งานหัตถกรรม และอุตสาหกรรมเชิงวัฒนธรรม สีจากพืชธรรมชาติสามารถให้ความ

หลากหลายทีม่เีอกลกัษณเ์ฉพาะตวั เปน็มติรตอ่ผูบ้รโิภคและสิง่แวดลอ้ม การยอ้มใหไ้ดส้เีหมอืนเดมิทำ�ไดย้าก 

คุณภาพของสีที่ได้มักจะไม่คงทนต่อแสง และการซัก ทำ�ให้สีซีดง่าย ซึ่งขึ้นกับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ฤดูกาล

อายุของต้นไม้ สถานที่ปลูก ทำ�ให้ได้สีต่างกัน [4] นอกจากนี้การย้อมสีธรรมชาติยังมีข้อจำ�กัดในเรื่องของ

ปริมาณสารให้สีในวัตถุดิบที่จะสกัดเป็นน้ำ�สีนั้นมีน้อย เมื่อย้อมจะได้สีไม่เข้มอาจต้องย้อมซ้ำ�หลายครั้งหรือ

ต้องใช้วัตถุดิบในปริมาณมาก และท่ีสำ�คัญในการย้อมแต่ละคร้ัง ไม่สามารถผลิตได้ในจำ�นวนมาก รวมทั้ง

ไมส่ามารถผลติสใีหค้งทีไ่ด้ตามทีต้่องการ [5] ดังนัน้จงึจำ�เปน็ตอ้งมกีารวจัิยเพือ่พัฒนานวตักรรมดา้นการสกดั 

การย้อม และการคงสภาพของสี เพื่อให้สามารถนำ�มาใช้ได้จริงในเชิงพาณิชย์อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ

การสกัดสีธรรมชาติจากพืชป่าชายเลนที่ยังมีข้อจำ�กัด และยังมีการศึกษาอยู่ค่อนข้างน้อย ผลการศึกษาที่ได้
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สว่นมากยังตอ้งอาศยัสารชว่ยตดิสทีีไ่มใ่ชส่ารธรรมชาต ิและสทีีไ่ดอ้ยูใ่นโทนสน้ีำ�ตาล [6-8] เพือ่เปน็การสำ�รวจ

และพัฒนาศักยภาพของทรัพยากรป่าชายเลนที่เป็นอีกหนึ่งทรัพยากรที่สำ�คัญและได้เปรียบของประเทศไทย 

การวจิยัครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเ์พือ่สำ�รวจสมบัติการให้สจีากสิง่ไรม้ลูคา่จากการใชป้ระโยชนท์รพัยากรปา่ชายเลน

และเพื่อหาแนวทางกระบวนการพัฒนาการสกัดสีธรรมชาติจากสิ่งไร้มูลค่าจากป่าชายเลน ด้วยการ

บรูณาการให้เกดิประโยชนส์ูร่ปูแบบการใชง้านทีเ่หมาะสมกบัอตุสาหกรรมการออกแบบ ตามแนวคดิการพัฒนา

สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน

	    จากข้อมูลข้างต้น จะเห็นได้ว่าการวิจัยและพัฒนาการสกัดสีธรรมชาติจากป่าชายเลน เพื่อเพิ่มมูลค่า

เศรษฐกิจสร้างสรรค์ เป็นการเชื่อมโยงระหว่างยุทธศาสตร์การพัฒนาชาติ แนวคิดเศรษฐกิจสร้างสรรค์ 

ทุนทรัพยากรท้องถิ่น และเทคโนโลยีสีธรรมชาติท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมอย่างกลมกลืน การนำ�สิ่งไร้มูลค่า

เช่น เปลือก ใบ หรือผลไม้จากป่าชายเลน มาแปรรูปเป็นสีย้อมผ้า เป็นแนวทางหนึ่งในการยกระดับคุณค่า

ทรพัยากรทีม่อียูแ่ลว้ในพ้ืนที ่ลดผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม และสามารถนำ�ไปตอ่ยอดเปน็ผลติภณัฑส์รา้งสรรค์

ที่สะท้อนอัตลักษณ์ท้องถิ่นได้ ทั้งในระดับชุมชนและระดับประเทศ ซึ่งสอดคล้องกับเป้าหมายของการพัฒนา

อย่างยั่งยืน (SDGs) และสามารถขยายผลสู่พื้นที่อื่น ๆ ที่มีทุนทรัพยากรคล้ายคลึงกันได้ในอนาคต

Methodology/Materials and methods
	     งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง และการวิเคราะห์ผลเชิงคุณภาพ โดยดำ�เนินการศึกษาวัสดุเหลือใช้

จากระบบนิเวศป่าชายเลนในตำ�บลยี่สาร อำ�เภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งมีขั้นตอนการดำ�เนินการ

วิจัย ดังนี้

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น

	      1.   ศึกษาชนดิของพชืและการใชป้ระโยชนป์า่ชายเลนของประเทศไทย และพืน้ทีจั่งหวัดสมทุรสงคราม 

โดยศึกษาจากหนังสือ ตำ�รา งานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมถึงการลงพื้นที่สำ�รวจ

	    2. ศึกษาสมบัติการให้สี ของสิ่งไร้มูลค่าจากป่าชายเลน ของตำ�บลย่ีสาร อำ�เภออัมพวา

จังหวัดสมุทรสงคราม โดยศึกษาจากหนังสือ ตำ�รา งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และการลงพ้ืนท่ีสำ�รวจ

	       3.   ศกึษากระบวนการ เทคนิค และเทคโนโลยกีารสกดัสีธรรมชาตคิณุภาพสงูสำ�หรบัใชใ้นอตุสาหกรรม

การออกแบบสิ่งทอ ได้แก่ สีย้อมรูปแบบผง

ขั้นตอนที่ 2 การสกัดสีธรรมชาติจากสิ่งไร้มูลค่าจากป่าชายเลน

	     1. คัดเลือกสิ่งไร้มูลค่าจากป่าชายเลน ของตำ�บลยี่สาร อำ�เภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม เพื่อใช้ใน

การสกัดสี โดยใช้เกณฑ์คัดเลือกการลดขยะให้เป็นศูนย์ (Zero Waste) เก็บวัตถุดิบในช่วงฤดูแล้ง (ธันวาคม-

เมษายน) เพื่อลดความชื้นในวัตถุดิบ

	       2. สรา้งกระบวนการสกดัสจีากสิง่ไรม้ลูคา่จากปา่ชายเลน ใหไ้ดส้ยีอ้มธรรมชาตริปูแบบผง โดยกระบวน
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การสกัดร้อนด้วยการต้มวัตถุดิบสดด้วยน้ำ�เค็ม และทดสอบย้อมผ้า 3 ชนิด ได้แก่ ผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าลินิน

ขนาด 20 x 20 เซนติเมตร

	   3. การพัฒนาโทนสี และสมบัติการยึดติดสี ด้วยสารช่วยติดสี (Mordant) โดยใช้สารธรรมชาติ

จากบริบทของป่าชายเลน ได้แก่ น้ำ�ส้มควันไม้ ด่างขี้เถ้าจากถ่านโกงกาง โคลนชายเลน 

ขอบเขตการวิจัย

	     ขอบเขตด้านเนื้อหา

	     1. ศึกษาชนิด ประเภท ของพืชป่าชายเลน

	     2. ศึกษาสิ่งไร้มูลค่าจากป่าชายเลนสำ�หรับใช้เป็นวัตถุดิบในการสกัดสี

	     3. ศึกษากระบวนการสกัดสีธรรมชาติ สำ�หรับใช้ในอุตสาหกรรมการออกแบบสิ่งทอ

	     4. ศึกษาแนวคิดการเพิ่มมูลค่าเศรษฐกิจสร้างสรรค์

	     ขอบเขตด้านพื้นที่

	       สำ�รวจส่ิงไรม้ลูคา่จากปา่ชายเลนในประเทศไทย ไดแ้ก ่ตำ�บลยีส่าร อำ�เภออมัพวา จังหวดัสมทุรสงคราม

Results and Discussion
	      จากการศกึษาชนดิของพชืและการใชป้ระโยชนป่์าชายเลนของประเทศไทย และพ้ืนทีจ่งัหวดัสมทุรสงคราม

พบว่า พื้นที่ประเทศไทยมีทรัพยากรป่าชายเลน กระจายอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล ภาคตะวันออก ภาคกลาง

ภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย และภาคใต้ฝั่งอันดามัน รวม 24 จังหวัด รวมพื้นที่ประมาณ 2,500 ตารางกิโลเมตร 

คิดเป็นร้อยละ 1.7 ของป่าชายเลนทั่วโลก ป่าชายเลนถือเป็นแหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำ�คัญ และมี

ลกัษณะพเิศษเฉพาะ เนือ่งจากสภาพแวดลอ้มโดยทัว่ไปของปา่ชายเลนมคีวามแตกตา่งออกไปอยา่งมากจากปา่

ชนิดอื่น ๆ  การปรับตัวที่เห็นได้ชัดในสังคมพืชบริเวณป่าชายเลน คือ การมีรากค้ำ�จุน เนื่องจากดินป่าชายเลน

เป็นดินเลนอ่อน และรากหายใจเนื่องจาก ใต้ผิวดินลงไปมีอากาศไม่เพียงพอ นอกจากนี้ใบของไม้ป่าชายเลน

มลีกัษณะพเิศษคอื มต่ีอมขับเกลอื  ทำ�หนา้ทีค่วบคมุระดบัความเขม้ขน้ของเกลอืในพชื โดยขบัเกลอืสว่นเกนิออก 

อย่างไรก็ตามในป่าชายเลนก็ยังประกอบไปด้วยสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ จำ�นวนมากที่สามารถปรับตัวอยู่ได้ ทำ�ให้

ป่าชายเลนมีความอุดมสมบูรณ์เป็นแหล่งที่สามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจได้อย่างมากมาย 

	   พันธ์ไม้ป่าชายเลนที่สำ�รวจพบในประเทศไทย มีทั้งหมด 81 ชนิด มีพันธ์ไม้ที่ปรากฏเด่นชัด ได้แก่ 

โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ แสมดำ� แสมขาว แสมทะเล ฝาดแดง ฝาดขาว พังกาหัวสุม โปรงขาว โปรงแดง 

ลำ�พู ลำ�แพน ตาตุ่มทะเล โพทะเล ตะบูนขาว ตะบูนดำ� เหงือกปลาหมอ จาก ชะคราม เป้งทะเล เป็นต้น [3] 

	     การใช้ประโยชน์ป่าชายเลนทั้งทางตรงและทางอ้อม อาทิเช่น ไม้ที่ได้จากป่าชายเลนนำ�มาใช้ประโยชน์

ในลักษณะต่าง ๆ  ได้หลายรูปแบบ โดยเฉพาะไม้โกงกางสามารถนำ�มาเผาเป็นถ่าน ซึ่งมีคุณภาพดีเนื่องจากให้

ความร้อนสูง มอดช้า ไม่แตกสะเก็ด รวมถึงไม้ป่าชายเลนอีกหลายชนิดสามารถใช้สำ�หรับทำ�เสาเข็มบ้านเรือน 
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Figure 1 Mangrove plants that are commonly found in Tambon Yi San, Amphoe 
Amphawa, Samut Songkhram Province

สะพาน เคร่ืองมือจับสตัวน้์ำ� เฟอรน์เิจอร ์และไมค้้ำ�ยัน ตลอดจนพนัธ์ุไมต้า่ง ๆ  จากปา่ชายเลน ยงัเปน็สมนุไพร

นำ�ไปใชป้ระโยชนใ์นการรักษาได ้และเปลอืกไมบ้างชนดิสามารถนำ�มาสกดัจะได้สารแทนนิน ใช้ในการย้อมแห 

อวน ทำ�น้ำ�หมึก ทำ�สี ทำ�กาว และฟอกหนัง เป็นต้น [3]
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Figure 3 Colors obtained by extracting waste materials by boiling in salt water

Figure 2 Wastes left over from mangrove plant utilization
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Table 1 Processes of extracting dyeing colours 273 

Process Raw material Result 

1. Grind the ingredients finely with a blender 
2. Soak in water for 2 hours  
3. Add salt and boil until boiling for 1 hour 
4. Strain to get only the colored water  
5. Simmer for 1 hour 
6. Put the fabric in to dye. Leave for 1 hour 
7. Take the fabric out and rinse with water 

Mangrove Leaves 
 

Mangrove Bark 
 

Nipa Palm Husks 
 

Seablite 
 

Sea Purslane 
 

 274 
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ผักเบี้ยให้โทนสีเทา แต่สีที่ได้มีเฉดสีอ่อนทั้งหมด 277 

จากการทดลองสกัดสีที่ได้ เป็นแนวทางในการพัฒนาให้เกิดโทนสีและเฉดสีที่เข้มขึ้น โดยเพิ่ม    278 

ตัวแปรในการทดลอง ได้แก่ ใช้น้ำเค็มในการย้อมเพื่อเปรียบเทียบกับการย้อมด้วยน้ำจืด การใช้สาร      279 
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Figure 4 Colors obtained by extracting with salt water and the use of dyes with 
different fabrics

	        จาก Table 1 พบวา่ วตัถดุบิทัง้ 5 ชนดิ สามารถใหส้ไีดด้ว้ยการสกดัโดยการตม้และการยอ้มแบบยอ้มรอ้น 

โดยใบโกงกางเปลือกโกงกาง และเปลือกลูกจาก ให้โทนสีน้ำ�ตาล ชะครามให้โทนสีเขียว ผักเบี้ยให้โทนสีเทา

แต่สีที่ได้มีเฉดสีอ่อนทั้งหมด

	     จากการทดลองสกัดสีที่ได้ เป็นแนวทางในการพัฒนาให้เกิดโทนสีและเฉดสีที่เข้มขึ้น โดยเพิ่มตัวแปร

ในการทดลอง ได้แก ่ใช้น้ำ�เค็มในการยอ้มเพือ่เปรยีบเทยีบกบัการยอ้มด้วยน้ำ�จดื การใชส้ารชว่ยตดิส ีโดยเลอืก

ใช้สิ่งแวดล้อมในบริบทของป่าชายเลน เพ่ือเป็นการสร้างกระบวนการท่ีคำ�นึงถึงสิ่งแวดล้อม โดยใช้ 

น้ำ�ส้มควันไม้ ด่างขี้เถ้าจากถ่านโกงกาง โคลนชายเลน เป็นสารช่วยติดสี และเลือกใช้ผ้าจากเส้นใยธรรมชาติ 

3 ชนิดในการทดลอง ได้แก่ ผ้าไหม ผ้าฝ้าย และผ้าลินิน ซึ่งมีกระบวนการดังนี้ เริ่มจากบดวัตถุดิบให้ละเอียด
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Table 1 Processes of extracting dyeing colours
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แห้ง ผลที่ได้ดัง Figure 4 286 
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	    จากผลการทดลอง พบว่า เมื่อใช้น้ำ�เค็มและสารช่วยติดสีในบริบทของป่าชายเลน ช่วยทำ�ให้สีที่ได้มี

ความเข้มขึ้น และสามารถสร้างเฉดสีได้หลากหลายขึ้น นอกจากนี้ชนิดของผ้ามีผลต่อการติดสี โดยสามารถ

วิเคราะห์ได้ดังนี้

	     1. ชนิดของผ้ามีผลต่อการติดสี โดย ผ้าไหม สามารถติดสีได้ดีที่สุด ให้สีที่มีความเข้มที่สุด ส่วนผ้าฝ้าย

และผ้าลินิน สามารถติดสีได้น้อยกว่าผ้าไหม

	     2. สารช่วยติดสีในบริบทป่าชายเลน นอกจากช่วยในการยึดติดสีแล้วยังช่วยสร้างเฉดได้ ดังนี้

		   2.1 น้ำ�ส้มควันไม้ ช่วยให้มีสีสว่างขึ้น

		   2.2 น้ำ�ด่างขี้เถ้าโกงกาง ช่วยให้สีมีความเข้มขึ้น โดยทำ�ปฏิกิริยากับพืชแต่ละชนิด ดังนี้

		        (1) สีจากโกงกาง เปลี่ยนเป็นสีน้ำ�ตาลแดง

		        (2) สีจากชะคราม เปลี่ยนเป็นสีเขียวขี้ม้า

		        (3) สีจากผักเบี้ย เปลี่ยนเป็นสีเหลือง

		   2.3 น้ำ�โคลน ช่วยให้สีีเข้มขึ้นในโทนเทาจากเฉดเดิม

กระบวนการแปรรูปสีย้อมรูปแบบผง 

	   จากกระบวนการสกัดสีที่ได้จากขั้นตอนข้างต้น นำ�มาพัฒนาสู่สีย้อมพร้อมใช้ในรูปแบบผง โดยมี

ขั้นตอนดังนี้ ดัง Figure 5 และ 6

	     1. บดวัตถุดิบให้ละเอียด ด้วยเครื่องปั่น 

	     2. นำ�มาแช่น้ำ�เค็มทิ้งไว้ 2 ชั่วโมง โดยใช้วัตถุดิบ 2 กิโลกรัม ต่อน้ำ� 20 ลิตร

	     3. นำ�มาต้มจนเดือดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส แล้วต้มทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง

	     4. นำ�มากรองให้เหลือแต่น้ำ�สี

	     5. นำ�มาเคี่ยว ด้วยอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง หรือสังเกตจากปริมาณน้ำ�สีลดลง 

2 ใน 3

	     6. เติมโซเดียมคาบอเนต ปริมาณ 5% โดยน้ำ�หนัก และคนต่อเนื่องเป็นเวลา 30 – 60 นาที

	     7. นำ�สีที่ได้ตากแดดทิ้งไว้ 2 วัน

	     8. นำ�มาบดให้ละเอียด และบรรจุใส่ภาชนะปิดสนิท



Sangwalpetch and Utiswannakul (2025). “Extraction of Natural...,”       Science and Engineering Connect 48 (3), pp. 281-295

292

	     จากการศึกษาการสกัดสีธรรมชาติจากวัตถุดิบในพื้นที่ป่าชายเลน ตำ�บลยี่สาร อำ�เภออัมพวา จังหวัด

สมทุรสงคราม พบวา่วตัถดิุบทีไ่ดจ้ากส่ิงไร้มูลคา่จากการใช้ประโยชนพื์ชปา่ชายเลน สามารถใหส้ทีีม่เีอกลกัษณ์

เฉพาะตัวและสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ในงานสิ่งทอได้ รายละเอียดของผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังนี้

	     1. วัตถุดิบจากสิ่งไร้มูลค่าจากป่าชายเลน ได้แก่ ใบโกงกาง เปลือกโกงกาง ซึ่งเป็นสิ่งเหลือทิ้งจากการ

เผาถ่าน เปลือกลูกจาก เหลือทิ้งจากการประกอบอาหาร ชะครามและผักเบี้ย เป็นพืชที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ

ถูกจัดเป็นกลุ่มวัชพืช ซึ่งสิ่งเหล่านี้สามารถนำ�มาสกัดเป็นสีธรรมชาติสำ�หรับย้อมสิ่งทอได้

	    2. กระบวนการสกัดสีท่ีเหมาะสมได้แก่การใช้น้ำ�เค็มในการสกัดและย้อมซึ่งช่วยให้สีมีความเข้มและ

ติดผ้าได้ดี และการใช้สารช่วยติดสีจากบริบทของป่าชายเลน ได้แก่ น้ำ�ส้มควันไม้ จะช่วยทำ�ให้มีสีที่สว่างขึ้น 

เนือ่งจากน้ำ�สม้ควนัไมม้กีรดอนิทรยี ์ทำ�ใหม้ค่ีาพีเอชเปน็กรดออ่น [9] ชว่ยทำ�ให้โครงสรา้งโมเลกลุสยีอ้มมกีาร

เปลี่ยนแปลงให้สีออกในโทนที่สว่าง สดใส และอ่อนลง กรดยังช่วยเปิดผิวเส้นใยโปรตีนในไหมเล็กน้อย เพิ่ม

การสะท้อนแสง ทำ�ให้สีที่ได้ดูมีความเงางามมากขึ้น [10] ด่างขี้เถ้าจากถ่านโกงกาง และโคลนจากป่าชายเลน

จะช่วยให้สีติดผ้าได้ดีขึ้น และสามารถเปลี่ยนเฉดสีได้ โดยเฉพาะน้ำ�ด่างขี้เถ้าซึ่งมีความเป็นด่างสูง สภาพด่าง

ทำ�ใหโ้มเลกลุสยีอ้มแตกตัวหรอืเกดิการเปลีย่นแปลงโครงสรา้ง สง่ผลใหส้ดีเูขม้และทบึขึน้ และสารสธีรรมชาติ

Figure 6 Natural dye powders 
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แตล่ะชนดิมโีครงสรา้งเคมีต่างกนั ชนดิพชืทีต่่างกนัเมือ่เจอสภาพดา่งจงึใหก้ารเปลีย่นเฉดสทีีแ่ตกตา่งกัน [11]

	     3. สีที่ได้จากการสกัดอยู่ในกลุ่มสีเอิร์ธโทน โดยใบโกงกาง เปลือกโกงกาง เปลือกลูกจาก และผักเบี้ย

จะให้โทนสีน้ำ�ตาล ส่วนชะคราม ให้โทนสีเขียว ซึ่งสีที่ได้ยึดติดได้ดีกับผ้าไหม เนื่องจากผ้าไหมมีโครงสร้าง

เส้นใยโปรตีนที่มีสมบัติในการเกิดพันธะเคมีกับโมเลกุลของสีย้อม [12] ทำ�ให้สีสามารถยึดติดกับเส้นใยได้ดี

กว่าผ้าฝ้ายและผ้าลินินที่มีโครงสร้างเส้นใยเซลลูโลส 	

Conclusions
	    การศึกษาการสกัดสีธรรมชาติจากส่ิงไร้มูลค่าที่เหลือทิ้งจากการใช้ประโยชน์ในระบบนิเวศป่าชายเลน

สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพของทรัพยากรท้องถิ่นท่ีสามารถนำ�มาเพิ่มมูลค่าใหม่ ผ่านกระบวนการออกแบบ

และการทดลองเชิงสร้างสรรค์ อันสอดคล้องกับแนวคิดของเศรษฐกิจสร้างสรรค์ ซึ่งเน้นการใช้ทรัพยากร

ทางวัฒนธรรม ภูมิปัญญา และสิ่งแวดล้อมในการเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบเชิงลบ

ต่อทุนทางธรรมชาติ ทั้งนี้ แนวทางดังกล่าวยังสอดรับกับข้อเสนอของ คณิน ไพรวันรัตน์ [13] ที่มองว่าการ

พฒันาชมุชนสูเ่มอืงสรา้งสรรคค์วรเกดิจากความรว่มมือระหวา่งชมุชน ทอ้งถิน่ และภาครฐั ในการพฒันาเมือง

ผ่านการปรับปรุงสภาพแวดล้อม โครงสร้างทางสังคม ระบบเศรษฐกิจ และการนำ�สินทรัพย์ทางวัฒนธรรม 

ประวัติศาสตร์ ขนบธรรมเนียม และจารีตประเพณี มาผสานกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่อนำ�ไปสู่การเป็นเมือง

ที่เอื้อต่อการเติบโตของธุรกิจสร้างสรรค์และอุตสาหกรรมแห่งความคิด

	     จากผลการทดลองสกัดสีจากสิ่งไร้มูลค่าที่เหลือทิ้งจากป่าชายเลน ตำ�บลยี่สาร อำ�เภออัมพวา จังหวัด

สมทุรสงคราม พบว่า วตัถดุบิแตล่ะชนิดให้สทีีแ่ตกตา่งกนั ไดแ้ก ่ใบโกงกาง เปลอืกโกงกาง ลกูจาก ใหส้น้ีำ�ตาล 

ชะคราม ให้สีเขียว ซึ่งเป็นสีที่ยังไม่มีการนำ�มาใช้ในการย้อมผ้ามาก่อน และผักเบี้ย ให้สีเทา กระบวนการสกัด

ที่เหมาะสมที่สุดคือการต้มวัตถุดิบสดในน้ำ�เค็ม อัตราส่วนวัตถุดิบต่อน้ำ� 1:10 ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

นาน 1 ชั่วโมง และนำ�มากรองก่อนนำ�ไปย้อมผ้า ด้วยอุณหภูมิ 60 องศา เป็นเวลา 1 ชั่วโมง โดยผ้าไหมแสดง

ผลการย้อมติดสีดีที่สุดเนื่องจากเป็นเส้นใยโปรตีน เมื่อเทียบกับผ้าฝ้ายและผ้าลินินที่เป็นเส้นใยเซลลูโลส และ

เมื่อนำ�ผ้าที่ได้มาแช่ในสารช่วยติดสี เป็นเวลา 30 นาที สามารถทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสี โดยน้ำ�ส้ม

ควันไม้ช่วยให้สีสว่างขึ้น น้ำ�ด่างขี้เถ้าโกงกาง ช่วยให้สีมีความเข้มขึ้น โดยทำ�ปฏิกิริยากับพืชแต่ละชนิดให้สี

ต่างกัน ได้แก่ สีน้ำ�ตาลจากโกงกาง เปลี่ยนเป็นสีน้ำ�ตาลแดง สีเขียวจากชะคราม เปลี่ยนเป็นสีเขียวขี้ม้า และ

สีเทาจากผักเบ้ีย เปลี่ยนเป็นสีเหลือง ซึ่งสีท่ีสกัดได้มีสมบัติทางกายภาพและศักยภาพในการนำ�ไปต่อยอดสู่

การพัฒนาผลติภัณฑ์ โดยเฉพาะในกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่สามารถตอบโจทย์ความต้องการของผู้บริโภคยุคใหม่ที่ให้

ความสำ�คญักบัสิง่แวดล้อม ความยัง่ยนื และอตัลักษณเ์ฉพาะถิน่ ซึง่สอดคลอ้งกบัเปา้หมายการพฒันาทีย่ัง่ยนื 

(Sustainable Development Goals: SDGs) เป้าหมายที่ 12 การผลิตและการบริโภคที่ยั่งยืน เป้าหมายที่ 

13 การรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบที่เกิดขึ้น และเป้าหมายที่ 14 อนุรักษ์และ

ใช้ประโยชน์จากมหาสมุทร ทะเลและทรัพยากรทางทะเลอย่างยั่งยืนเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน แนวคิดในการใช้

ทรพัยากรท้องถ่ินอยา่งสรา้งสรรคน์ีย้งัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ เอกพงศ ์อนิเกือ้ [14] เรือ่ง “วถิถีิน่ ครีวีงกต” 
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ซึ่งมุ่งสร้างนวัตกรรมชุมชนผ่านการมีส่วนร่วม โดยตั้งอยู่บนหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และงาน

วิจัยของ อริษรา บุตรโคตร และคณะ [15] ซึ่งนำ�วัสดุเหลือใช้จากตลาดดอกไม้ปากคลองตลาดมาแปรรูป

เป็นผลิตภัณฑ์กระจายน้ำ�หอม แสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้ปัญหาขยะในเมืองสู่การสร้างมูลค่าใหม่

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงสร้างสรรค์ 

	    นอกจากนี้ การสร้างองค์ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรท้องถิ่นในรูปแบบสร้างสรรค์ ยัง

เป็นปัจจัยสำ�คัญที่ช่วยเสริมสร้างขีดความสามารถของชุมชนในการพัฒนาอาชีพ เพิ่มรายได้ และสร้างโอกาส

ทางเศรษฐกิจใหม่ ๆ ซึ่งสอดคล้องกับ ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน และ

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 13 ที่ให้ความสำ�คัญกับการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานราก

โดยอาศัยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมเป็นแรงขับเคลื่อน ดังน้ัน การสกัดสีจากธรรมชาติในป่า

ชายเลนจึงมิใช่เพียงการทดลองเชิงวิทยาศาสตร์ หากแต่เป็นต้นแบบของการพัฒนาเชิงบูรณาการที่เชื่อมโยง

เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สังคม และสิ่งแวดล้อมเข้าด้วยกันอย่างยั่งยืน ซึ่งหากได้รับการส่งเสริมและขยายผลใน

ระดบัพืน้ทีแ่ละนโยบาย จะสามารถเปน็แนวทางหนึง่เพือ่ยกระดบัเศรษฐกจิสรา้งสรรคข์องชุมชนสูร่ะดบัสากล
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