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การเปรียบเทียบการพยากรณ์ปร์มาณการสุ่งออกพร์กไทย 
ด้วยว์ธีิ์การทางสุถ์ิต์ิแบบต่ิางๆ

การ้ศึึกษิาครั้�งน้�ม้วัิตถุุป่ร้ะสงค์เพ่�อพยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพร้ิกไทยด้้วิยวิิธ้ีการ้ทางสถุิติ  
โด้ยใช้้ข้้อมูลัค่าเฉล้ั�ยร้ายเด่้อนจากเว็ิบ้ไซต์ข้องสำานักงานเศึร้ษิฐกิจการ้เกษิตร้ ตั�งแต่เด่้อน 
มกร้าคม 2554 ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2563 จำานวิน 120 เด่้อน ผูู้้วิิจัยได้้แบ่้งข้้อมูลัออกเป็่น 2 ชุ้ด้  
ชุ้ด้ท้� 1 ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 2554 ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2562 จำานวิน 108 เด่้อน สำาหรั้บ้การ้ 
สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ด้้วิยวิิธ้ีการ้ทางสถิุติทั�งหมด้ 7 วิิธ้ี ได้้แก่ วิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ วิิธ้ีการ้ทำา 
ให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องบ้ร้าวิน์ วิิธ้ีการ้ทำา 
ให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ฤดู้กาลั 
อย่างง่าย วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้บ้วิก แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิย 
เลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ ข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 2 ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคมถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2563  
จำานวิน 12 เด่้อน นำามาใช้้สำาหรั้บ้การ้เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ควิามแม่นยำาข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ด้้วิย 
เกณฑ์์ร้ากข้องค่าคลัาด้เคล่ั�อนกำาลัังสองเฉล้ั�ยท้�ตำ�าท้�สุด้ ผู้ลัการ้ศึึกษิา พบ้ว่ิา วิิธี้ท้�ม้ควิาม 
แม่นยำามากท้�สุด้ค่อวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่

* Corresponding Author: warang27@gmail.com 
   รองศาสตราจารย์์  สาขาวิิชาคณิิตศาสตร์และสถิิติ  คณิะวิิทย์าศาสตร์

ประวัติ์บทความ : 
รั้บ้เพ่�อพิจาร้ณา : 30 ธัีนวิาคม 2563   
แก้ไข้ : 9 มิถุุนายน 2564  
ตอบ้รั้บ้ : 22 มิถุุนายน 2564
DOI : 10.14456/kmuttrd.2021.1

คำาสุำาคัญ : 
พริ้กไทย / บ็้อกซ์-เจนกินส์ /  
การ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลััง /  
ร้ากข้องค่าคลัาด้เคล่ั�อนกำาลัังสองเฉล้ั�ย



370 วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 44 ฉบัับัที่่� 3 กรกฎาคม-กันยายน 2564

A b s t r a c tA r t i c l e  I n f o

Warangkhana Riansut* 
Thaksin University, Banpraw, Pa Phayom, Phatthalung 93210

Comparative Forecasting of Export Quantity of Pepper 
via the Use of Different Statistical Methods

The objective of this study was to forecast the export quantity of pepper via  
the use of different statistical methods. The monthly average data, which  
were gathered from the website of the Office of Agricultural Economics during  
January 2011 to December 2020 for 120 months were divided into 2 datasets.  
The first dataset, which consisted of 108 months from January 2011 to  
December 2019 was used for constructing the forecasting models via the use  
of 7 statistical methods, namely, Box-Jenkins method, Holt’s exponential  
smoothing method, Brown’s exponential smoothing method, damped trend  
exponential smoothing method, simple seasonal exponential smoothing  
method, Winters’ additive exponential smoothing method, and Winters’  
multiplicative exponential smoothing method. The second dataset, which  
consisted of 12 months from January to December 2020 was used to evaluate  
the accuracy of the forecasting models via the use of the lowest root mean  
square error. The results indicated that the most accurate method was the  
damped trend exponential smoothing method.

* Corresponding Author: warang27@gmail.com
 Associate Professor, Department of Mathematics and Statistics, Faculty of Science.

Article History: 
Received: December 30, 2020
Revised: June 9, 2021
Accepted: June 22, 2021
DOI : 10.14456/kmuttrd.2021.1

Keywords: 
Pepper / Box-Jenkins /  
Exponential Smoothing /  
Root Mean Square Error



371วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 44 ฉบัับัที่่� 3 กรกฎาคม-กันยายน 2564

1.  บทนำา
 พริ้กไทยเป็่นสมุนไพร้ท้�นิยมใช้้กันอย่างแพร่้หลัาย ผู้ลัข้อง 
พริ้กไทยม้ร้สเผ็ู้ด้ร้้อน นิยมใช้้ป่รุ้งอาหาร้เพ่�อเพิ�มร้สช้าตแิลัะใช้้เป่น็ 
ยาสมุนไพร้รั้กษิาโร้ค [1] แหล่ังผู้ลิัตท้�สำาคัญข้องพริ้กไทยอยู่ใน 
จังหวัิด้ทางภาคตะวัินออกแลัะภาคใต้ ซึ�งเม่�อพิจาร้ณาสภาพการ้ 
ผู้ลิัตโด้ยทั�วิไป่ข้องพ่�นท้�ในภาคอ่�นๆ พบ้ว่ิา ม้ข้้อจำากัด้ในด้้านการ้ผู้ลัติ  
ไม่ว่ิาจะเป็่นคุณภาพข้องดิ้น ควิามช่้�นในอากาศึแลัะในดิ้น อุณหภูมิ 
แลัะป่ร้มิาณนำ�าฝน ดั้งนั�นพริ้กไทยจึงไม่สามาร้ถุป่ลูักได้้ด้้ในทั�วิทุก 
ภาคข้องป่ร้ะเทศึ อยา่งไร้ก็ตาม ด้้วิยเทคโนโลัย้การ้ผู้ลัติท้�ทันสมัย  
ทำาให้ผู้ลัผู้ลิัตพริ้กไทยท้�ได้้ม้คณุภาพแลัะม้ป่ริ้มาณเพิ�มขึ้�น ข้ณะท้� 
ป่ริ้มาณควิามต้องการ้ใช้้พริ้กไทยเพ่�อการ้บ้ริ้โภคภายในป่ร้ะเทศึ 
แลัะการ้สง่ออกเพิ�มขึ้�นเพ้ยงเล็ักน้อย ป่ร้ะกอบ้กบั้ร้าคาพร้กิไทยใน 
ตลัาด้โลักม้แนวิโนม้ลัด้ลัง ทำาให้ร้าคาพริ้กไทยภายในป่ร้ะเทศึลัด้ลัง  
เกษิตร้กร้ผูู้้ป่ลูักพริ้กไทยได้้รั้บ้ควิามเด่้อด้ร้้อน [2] ดั้งนั�นการ้วิางแผู้น 
การ้ผู้ลิัตอยา่งม้ป่ร้ะสิทธิีภาพ เช่้น การ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออก 
พริ้กไทยในอนาคตจะเป่น็ป่ร้ะโยช้น์อย่างยิ�งต่อเกษิตร้กร้ในการ้ 
วิางแผู้นการ้เพาะป่ลักู แลัะเป่น็เคร่้�องม่อท้�ช่้วิยในการ้ตดั้สินใจเพ่�อ 
ป่ลูักพริ้กไทยให้คุ้มทุน อ้กทั�งยังช่้วิยให้ภาครั้ฐสามาร้ถุวิางนโยบ้าย 
ท้�เหมาะสม ส่วินผูู้้ท้�เก้�ยวิข้้องกับ้การ้เกษิตร้ เช่้น ผูู้้นำาเข้้า ผูู้้ส่งออก  
ผูู้้ผู้ลิัตสินค้าเกษิตร้ ก็สามาร้ถุนำาผู้ลัการ้พยากร้ณ์ไป่ใช้้ในการ้บ้ริ้หาร้ 
จัด้การ้ได้้ การ้พยากร้ณจึ์งเป็่นวิิธ้ีหนึ�งท้�ช่้วิยให้ผูู้้ท้�เก้�ยวิข้้องได้้นำา 
ข้้อมูลัมาใช้้ตัด้สินใจสำาหร้บั้สถุานการ้ณต่์างๆ ท้�อาจจะเกดิ้ขึ้�นใน 
อนาคต โด้ยถุ้าค่าพยากร้ณ์ม้ควิามคลัาด้เคล่ั�อนสูงจะส่งผู้ลักร้ะทบ้ 
ต่อหลัายๆ ฝ่าย เช่้น ส่งผู้ลัใหภ้าคร้ฐัวิางนโยบ้ายการ้เพาะป่ลักูใน 
ปี่นั�นๆ ผิู้ด้พลัาด้ อาจก่อให้เกิด้ภาวิะผู้ลัผู้ลิัตล้ันตลัาด้หร่้อข้าด้ 
ตลัาด้ได้้ [3]
 ควิามผู้ันผู้วินข้องป่ร้ิมาณการ้ส่งออกพร้ิกไทยอาจเกิด้จาก 
สาเหตุต่างๆ เช่้น ป่ริ้มาณการ้ใช้้ นโยบ้ายข้องภาครั้ฐ ดั้งนั�นเกษิตร้กร้ 
ผูู้้ป่ลูักพริ้กไทยอาจม้คำาถุามว่ิาแนวิโน้มข้องป่ริ้มาณการ้ส่งออกจะ 
ยงัคงผัู้นผู้วินเช่้นน้�ตลัอด้ไป่หร่้อไม่ การ้พยากร้ณ์ทางสถิุตินับ้เป็่น 
เคร่้�องม่อหนึ�งท้�ช่้วิยตอบ้คำาถุามน้�ได้้ โด้ยในกร้ะบ้วินการ้วิิเคร้าะห์ 
ข้้อมูลัจำาเป็่นต้องเข้้าใจควิามเหมาะสมข้องโคร้งสร้้างข้องข้้อมูลั  
การ้สร้้างรู้ป่แบ้บ้พยากร้ณ์ การ้ป่ร้ะเมินศัึกยภาพข้องรู้ป่แบ้บ้ แลัะ 
การ้แป่ลัผู้ลั [4] ด้้วิยเหตุผู้ลัดั้งกล่ัาวิ จึงเป็่นท้�น่าสนใจท้�ควิร้ม้การ้ 
ศึึกษิาการ้พยากร้ณข้์้อมูลัในอนาคต โด้ยการ้ศึึกษิาครั้�งน้�ผูู้้วิิจัยจะ 
ให้ควิามสนใจกับ้การ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย จึง 
เริ้�มต้นท้�การ้ทบ้ทวินวิร้ร้ณกร้ร้ม พบ้วิา่ Riansut [5] ได้้ศึึกษิาการ้ 

สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ร้าคาพริ้กไทยด้ำา โด้ยวิิธ้ีการ้ทางสถิุติทั�งหมด้  
4 วิิธ้ี ได้้แก่ วิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้อง 
โฮลัต์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องบ้ร้าวิน์ แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้ 
เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโนม้แบ้บ้แด้มป่ ์ผู้ลัการ้ศึึกษิาพบ้วิา่ วิิธ้ี 
ท้�ม้ควิามแมน่ยำามากท้�สุด้ ค่อ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ 
แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ (MAPE = 6.5773, RMSE = 10.3775) แลัะ  
Inkhong [2] ได้้ศึึกษิาการ้วิิเคร้าะห์การ้ส่งผู่้านร้าคาแลัะควิามเร็้วิ 
ในการ้ป่รั้บ้ตัวิเข้้าสู่ดุ้ลัยภาพข้องร้าคาพริ้กไทย พบ้ว่ิา ร้าคาท้� 
เกษิตร้กร้ได้้รั้บ้ม้ควิามสัมพันธ์ีเชิ้งดุ้ลัยภาพในร้ะยะยาวิกับ้ร้าคา 
ข้ายส่ง โด้ยควิามยด่้หยุน่ข้องการ้ส่งผู่้านร้าคาจากร้าคาท้�เกษิตร้กร้ 
ได้้รั้บ้ไป่สู่ร้าคาข้ายส่งเท่ากับ้ 0.998 แลัะค่าควิามเร็้วิในการ้ป่รั้บ้ตัวิ 
จากการ้เบ้้�ยงเบ้นออกจากดุ้ลัยภาพในช่้วิงเวิลัาท้�ผู้่านมาเข้้าสู่ 
ดุ้ลัยภาพข้องร้าคาข้ายส่งเท่ากับ้ 0.002 สำาหรั้บ้การ้ศึึกษิาครั้�งน้�  
ผูู้้วิิจยัม้ควิามสนใจท้�จะศึึกษิาวิิธ้ีการ้สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณ 
การ้ส่งออกพริ้กไทยด้้วิยวิิธ้ีการ้ทางสถิุติทั�งหมด้ 7 วิิธ้ี ได้้แก่ วิิธ้ี 
บ็้อกซ์-เจนกินส์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์ วิิธ้ีการ้ 
ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องบ้ร้าวิน์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้� 
กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ 
ฤดู้กาลัอยา่งง่าย วิิธ้ีการ้ทำาใหเ้ร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร้แ์บ้บ้ 
บ้วิก แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ  
จากนั�นคัด้เล่ัอกตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ม้ควิามแม่นยำามากท้�สุด้ 1 ตัวิแบ้บ้  
โด้ยใช้้เกณฑ์์ร้ากข้องคา่คลัาด้เคลั่�อนกำาลัังสองเฉล้ั�ย (Root Mean  
Square Error: RMSE) ท้�ตำ�าท้�สุด้ เพ่�อให้ได้้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์สำาหรั้บ้ 
ใช้้ในการ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยในอนาคตต่อไป่

2. ว์ธีิ์การว์จััย
 สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย (กิโลักรั้ม)  
โด้ยใช้้ข้้อมูลัค่าเฉล้ั�ยต่อเด่้อนจากเว็ิบ้ไซต์ข้องสำานักงานเศึร้ษิฐกจิ 
การ้เกษิตร้ [6] ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 2554 ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2563  
จำานวิน 120 เด่้อน ผูู้้วิิจัยได้้แบ่้งข้้อมูลัออกเป็่น 2 ชุ้ด้ ชุ้ด้ท้� 1 ค่อ  
ข้้อมูลัตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 2554 ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2562 จำานวิน  
108 เด่้อน เพ่�อสร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ ชุ้ด้ท้� 2 ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 
ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2563 จำานวิน 12 เด่้อน เพ่�อเป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ควิาม 
แม่นยำาข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ด้้วิยเกณฑ์์ร้ากข้องคา่คลัาด้เคล่ั�อน 
กำาลัังสองเฉล้ั�ยท้�ตำ�าท้�สุด้ 
 ตร้วิจสอบ้การ้เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้มแลัะอิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั 
ข้องอนกุร้มเวิลัาป่ร้มิาณการ้สง่ออกพร้กิไทยชุ้ด้ท้� 1 ดั้งน้� ถุ้าอนุกร้ม 
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เวิลัาม้การ้แจกแจงป่ร้กติ (ตร้วิจสอบ้การ้แจกแจงป่ร้กตด้ิ้วิยการ้ 
ทด้สอบ้ช้าพิโร้-วิิลัก์: Shapiro-Wilk Test เน่�องจากข้้อมูลัในแต่ลัะ 
กลุ่ัมท้�จะตร้วิจสอบ้ม้จำานวินไม่เกิน 50 ค่า) แลัะม้ควิามแป่ร้ป่ร้วิน 
เท่ากัน (ตร้วิจสอบ้ควิามแป่ร้ป่ร้วินเท่ากันด้้วิยการ้ทด้สอบ้ข้อง 
เลัว้ินภายใต้การ้ใช้้มัธียฐาน: Levene’s Test Based on Median)  
จะใช้้สถิุติอิงพาร้ามิเตอร์้ (Parametric Statistics) ค่อ การ้วิิเคร้าะห์ 
ควิามแป่ร้ป่ร้วินทางเด้้ยวิ (One-Way Analysis of Variance:  
ANOVA) แต่ถุ้าอนุกร้มเวิลัาไม่ม้การ้แจกแจงป่ร้กติหร่้อม้ควิาม 
แป่ร้ป่ร้วินไม่เท่ากัน จะใช้้สถิุติไม่อิงพาร้ามิเตอร์้ (Nonparametric  
Statistics) ค่อ การ้วิิเคร้าะหค์วิามแป่ร้ป่ร้วินทางเด้้ยวิโด้ยลัำาดั้บ้ท้� 
ข้องครั้สคอลั-วิอลัลิัส (Kruskal-Wallis’s One-Way Analysis of  
Variance by Rank) ถุ้าผู้ลัการ้ตร้วิจสอบ้พบ้ว่ิา อนุกร้มเวิลัาม้ 
เฉพาะการ้เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้ม วิิธ้ีการ้พยากร้ณ์ท้�เหมาะสม  
ได้้แก่ วิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ท้�ม้ตัวิแบ้บ้ Autoregressive Integrated  
Moving Average: ARIMA(p, d, q) วิิธีก้าร้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้� 
กำาลัังข้องโฮลัต์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องบ้ร้าวิน์ แลัะวิิธ้ี 
การ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ อนุกร้มเวิลัา 
ม้เฉพาะอิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั วิิธ้ีการ้พยากร้ณ์ท้�เหมาะสม ได้้แก่ วิิธ้ี 

การ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ฤดู้กาลัอยา่งง่าย แลัะอนุกร้มเวิลัา 
ม้ทั�งการ้เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโนม้แลัะอิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั วิิธ้ีการ้ 
พยากร้ณ์ท้�เหมาะสม ได้้แก่ วิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ท้�ม้ตัวิแบ้บ้ Seasonal  
Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA(p, d,  
q)(P, D, Q)s วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้บ้วิก  
แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ [7-8]  
จากผู้ลัการ้ตร้วิจสอบ้การ้เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้มแลัะอิทธิีพลัข้อง 
ฤดู้กาลัในผู้ลัการ้วิิจัยแสด้งว่ิา ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยม้การ้ 
เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้ม แต่ไม่ม้อิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั อย่างไร้ก็ตาม  
การ้ศึึกษิาครั้�งน้�จะพิจาร้ณาวิิธ้ีการ้สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์โด้ยวิิธ้ีการ้ 
พยากร้ณ์ทางสถิุติท้�ม้ควิามเหมาะสมกับ้อนุกร้มเวิลัาทุกรู้ป่แบ้บ้  
ได้้แก่ วิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ วิิธ้ีการ้ทำาใหเ้ร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์  
วิิธ้ีการ้ทำาใหเ้ร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องบ้ร้าวิน ์วิิธ้ีการ้ทำาใหเ้ร้้ยบ้ด้้วิย 
เลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโนม้แบ้บ้แด้มป่ ์วิิธ้ีการ้ทำาใหเ้ร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลััง 
ท้�ม้ฤดู้กาลัอยา่งง่าย วิิธ้ีการ้ทำาใหเ้ร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร้์ 
แบ้บ้บ้วิก แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ  
เพ่�อให้คร้อบ้คลุัมตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ด้้ท้�สุด้ [9] ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ทั�ง  
7 วิิธ้ีดั้งกล่ัาวิ แสด้งร้ายลัะเอ้ยด้ดั้งตาร้างท้� 1

ติารางที� 1  ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์
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ติารางที� 1  ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ (ต่อ)

ควิามหมายข้องสัญลัักษิณ์ต่างๆ ในตาร้างท้� 1 แสด้งดั้งน้�
  tŶ   แลัะ t mŶ +   แทนค่าพยากร้ณ์ ณ เวิลัา t แลัะเวิลัา  
t + m ตามลัำาดั้บ้ โด้ยท้� m แทนจำานวินช่้วิงเวิลัาท้�ต้องการ้ 
พยากร้ณ์ไป่ข้้างหน้า

 ( ) ( )s
p P

ˆ ˆ ˆˆ B Bδ = µφ Φ                         แทนค่าคงตัวิ (Constant)  โด้ยท้�    
µ̂ แทนค่าเฉล้ั�ยข้องอนุกร้มเวิลัาท้�คงท้� (Stationary) 

 ( ) 2
p 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B Bφ = − φ − φ −                                                 … Ps
P

ˆ B−Φ             แทนตัวิด้ำาเนินการ้ 
สหสัมพันธ์ีในตัวิอันดั้บ้ท้� p กร้ณ้ไม่ม้ฤดู้กาลั (Non-Seasonal  
Autoregressive Operator of Order p: AR(p))

 ( )s s 2s
P 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B BΦ = −Φ −Φ −                         
… Ps

P
ˆ B−Φ       แทนตัวิ 

ด้ำาเนินการ้สหสมัพันธ์ีในตัวิอันดั้บ้ท้� P กร้ณ้ม้ฤดู้กาลั (Seasonal  
Autoregressive Operator of Order P: SAR(P))

 ( ) 2
q 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B Bθ = − θ − θ −                                        … q
q

ˆ B−θ
        แทนตัวิด้ำาเนินการ้ 

เฉล้ั�ยเคล่ั�อนท้�อันดั้บ้ท้� q กร้ณ้ไม่ม้ฤดู้กาลั (Non-Seasonal  
Moving Average Operator of Order q: MA(q))
 ( )s s 2s

Q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B BΘ = −Θ −Θ −                             

   … Qs
Q

ˆ B−Θ         แทนตัวิ 
ด้ำาเนินการ้เฉล้ั�ยเคล่ั�อนท้�อันดั้บ้ท้� Q กร้ณ้ม้ฤดู้กาลั (Seasonal  

Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))
  t แทนช่้วิงเวิลัา ซึ�งม้ค่าตั�งแต่ 1 ถึุง n1 โด้ยท้� n1 แทน 
จำานวินข้้อมูลัในอนุกร้มเวิลัาชุ้ด้ท้� 1 (n1 = 108)
  s แทนจำานวินฤดู้กาลั ซึ�งอนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออก 
พริ้กไทยเป็่นข้้อมูลัร้ายเด่้อน ดั้งนั�น s = 12
  d แลัะ D แทนลัำาดั้บ้ท้�ข้องการ้หาผู้ลัตา่งแลัะผู้ลัตา่งฤดู้กาลั  
ตามลัำาดั้บ้
  B แทนตัวิด้ำาเนินการ้ถุอยหลััง (Backward Operator)  
โด้ยท้� s

t t sB Y Y −= 
 ta แลัะ tb  แทนค่าป่ร้ะมาณร้ะยะตัด้แกน Y  แลัะควิาม 
ชั้นข้องแนวิโน้ม ณ เวิลัา t ตามลัำาดั้บ้
 α , γ , φ แลัะ δ แทนค่าคงตัวิการ้ทำาให้เร้้ยบ้ โด้ยท้� 

0 1< α <       ,  0 1< γ <       , 0 1< φ <         แลัะ 0 1< δ <  
 พิจาร้ณาควิามเหมาะสมข้องวิิธ้ีการ้พยากร้ณ์ทั�ง 7 วิิธ้ีท้� 
ศึึกษิาด้้วิยเกณฑ์์ RMSE ท้�คำานวิณจากข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 1 ค่อ ข้้อมูลั 
ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 2554 ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2562 จำานวิน  
108 เด่้อน

1n
2
t

t 11

1RMSE e
n =

= ∑
                                                     

(1)

เม่�อ t t t
ˆe Y Y= −         แทนค่าคลัาด้เคล่ั�อนจากการ้พยากร้ณ์ ณ เวิลัา t

  tY  แลัะ tŶ    แทนอนุกร้มเวิลัาแลัะค่าพยากร้ณ์ ณ เวิลัา t ตามลัำาดั้บ้ 
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 ค่า RMSE ท้�คำานวิณได้้ในสมการ้ท้� (1) ควิร้ม้คา่ตำ�า เน่�องจาก 
เป็่นค่าท้�แสด้งควิามแตกตา่งร้ะหว่ิางข้้อมูลัจริ้งแลัะค่าพยากร้ณ์
 ตร้วิจสอบ้ข้้อสมมุติ (Assumption) ข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์  
ค่อ ค่าสถิุติ Ljung-Box Q  ไมม้่นัยสำาคัญ แลัะอนกุร้มเวิลัาข้องคา่ 
คลัาด้เคล่ั�อนจากการ้พยากร้ณ์ม้การ้แจกแจงป่ร้กติ ตร้วิจสอบ้ 
โด้ยใช้้การ้ทด้สอบ้คอลัโมโกร้อฟ-สม้ร้์นอฟ (Kolmogorov- 
Smirnov’s Test: KS test) ม้การ้เคล่ั�อนไหวิเป็่นอิสร้ะกัน  
ตร้วิจสอบ้โด้ยใช้้การ้ทด้สอบ้รั้นส์ (Runs Test) ม้ค่าเฉล้ั�ย 
เท่ากับ้ศูึนย ์ตร้วิจสอบ้โด้ยใช้้การ้ทด้สอบ้ท้ (t-Test) แลัะม้ควิาม 
แป่ร้ป่ร้วินเท่ากันทุกช่้วิงเวิลัา ตร้วิจสอบ้โด้ยใช้้การ้ทด้สอบ้ข้อง 
เลัว้ินภายใต้การ้ใช้้มัธียฐาน หากพบ้ว่ิาข้้อสมมุติข้้อใด้ข้้อหนึ�ง 
ไม่เป็่นจริ้งจะสรุ้ป่ว่ิาตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ไม่เหมาะสม แลัะไม่ 
สมควิร้นำาไป่ใช้้ในการ้พยากร้ณ์ต่อไป่
 เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ควิามแม่นยำาข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ โด้ยการ้ 
เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ป่ร้ิมาณการ้ส่งออกพร้ิกไทยข้องข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 2  
ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคมถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2563 กับ้ค่าพยากร้ณ์  

เพ่�อคำานวิณค่า RMSE โด้ยตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ให้ค่า RMSE  
ตำ�าท้�สุด้ จัด้เป็่นตัวิแบ้บ้ท้�ม้ควิามแม่นยำามากท้�สุด้ เน่�องจาก 
ให้ค่าพยากร้ณ์ท้�ม้ควิามแตกต่างกับ้ข้้อมูลัจริ้งน้อยท้�สุด้

3. ผลการว์จััย
 ผู้ลัการ้พิจาร้ณาลัักษิณะการ้เคล่ั�อนไหวิข้องอนุกร้มเวิลัา 
ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยชุ้ด้ท้� 1 ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 2554  
ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2562 จำานวิน 108 เด่้อน ดั้งรู้ป่ท้� 1 พบ้ว่ิา  
ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยม้การ้เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้มทั�งใน 
ทิศึทางลัด้ลัง คงท้� แลัะเพิ�มขึ้�น โด้ยในช่้วิงเด่้อนมกร้าคม 2554  
ถึุงเด่้อนเมษิายน 2555 ม้แนวิโน้มลัด้ลัง หลัังจากนั�นม้แนวิโน้ม 
คงท้�จนถึุงป่ร้ะมาณเด่้อนกร้กฎาคม 2561 ต่อมาแนวิโน้มเพิ�มขึ้�น 
จนถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2562 โด้ยม้ควิามผัู้นผู้วินข้องป่ริ้มาณการ้ 
ส่งออกพริ้กไทย แต่ไม่ได้้เป็่นควิามผัู้นผู้วินท้�สมำ�าเสมอตาม 
ฤดู้กาลั

 ผู้ลัการ้ทด้สอบ้สมมุติฐานเพ่�อตร้วิจสอบ้การ้เคล่ั�อนไหวิจาก 
แนวิโน้มแลัะอิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั พบ้วิ่า อนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณ 
การ้ส่งออกพริ้กไทยในแต่ลัะปี่ม้การ้แจกแจงป่ร้กติ แต่ม้ควิาม 
แป่ร้ป่ร้วินไม่เท่ากันท้�ร้ะดั้บ้นัยสำาคัญ 0.05 ดั้งนั�นจึงใช้้การ้ 
วิิเคร้าะห์ควิามแป่ร้ป่ร้วินทางเด้้ยวิโด้ยลัำาดั้บ้ท้�ข้องครั้สคอลั- 

วิอลัลัิสในการ้ตร้วิจสอบ้การ้เคลั่�อนไหวิจากแนวิโน้ม พบ้ว่ิา  
อนุกร้มเวิลัาม้ค่ามัธียฐานในแต่ลัะปี่แตกต่างกัน ( 2χ = 26.083,  
p-value = 0.001) นั�นค่อ อนุกร้มเวิลัาม้การ้เคล่ั�อนไหวิจาก 
แนวิโน้ม แลัะอนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยในแต่ลัะ 
เด่้อนไม่ม้การ้แจกแจงป่ร้กต ิแต่ม้ควิามแป่ร้ป่ร้วินเทา่กันท้�ร้ะด้บั้ 

รูปที� 1  ลัักษิณะการ้เคล่ั�อนไหวิข้องอนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย 
ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 2554 ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2562
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(ก) (ข)

นัยสำาคัญ 0.05 ดั้งนั�นจึงใช้้การ้วิิเคร้าะห์ควิามแป่ร้ป่ร้วิน 
ทางเด้้ยวิโด้ยลัำาดั้บ้ท้�ข้องครั้สคอลั-วิอลัลิัสในการ้ตร้วิจสอบ้ 
อิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั พบ้ว่ิา อนุกร้มเวิลัาม้ค่ามัธียฐานในแต่ลัะ 
เด่้อนไม่แตกต่างกัน ( 2χ = 11.744, p-value = 0.383) นั�นค่อ  
อนุกร้มเวิลัาไม่ม้อิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั 
 วิิธ้ีการ้พยากร้ณ์ท้�ม้ควิามเหมาะสมกับ้อนุกร้มเวิลัาท้�ม้การ้ 
เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้ม แต่ไม่ม้อิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั ได้้แก่ วิิธ้ี 
บ็้อกซ์-เจนกินส์ท้�ม้ตัวิแบ้บ้ ARIMA (p, d, q) วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ 
ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้อง 

บ้ร้าวิน์ แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้ 
แด้มป์่ อย่างไร้ก็ตาม เม่�อพิจาร้ณาค่า RMSE ข้องข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 1  
ดั้งตาร้างท้� 2 พบ้ว่ิา วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้อง 
วิินเทอร์้แบ้บ้คูณ ม้ค่า RMSE ตำ�าท้�สุด้ ร้องลังมาค่อ วิิธ้ีการ้ทำา 
ให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้บ้วิก ซึ�งทั�ง 2 วิิธ้ีการ้ 
พยากร้ณ์น้�ม้ควิามเหมาะสมกบั้อนุกร้มเวิลัาม้ทั�งการ้เคลั่�อนไหวิ 
จากแนวิโน้มแลัะอิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั ดั้งนั�นการ้ศึึกษิาครั้�งน้�จะ 
พิจาร้ณาวิิธ้ีการ้สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�เหมาะสมกับ้อนุกร้ม 
เวิลัาทุกรู้ป่แบ้บ้เพ่�อให้คร้อบ้คลุัมตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ด้้ท้�สุด้

ติารางที� 2  ค่า RMSE ข้องข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 1

 เน่�องจากอนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยม้การ้ 
เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้ม แต่ไม่ม้อิทธิีพลัข้องฤดู้กาลั ดั้งนั�น 
ผูู้้วิิจัยจึงแป่ลังข้้อมูลัด้้วิยการ้หาผู้ลัต่างลัำาดั้บ้ท้� 1 (d = 1) เพ่�อ 
สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์โด้ยวิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ ได้้กร้าฟ Auto- 
correlation Function (ACF) แลัะกร้าฟ Partial Autocor- 
relation Function (PACF) ข้องอนุกร้มเวิลัาท้�แป่ลังข้้อมูลัแล้ัวิ  
แสด้งดั้งรู้ป่ท้� 2 (ก) แลัะ (ข้) ตามลัำาดั้บ้ ซึ�งพบ้ว่ิา อนุกร้มเวิลัา 
ม้ลัักษิณะคงท้� เพร้าะค่าสัมป่ร้ะสิทธิี�สหสัมพันธ์ีในตัวิจากกร้าฟ  
ACF รู้ป่ท้� 2 (ก) แลัะค่าสัมป่ร้ะสิทธิี�สหสัมพันธ์ีในตัวิบ้างส่วิน 

จากกร้าฟ PACF รู้ป่ท้� 2 (ข้) ตกอยู่ภายในข้อบ้เข้ตควิามเช่้�อมั�น 
ท้�กำาหนด้ ( )12 n±         ยกเว้ินเฉพาะ Lag ท้� 1, 6 ข้องกร้าฟ  
ACF รู้ป่ท้� 2 (ก) ม้ค่าสัมป่ร้ะสิทธิี�สหสัมพันธ์ีในตัวิเกินข้อบ้เข้ต  
จึงกำาหนด้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�เป็่นไป่ได้้เริ้�มต้น ม้ค่า q = 1, 6  
แลัะ Lag ท้� 1, 2 ข้องกร้าฟ PACF รู้ป่ท้� 2 (ข้) ม้ค่าสัมป่ร้ะสิทธิี� 
สหสัมพันธ์ีในตัวิบ้างสว่ินเกนิข้อบ้เข้ต จึงกำาหนด้ตวัิแบ้บ้พยากร้ณ์ 
ท้�เป็่นไป่ได้้เริ้�มต้น ม้ค่า p = 1, 2 ดั้งนั�นตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ 
เริ้�มต้น ค่อ ตัวิแบ้บ้ AR(1, 2) I(1) MA(1, 6)

รูปที� 2  กร้าฟ ACF แลัะ PACF ข้องอนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย เม่�อแป่ลังข้้อมูลัด้้วิยผู้ลัต่างลัำาดั้บ้ท้� 1
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 จากการ้คัด้เล่ัอกตัวิแบ้บ้ให้เหล่ัอเฉพาะพาร้ามิเตอร์้ท้�ม้ 
นัยสำาคัญท้�ร้ะดั้บ้ 0.05 พบ้ว่ิา ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�เหมาะสม ค่อ  

ตัวิแบ้บ้ I(1) MA(1, 6) ไม่ม้พจน์ค่าคงตัวิ ซึ�งสามาร้ถุเข้้ยนเป็่น 
ตัวิแบ้บ้ข้องวิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ได้้ดั้งน้�

 จากการ้แทนค่าป่ร้ะมาณพาร้ามิเตอร์้ จะได้้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ข้องวิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์แลัะวิิธ้ีการ้พยากร้ณ์อ่�นๆ แสด้งดั้งตาร้าง 
ท้� 3

ติารางที� 3  ผู้ลัการ้สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์

โดยท่ี       แทนคาคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ ณ เวลา t – j

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2563

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2563

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2563

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2563 และ    แสดงดังตารางท่ี 4

โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2563 และ    แสดงดังตารางท่ี 4

โดยท่ี     แสดงดังตารางท่ี 4

 ค่าดั้ช้น้ฤดู้กาลัจากวิิธี้การ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ 
ฤดู้กาลัอย่างง่าย วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้ 
แบ้บ้บ้วิก แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้ 
แบ้บ้คูณ แสด้งดั้งตาร้างท้� 4 ซึ�งพบ้ว่ิา วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิย 
เลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ฤดู้กาลัอย่างง่ายแลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ 
ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร้์แบ้บ้บ้วิก แสด้งวิ่า ป่ริ้มาณการ้ส่งออก 

พริ้กไทยม้ค่าสูงในช่้วิงเด่้อนมกร้าคม พฤษิภาคมถึุงสิงหาคม  
แลัะพฤศึจิกายน เน่�องจากดั้ช้น้ฤดู้กาลัม้ค่ามากกว่ิา 0 แลัะ 
วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ แสด้ง
ว่ิาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยม้ค่าสูงในช่้วิงเด่้อนพฤษิภาคม 
ถึุงสิงหาคม แลัะตุลัาคมถึุงพฤศึจิกายน เน่�องจากดั้ช้น้ฤดู้กาลั 
ม้ค่ามากกว่ิา 1
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ติารางที� 4  ดั้ช้น้ฤดู้กาลัข้องอนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย จากวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ฤดู้กาลัอย่างง่าย  
วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้บ้วิก แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ

ติารางที� 5  ผู้ลัการ้ตร้วิจสอบ้ข้้อสมมุติข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์

 ผู้ลัการ้ตร้วิจสอบ้ข้้อสมมุติข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ แสด้งดั้ง 
ตาร้างท้� 5 ซึ�งพบ้ว่ิา ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�สร้้างขึ้�นทั�ง 7 วิิธ้ี ม้ข้้อ 
สมมุติเป็่นจริ้งทุกข้้อท้�ร้ะดั้บ้นัยสำาคัญ 0.05 กลั่าวิค่อ ม้ค่า 
สถิุติ Ljung-Box Q ท้�ไม่ม้นัยสำาคัญ แลัะอนุกร้มเวิลัาข้องค่า 

คลัาด้เคล่ั�อนจากการ้พยากร้ณ์ม้การ้แจกแจงป่ร้กติ เคล่ั�อนไหวิ 
เป็่นอิสร้ะกัน ม้ค่าเฉล้ั�ยเท่ากับ้ศูึนย์ แลัะควิามแป่ร้ป่ร้วินม้ค่า 
เท่ากันทุกช่้วิงเวิลัา

วิธีท่ี วิธีพยากรณ

บ็อกซ-เจนกินส

ฤดูกาลอยางงาย

วินเทอรแบบคูณ

วินเทอรแบบบวก
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 เม่�อใช้้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�สร้้างขึ้�นในตาร้างท้� 3 สำาหรั้บ้การ้ 
พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้สง่ออกพร้กิไทยชุ้ด้ท้� 2 ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคม 
ถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2563 จากนั�นเป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ค่าพยากร้ณ์กับ้ 
ค่าจริ้งโด้ยการ้คำานวิณค่า RMSE ได้้ผู้ลัแสด้งดั้งตาร้างท้� 6 
ผู้ลัการ้เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้พบ้ว่ิา ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ข้องวิิธ้ีการ้ทำาให้ 
เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ม้ควิามแม่นยำามาก 
ท้�สุด้ในการ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย เน่�องจากม้ค่า  
RMSE ตำ�าท้�สุด้ (RMSE = 49,000) หร่้อม้ควิามผิู้ด้พลัาด้ในการ้ 
พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพร้ิกไทย 49,000 กิโลักร้ัม แลัะ 
ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ม้ควิามแม่นยำาร้องลังมา ค่อ ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ 
ข้องวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์ (RMSE=49,049)  
หร่้อม้ควิามผิู้ด้พลัาด้ในการ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย  
49,049 กิโลักร้มั อยา่งไร้ก็ตาม ควิามผู้ดิ้พลัาด้ท้�เกิด้ขึ้�นจากการ้ 

พยากร้ณ์ข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 2 (ดั้งตาร้างท้� 6) ม้คา่สูงกว่ิาควิามผิู้ด้พลัาด้ 
จากการ้พยากร้ณ์ข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 1 (ดั้งตาร้างท้� 2) อาจเน่�องมาจาก 
ข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 2 ม้ควิามผัู้นผู้วินสูงกว่ิาข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 1 โด้ยเฉพาะใน 
เด่้อนม้นาคม 2563 ม้ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยสูงผิู้ด้ป่ร้กติ 
ถึุง 216,375 กิโลักรั้ม ข้ณะท้�เด่้อนกุมภาพันธ์ีแลัะเมษิายน  
2563 ม้ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยเพ้ยง 42,553 แลัะ 48,613  
กิโลักรั้ม ตามลัำาดั้บ้ ด้้วิยเหตุผู้ลัข้องค่าผิู้ด้ป่ร้กติในเด่้อนม้นาคม  
2563 ผูู้้วิิจัยจึงทด้ลัองตัด้ข้้อมูลัดั้งกล่ัาวิออก แล้ัวิคำานวิณค่า  
RMSE ข้องข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 2 ใหม่ จำานวิน 11 ค่า พบ้ว่ิา วิิธ้ีการ้ 
ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ยังคงม้ควิาม 
แม่นยำามากกว่ิาวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์  
(RMSE = 12,738 แลัะ 18,703 ตามลัำาดั้บ้)

ติารางที� 6  ค่า RMSE ข้องข้้อมูลัชุ้ด้ท้� 2

4. ว์จัารณ์ผลการว์จััย
 จากผู้ลัการ้ตร้วิจสอบ้แนวิโน้มแลัะอิทธิีพลัข้องฤดู้กาลัข้อง 
อนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยชุ้ด้ท้� 1 ท้�พบ้ว่ิา อนุกร้ม 
เวิลัาชุ้ด้น้�ม้การ้เคล่ั�อนไหวิจากแนวิโน้ม โด้ยไม่ม้อิทธิีพลัข้อง 
ฤดู้กาลั ดั้งนั�นวิิธ้ีการ้พยากร้ณ์ท้�เหมาะสมควิร้จะเป็่นวิิธ้ีบ็้อกซ์- 
เจนกินส์ท้�ม้ตัวิแบ้บ้ ARIMA (p, d, q) วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ 
ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์ วิิธี้การ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องบ้ร้าวิน์  
แลัะวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ 
[7-8] สอด้คล้ัองกับ้ผู้ลัการ้ศึึกษิาครั้�งน้�ท้�พบ้ว่ิา วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ 
ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป่์ให้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ม้ 
ควิามแม่นยำามากท้�สุด้ แลัะสอด้คล้ัองกับ้การ้ศึึกษิาข้อง Riansut  
[5] ท้�พบ้ว่ิา วิิธ้ีท้�ม้ควิามแม่นยำามากท้�สุด้ในการ้พยากร้ณ์ร้าคา 
พริ้กไทยด้ำา ค่อ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้ม 
แบ้บ้แด้มป์่ 
 การ้ศึึกษิาครั้�งน้�ได้้ใช้้เกณฑ์์ RMSE ในการ้เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ควิาม 
แม่นยำาข้องตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�สร้้างขึ้�นทั�ง 7 วิิธ้ี สำาหรั้บ้เกณฑ์์ 

การ้เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ควิามแม่นยำานั�นยังคงม้เกณฑ์์อ่�นๆ อ้ก เช่้น  
เกณฑ์์ร้้อยลัะค่าคลัาด้เคล่ั�อนสัมบู้ร้ณ์เฉล้ั�ย (Mean Absolute  
Percentage Error: MAPE) ซึ�งการ้ใช้้เกณฑ์์การ้เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้ 
ควิามแม่นยำาแตกต่างกัน อาจส่งผู้ลัให้การ้คัด้เล่ัอกตัวิแบ้บ้ 
พยากร้ณ์ท้�ด้้ท้�สุด้เหม่อนหร่้อแตกต่างกันได้้ อย่างไร้ก็ตาม  
ผู้ลัการ้ใช้้เกณฑ์์ RMSE ในการ้ศึึกษิาครั้�งน้� พบ้ว่ิา วิิธ้ีการ้ทำาให้ 
เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ม้ควิามแม่นยำามาก 
ท้�สุด้ในการ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย เม่�อใช้้วิิธ้ีการ้ 
พยากร้ณ์ดั้งกล่ัาวิพยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยตั�งแต่ 
เด่้อนมกร้าคมถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2564 ได้้ผู้ลัแสด้งดั้งตาร้างท้� 7  
แลัะรู้ป่ท้� 3 ซึ�งพบ้ว่ิา ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยม้แนวิโน้ม 
ลัด้ลังเลั็กน้อยจนม้ค่าคงท้� อย่างไร้ก็ตาม ค่าพยากร้ณ์ข้อง 
วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่ม้ควิาม 
แตกต่างจากข้้อมูลัจริ้งอยูบ้่้าง อาจเน่�องมาจากการ้ศึึกษิาครั้�งน้� 
ได้้พิจาร้ณาเพ้ยงปั่จจัยเวิลัาเท่านั�นในการ้สร้้างตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์  
ซึ�งป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยม้การ้เป่ล้ั�ยนแป่ลังอยู่เสมอ แลัะ 
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ติารางที� 7  ค่าพยากร้ณ์ข้องป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย (กิโลักรั้ม) ตั�งแต่เด่้อนมกร้าคมถึุงเด่้อนธัีนวิาคม 2564

การ้เป่ล้ั�ยนแป่ลังอาจเกิด้จากปั่จจัยอ่�นๆ นอกเหน่อจากปั่จจัย 
เวิลัา ดั้งนั�นเม่�อม้ปั่จจัยท้�ม้ผู้ลักร้ะทบ้ต่อการ้เป่ล้ั�ยนแป่ลังข้อง 
ป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทยหร่้อม้ข้้อมูลัท้�เป็่นปั่จจุบั้นมากขึ้�น  

ผูู้้วิิจัยควิร้นำามาป่รั้บ้ป่รุ้งตัวิแบ้บ้เพ่�อให้ได้้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ท้�ม้ 
ควิามแม่นยำามากยิ�งขึ้�น สำาหรั้บ้ใช้้ในการ้พยากร้ณ์ป่ริ้มาณการ้ 
ส่งออกพริ้กไทยในอนาคตต่อไป่

ชวงเวลา
ค า

พยากรณ
ชวงเวลา

ค า

พยากรณ
ชวงเวลา

ค า

พยากรณ
ชวงเวลา

ค า

พยากรณ

ม.ค. 2564 50,152 เม.ย. 2564 49,836 ก.ค. 2564 49,588 ต.ค. 2564 49,393

ก.พ. 2564 50,038 พ.ค. 2564 49,747 ส.ค. 2564 49,518 พ.ย. 2564 49,338

.ค.ีม 2564 49,933 .ย.ิม 2564 49,664 ก.ย. 2564 49,453 ธ.ค. 2564 49,287

รูปที� 3  การ้เป่ร้้ยบ้เท้ยบ้อนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย
กับ้ค่าพยากร้ณ์จากวิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้มแบ้บ้แด้มป์่

5. สุรุปผลการว์จััย
 การ้ศึึกษิาครั้�งน้�ได้้นำาเสนอวิิธ้ีการ้สร้้างแลัะคัด้เล่ัอกตัวิแบ้บ้ 
พยากร้ณ์ท้�เหมาะสมกับ้อนุกร้มเวิลัาป่ริ้มาณการ้ส่งออกพริ้กไทย 
ด้้วิยวิิธ้ีการ้ทางสถิุติ 7 วิิธ้ี ได้้แก่ วิิธ้ีบ็้อกซ์-เจนกินส์ วิิธ้ีการ้ทำา 
ให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องโฮลัต์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้� 
กำาลัังข้องบ้ร้าวิน์ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้ม 
แบ้บ้แด้มป์่ วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้ฤดู้กาลัอย่างง่าย  
วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้บ้วิก แลัะ 
วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังข้องวิินเทอร์้แบ้บ้คูณ ผู้ลัการ้ 
ศึึกษิาพบ้ว่ิา วิิธ้ีการ้ทำาให้เร้้ยบ้ด้้วิยเลัข้ช้้�กำาลัังท้�ม้แนวิโน้ม 

แบ้แด้มป์่ม้ควิามแม่นยำามากท้�สุด้ ซึ�งม้ตัวิแบ้บ้พยากร้ณ์ ค่อ 

( )
m

i
t m

i 1
Ŷ 52,879.45720 352.67884 0.92250+

=

= − ∑                                                            โด้ยท้�  
m = 1 แทนเด่้อนมกร้าคม 2563
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