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การประยุ่กต์ใช้ตัวแบบการโปรแกรมูเชิงเส้นิส�าหรับการจัดการเคัรือข้่าย่โซ่อุปทานิ
ข้้าวหอมูมูะลิในิพื้นิที่ทุ่งกุลาร้องไห้ข้องไทย่

งานวิิจัยน้�ม้วัิตถุุประสงค์เพ่ื่�อออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานแลัะพื่ัฒนาตัวิแบบทาง 
คณิิตศาสตร์เพ่ื่�อจัดกัารเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานท้�เหมาะสมสำาหรับข้่าวิหอมมะลิัในพ่ื่�นท้� 
ทุ่งกุัลัาร้องไห้ข่องประเทศไทย เคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข่องข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ม้ผู้้้ม้ 
ส่วินได้ส่วินเส้ยหลัักั ประกัอบด้วิย เกัษตรกัรผู้้้ปล้ักัข้่าวิ ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั (ท่าข้่าวิ/ 
สหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ไม่ม้เคร่�องส้) ผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร (โรงส้/สหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้)  
แลัะล้ักัค้าผู้้้รับซ่่�อ แม้ว่ิาปัจจุบัน ม้เพ้ื่ยงกัารเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา ส่วินข้่าวิ 
หอมมะลิัอินทร้ย์ม้น้อยมากั แต่จากัราคาแลัะแนวิโน้มกัารนิยมบริโภคข้่าวิอินทร้ย์ ผู้้้วิิจัย 
จึงได้ออกัแบบให้ม้ข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ในเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานด้วิย แลัะพัื่ฒนาตัวิแบบ 
ทางคณิิตศาสตร์แบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้นสำาหรับกัารจัดกัารเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานท้� 
เหมาะสม โดยม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ได้กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานส้งท้�สุด ทั�งน้� ประมวิลัผู้ลั 
ตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�นด้วิยโปรแกัรม LINGO 11.0 จากัผู้ลักัารวิิจัย พื่บว่ิา ทุ่งกุัลัาร้องไห้ 
ควิรม้สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข่้าวิหอมมะลัิธรรมดาเท่ากัับ 0.882 แลัะข่้าวิหอมมะลั ิ
อินทร้ย์เท่ากัับ 0.118 ผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิเปล่ัอกัท้�ได้ควิรข่นส่งด้วิยรถุบรรทุกั 6 ล้ัอ จากัแหล่ัง 
เพื่าะปล้ักัไปยังโรงส้ภายในจังหวัิดโดยตรงโดยไม่ต้องผู่้านผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั แลัะทุกั 
จังหวัิดส่วินใหญ่่จะส้ข้่าวิโดยโรงส้ ม้เพ้ื่ยงจังหวัิดยโสธรท้�ส้ข้่าวิโดยสหกัรณ์ิกัารเกัษตร  
ส่วินกัารข่นส่งแลัะกัระจายข้่าวิสาร พื่บว่ิา ควิรข่นส่งด้วิยรถุบรรทุกัพ่ื่วิง โดยข้่าวิสาร 
หอมมะลิัธรรมดาจะถุ้กักัระจายไปยังแหล่ังควิามต้องกัารทั�งในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุด 
รวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั ส่วินข้่าวิสารหอมมะลิัอินทร้ย์ม้เพ้ื่ยงกัารกัระจายเพ่ื่�อกัารบริโภค 
ภายในพ่ื่�นท้�แลัะส่งไปยังจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั ผู้ลัเฉลัยท้�ได้จากัตัวิแบบท้�เสนอ 
ทำาให้เกิัดกัำาไรส้งสุดข่องโซ่่อุปทานเท่ากัับ 1,092 ล้ัานบาท
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Application of Linear Programming Model for Managing Jasmine Rice
Supply Chain Network in Thung Kula Ronghai Area of Thailand

The objective of this research was to design a supply chain network and develop  
mathematical models to manage an appropriate supply chain network of jasmine  
rice in the Thung Kula Ronghai area of Thailand. The supply chain network of  
jasmine rice consisted of farmers, paddy collectors (rice warehouse operators/ 
agricultural cooperatives with no milling machines), rice producers (rice mills/ 
agricultural cooperatives with milling machines) and customers as the primary  
stakeholders. Although most cultivation is currently dedicated to non-organic  
jasmine rice and there is very little demand for organic jasmine rice, based on  
the price and trend of consumption of organic rice, organic jasmine rice was also  
included in the supply chain network.  A linear-programming-based mathematical  
model was then developed to properly manage the supply chain network.  
The objective of this model is to maximize the total profit of supply chain network;  
the proposed model was solved by LINGO 11.0. The results illustrated that  
Thung Kula Ronghai should allocate the proportion of non-organic jasmine rice  
cultivation area at 0.882 and organic jasmine rice cultivation area at 0.118. Paddy  
rice should directly be transported by 6-wheel trucks from cultivated areas to rice  
mills within each province without being transported through any collectors.  
Milling was noted to be conducted by rice mills in all the provinces, except for  
Yasothon province where milling was performed by agricultural cooperatives. As for  
rice transportation and distribution, the rice should be transported by trailers.  
Non-organic jasmine rice should be distributed to various demand sources, either  
in the area, outside the area, and to collection points for export, while organic  
jasmine rice should be distributed only for consumption within the area and to  
collection points for export. The proposed solution predicted the maximum profit  
of the supply chain at 1,092 million Baht.
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1. บทนิ�า
 ข้่าวิหอมมะลิัถุ่อเป็นข้่าวิคุณิภาพื่ด้ท้�ม้ช่ั�อเส้ยงข่องไทย ม้ควิาม

หอม อ่อนนุ่ม รสชัาติอร่อย เป็นท้�นิยมแลัะเป็นท้�ต้องกัารข่องผู้้้ 

บริโภคทั�งในประเทศแลัะต่างประเทศ ข้่าวิหอมมะลิัจึงเป็นพ่ื่ชั

เศรษฐกิัจสำาคัญ่ท้�สร้างรายได้ให้แก่ัประเทศปีลัะหลัายล้ัานบาท

 โดยเฉพื่าะข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ ซึ่�งเป็นข้่าวิเจ้าพัื่นธ์ุข้่าวิ

หอม 2 พัื่นธ์ุ ได้แก่ั ข่าวิดอกัมะลิั 105 แลัะ กัข่ 15 ท้�เพื่าะปล้ักั

ในพ่ื่�นท้�ทุ่งกุัลัาร้องไห้ในฤด้ฝน ทุ่งกุัลัาร้องไห้เป็นทุ่งกัว้ิางข่นาด

ใหญ่่ในภาคตะวัินออกัเฉ้ยงเหน่อข่องไทย ท้�ครอบคลุัมบางพ่ื่�นท้�

ข่อง 5 จังหวัิด ได้แก่ั ร้อยเอ็ด สุรินทร์ ศร้สะเกัษ มหาสารคาม 

แลัะยโสธร โดยพ่ื่�นท้�ม้ลัักัษณิะเป็นแอ่งข่นาดใหญ่่ ลัักัษณิะ 

สภาพื่ทางภ้มิศาสตร์เป็นดินร่วินปนทราย ม้ควิามเค็มในดิน  

ผู้นวิกักัับควิามแห้งแล้ังข่องพ่ื่�นท้� แลัะสภาพื่อากัาศ ส่งผู้ลัให้

ข้่าวิเกิัดควิามเคร้ยดแลัะหลัั�งสาร 2-Acetyl-1-Pyrroline (2AP) 

หร่อสารหอม ซึ่�งทำาให้ข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ม้ควิามหอม

มากักัว่ิาข้่าวิหอมมะลิัท้�ปล้ักัในพ่ื่�นท้�อ่�นข่องประเทศ จึงได้รับ

กัารขึ่�นทะเบ้ยนเป็นสิ�งบ่งช้ั�ทางภ้มิศาสตร์ (Geographical  

Indication: GI) จากัคณิะกัรรมาธิกัารสหภาพื่ยุโรป [1] 

 จากักัารรายงานข้่อม้ลัข่องกัรมส่งเสริมกัารเกัษตร พื่บว่ิา  

ในปีกัารเพื่าะปล้ักั 2559/60 ทุ่งกุัลัาร้องไห้ ม้พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักั

แลัะผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิหอมมะลัิจำานวิน 2.29 ล้ัานไร่ แลัะ 0.88  

ล้ัานตัน ตามลัำาดับ แลัะในปีกัารเพื่าะปล้ักั 2560/61 ม้พ่ื่�นท้� 

เพื่าะปล้ักัแลัะผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิหอมมะลิัเพิื่�มขึ่�นเป็น 2.40 ล้ัานไร่ แลัะ 

0.96 ล้ัานตัน ตามลัำาดับ [2] ข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้

เป็นท้�ต้องกัารทั�งจากัตลัาดภายในประเทศแลัะตลัาดส่งออกั  

แต่จากัผู้ลัผู้ลิัตท้�ม้จำากััดทำาให้ข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ม้ราคา 

ค่อนข้่างส้ง โดยในปี 2558 ราคาในประเทศเท่ากัับ 31,085  

บาท/ตัน แลัะเพิื่�มขึ่�นเป็น 34,198 บาท/ตัน ในปี 2561 [3] 

ส่วินข่นาดบรรจุถุุง 5 กิัโลักัรัม ท้�ข่ายตามท้องตลัาดหร่อ 

ห้างสรรพื่สินค้าทั�วิไป พื่บว่ิา ม้ราคาส้งสุดถึุง 399 บาท แลัะ 

ตำ�าสุด 199 บาท [4-5] สำาหรับด้านกัารส่งออกั ในปี 2558  

ทุ่งกุัลัาร้องไห้ม้ปริมาณิกัารส่งออกัข่้าวิสารหอมมะลัิ 0.046  

ล้ัานตัน โดยราคาส่งออกัเฉล้ั�ยอย่้ท้� 869 ดอลัลัาร์สหรัฐ/ตัน  

แลัะม้ปริมาณิกัารส่งออกัเพิื่�มขึ่�นในปี 2561 เท่ากัับ 0.048  

ล้ัานตัน ด้วิยราคาเฉล้ั�ยท้�ส้งถึุง 1,138 ดอลัลัาร์สหรัฐ/ตัน  

ตามลัำาดับ [6] 

 จากัควิามต้องกัารภายในประเทศแลัะตลัาดส่งออกั รวิม

ทั�งราคาข้่าวิหอมมะลิัท้�เพิื่�มขึ่�น จึงควิรส่งเสริมแลัะสนับสนุน

กัารเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิัเพ่ื่�อให้สอดคล้ัองกัับควิามต้องกัาร 

ซึ่�งสอดคล้ัองกัับนโยบายข่องรัฐบาลัท้�กัำาหนดแผู้นพัื่ฒนากัาร

เกัษตรตามยุทธศาสตร์ชัาติ 20 ปี รวิมทั�งแผู้นพัื่ฒนาเศรษฐกิัจ

แลัะสังคมแห่งชัาติ ฉบับท้� 12 ได้กัำาหนดยุทธศาสตร์สำาคัญ่ 

ในกัารเพิื่�มประสิทธิภาพื่กัารจัดกัารโลัจิสติกัส์แลัะโซ่่อุปทาน

ข่องสินค้าเกัษตร ซึ่�งข้่าวิหอมมะลัินั�นถุ่อเป็นสินค้าเกัษตรหลัักั

ท้�ม้ควิามสำาคัญ่ต่อระบบเศรษฐกิัจข่องประเทศไทย โดยเฉพื่าะ

ข้่าวิหอมมะลิัท้�ผู้ลิัตจากัทุ่งกุัลัาร้องไห้ [7] ผู้นวิกักัับยุทธศาสตร์

ข้่าวิไทย 5 ปี (พื่.ศ. 2560-2564) แผู้นพัื่ฒนากัลุ่ัมจังหวัิด แลัะ

แผู้นพัื่ฒนาจังหวัิดข่องแต่ลัะจังหวัิดในเข่ตทุ่งกุัลัาร้องไห้ ก็ัได้

ม้ยุทธศาสตร์กัารส่งเสริมแลัะเพิื่�มประสิทธิภาพื่กัารจัดกัาร 

โลัจิสติกัส์ข่้าวิหอมมะลิัตลัอดทั�งโซ่่อุปทาน เน่�องจากัข้่าวิ 

หอมมะลิัเป็นพ่ื่ชัเศรษฐกิัจท้�สำาคัญ่ข่องจังหวัิด [8-12]

 เพ่ื่�อเพิื่�มประสิทธิภาพื่กัารจัดกัารโลัจิสติกัส์ตลัอดทั�ง 

โซ่่อุปทานข่องข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ ซึ่�งม้ควิามสอดคล้ัอง

กัับยุทธศาสตร์ข่องรัฐบาลัแลัะแผู้นพัื่ฒนาจังหวัิดดังท้�กัล่ัาวิมา

ข้่างต้น ผู้้้วิิจัยจึงสนใจศึกัษากัารออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน 

แลัะกัารพื่ฒันาตัวิแบบทางคณิิตศาสตรเ์พ่ื่�อกัารจดักัารเคร่อข่่าย 

โซ่่อุปทานท้�เหมาะสมสำาหรับข้่าวิหอมมะลิัในเข่ตทุ่งกุัลัาร้องไห้

ข่องประเทศไทย โดยผู้ลักัารศึกัษาท้�ได้สามารถุนำาไปเป็น

แนวิทางในกัารกัำาหนดนโยบายแลัะแผู้นข่องภาครัฐ รวิมทั�งเป็น

ข้่อม้ลัสำาหรับกัารตัดสินใจในกัารวิางแผู้นกัารผู้ลิัตแลัะกัระจาย 

ข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ทั�งในประเทศแลัะกัารส่งออกั

2. การทบทวนิวรรณกรรมู 
 2.1  การจัดการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานิ
 วิิธ้กัารท้�นำามาใช้ัในกัารจัดกัารโซ่่อุปทานม้หลัายวิิธ้ 

แลัะแตกัตา่งกัันไป โดยขึ่�นอย้กั่ับกัารออกัแบบแลัะกัารวิิเคราะห์ 

ซึ่�งเดิมกัารจัดกัารโซ่่อุปทานถุ้กัพิื่จารณิาแยกัเป็นสองกัระบวินกัาร 

ได้แก่ั กัระบวินกัารวิางแผู้นกัารผู้ลัิตแลัะกัารควิบคุมสินค้า 

คงคลััง แลัะกัระบวินกัารโลัจิสติกัส์แลัะกัารกัระจายสินค้า  

แต่ในปัจจุบันได้มุ่งพิื่จารณิาแลัะวิิเคราะห์แบบองค์รวิม ซึ่�ง 

สามารถุกัำาหนดประเภทข่องตัวิแบบสำาหรับกัารจัดกัารโซ่่อุปทาน 

ออกัเป็น 4 แบบ ได้แก่ั 1) Deterministic Model เป็นตัวิ

แบบท้�ม้ข้่อม้ลันำาเข้่าเป็นค่าคงท้�หร่อทราบค่าแน่นอน ภายใต้ 
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เง่�อนไข่ท้�กัำาหนด ทำาให้คำาตอบข่องตัวิแบบม้ค่าผู้ลัลััพื่ธ์แน่นอน 

2) Stochastic Model เป็นตัวิแบบท้�ม้ข้่อม้ลันำาเข้่าอย้ใ่นร้ปแบบ

ข่องควิามน่าจะเป็น ซึ่�งทำาให้คำาตอบอย้่ในเชิังควิามน่าจะเป็น  

3) Hybrid Model เป็นตัวิแบบท้�ผู้สมผู้สานระหวิ่าง Deter-

ministic Model แลัะ Stochastic Model แลัะ 4) IT-driven 

Model เป็นตัวิแบบท้�ม้กัารประยุกัต์ใช้ัโปรแกัรมสำาเร็จร้ป 

ในกัารจัดกัารโซ่่อุปทาน เช่ัน WMS, TMS เป็นต้น [13] 

 ในปัจจุบันม้กัารประยุกัต์ใช้ัวิิธ้กัารต่างๆ ในกัารออกัแบบ

หร่อกัำาหนดตัวิแบบเพ่ื่�อกัารจัดกัารโซ่่อุปทาน โดยเฉพื่าะกัาร

ประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์ (Mathematical Model) 

ในปี 2010 Mula แลัะคณิะ ได้ทำากัารศึกัษาเพ่ื่�อวิิเคราะห์ 

แลัะจำาแนกัวิรรณิกัรรมเก้ั�ยวิกัับกัารประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบทาง

คณิิตศาสตร์ในกัารวิางแผู้นกัารผู้ลิัตแลัะกัารข่นส่งในโซ่่อุปทาน 

โดยกัารส่บค้นบทควิามวิิจัยจากัวิารสารท้�ต้พื่ิมพ์ื่ในฐานข้่อม้ลั 

ต่างๆ แลัะได้จำาแนกับทควิามวิิจัยดังกัล่ัาวิ โดยพิื่จารณิาจากั 

เกัณิฑ์์ต่างๆ ดังน้� 1) โครงสร้างข่องโซ่่อุปทาน ซึ่�งเป็นตัวิระบุ

องค์กัรต่างๆ ท้�อย้ภ่ายในโซ่่อุปทาน รวิมทั�งควิามเช่ั�อมโยงแลัะ

ควิามสัมพัื่นธ์ระหว่ิางองค์กัร 2) ระดับกัารตัดสินใจ แบ่งออกั

เป็น 3 ระดับ ได้แก่ั ระดับยุทธศาสตร์ ระดับยุทธวิิธ้ แลัะระดับ

ปฏิิบัติกัาร 3) วิิธ้กัารออกัแบบตัวิแบบ เป็นกัารพัื่ฒนาตัวิแบบ

ทางคณิิตศาสตร์ เพ่ื่�อเป็นตัวิแทนสำาหรับกัารแก้ัปัญ่หาข่องโซ่่

อุปทาน 4) เป้าหมาย เป็นจุดมุ่งหมายท้�กัำาหนดในตัวิแบบเพ่ื่�อ

จัดกัารโซ่่อุปทาน 5) ข้่อม้ลัข่่าวิสารท้�ม้กัารแบ่งปัน เป็นกัาร

ใช้ัข้่อม้ลัร่วิมกัันในแต่ลัะส่วินภายในโซ่่อุปทาน เพ่ื่�อช่ัวิยในกัาร

วิางแผู้นกัารผู้ลัติแลัะกัารข่นสง่ 6) ข้่อจำากััดข่องตัวิแบบ เป็นกัาร

ระบุข้่อจำากััดหร่อเง่�อนไข่ต่างๆ ภายในตัวิแบบข่องโซ่่อุปทาน 

7) ควิามเป็นผู้ลังานใหม่ เป็นกัารสร้างผู้ลังานใหม่โดยม้ควิาม

เก้ั�ยวิข้่องกัับกัารศึกัษาท้�ผู่้านมา แลัะ 8) กัารนำาไปประยุกัต์ใช้ั 

โดยนำาเสนอกัารประยุกัต์ใช้ังานจากัผู้ลักัารวิิเคราะห์ข่องตัวิแบบ 

ซึ่�งจากัผู้ลักัารศึกัษาสามารถุสรุปได้ว่ิา ตัวิแบบส่วินใหญ่่พิื่จารณิา

กัารวิางแผู้นกัารผู้ลิัตแลัะกัารข่นส่งภายในโซ่่อุปทานด้วิยกัาร

ตัดสินใจในระดับยุทธวิิธ้ ตัวิแบบท้�ใช้ัมากัท้�สุดเป็นตัวิแบบกัาร

โปรแกัรมเชิังเส้นจำานวินเต็มผู้สม (Mixed Integer Linear 

Programming: MILP) ส่วินใหญ่่กัำาหนดเป้าหมายเพ่ื่�อให้เกิัด

ต้นทุนโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานตำ�าท้�สุด ข้่อม้ลัข่่าวิสารท้�ม้กัารใช้ั

ร่วิมกััน ค่อ ระดับควิามต้องกัาร ต้นทุนกัารผู้ลิัต ควิามสามารถุ

ในกัารข่นส่ง ระดับสินค้าคงคลััง แลัะควิามสามารถุในกัารผู้ลิัต 

ข้่อจำากััดหร่อเง่�อนไข่ข่องตัวิแบบส่วินใหญ่่จะพิื่จารณิาเฉพื่าะ

ศ้นย์กัารผู้ลิัตแลัะกัารกัระจาย แต่ไม่พิื่จารณิาถึุงผู้้้ผู้ลิัตวัิตถุุดิบ 

จึงไม่ม้ควิามสอดคลั้องกัับกัำาลัังกัารผู้ลัิต กัารพื่ยากัรณิ์ แลัะ

แผู้นกัารผู้ลิัตข่องผู้้้ผู้ลิัต นอกัจากัน้�ยังพื่บว่ิา ตัวิแบบส่วินใหญ่่

นำาเสนอควิามถุ้กัต้องแลัะควิามเหมาะสมในเชิังตัวิเลัข่มากักัวิ่า

กัารนำาไปประยุกัต์ใช้ักัับกัรณ้ิศึกัษาจริง [14] 

2.2  งานิวิจัย่ท่ีเก่ีย่วข้้อง
  ม้งานวิิจัยท้�นำาหลัักักัารกัารพัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์

มาประยุกัต์ใช้ัในกัารจัดกัารวัิตถุุดิบแลัะทรัพื่ยากัรท้�สำาคัญ่ 

ทางเศรษฐกิัจ ซึ่�งตัวิแบบท้�ใช้ัม้ควิามคล้ัายคลึังแลัะแตกัต่างกััน

ไปตามลัักัษณิะปญั่หา เช่ัน กัารศกึัษาแลัะกัารเพิื่�มประสิทธิภาพื่

หลัายขั่�นตอนข่องโซ่่อุปทานเช่ั�อเพื่ลิังช้ัวิภาพื่ในรัฐแคลิัฟอร์เน้ย

ประเทศสหรฐัอเมรกิัา ภายใตข้่อบเข่ตจากัวิตัถุุดิบช้ัวิภาพื่จนถุงึ

คลัังเก็ับเอทานอลั ด้วิยกัารพัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์แบบ

กัารโปรแกัรมเชิังเส้นจำานวินเต็มผู้สม (MILP) เพ่ื่�อให้ต้นทุนโดย

รวิมข่องโซ่่อุปทานตำ�าท้�สุด ผู้ลักัารศึกัษาพื่บว่ิา โซ่่อุปทานท้�เหมาะ

สมควิรม้กัารตั�งโรงกัลัั�นเอทานอลั 4 แหง่ แลัะต้องเพิื่�มกัำาลัังกัาร

ผู้ลิัตตามควิามต้องกัารท้�เพิื่�มขึ่�นในอนาคต แลัะยังพื่บว่ิาต้นทุน

ต่อหน่วิยในกัารผู้ลัิตเช่ั�อเพื่ลิังช้ัวิภาพื่จากัวิัตถุุดิบช้ัวิภาพื่ในรัฐ

แคลิัฟอร์เน้ยนั�น ม้ควิามสามารถุในกัารแข่่งขั่นได้เชิังเศรษฐศาสตร์ 

[15] กัารพัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์แบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น

จำานวินเต็มผู้สม (MILP) เพ่ื่�อเพิื่�มประสิทธิภาพื่ในกัารจัดกัารกัาร

ผู้สมแลัะกัารข่นส่งเมล็ัดธัญ่พ่ื่ชั ภายใต้ข้่อจำากััดท้�ประกัอบด้วิย 

ปริมาณิผู้ลัผู้ลิัตเมล็ัดธัญ่พ่ื่ชั จำานวินถัุงบรรจุเมล็ัดธัญ่พ่ื่ชัท้�จำากััด

แลัะแตกัต่างกััน ข้่อจำากััดด้านกัารข่นส่ง แลัะปริมาณิควิามต้องกัาร

เมล็ัดธัญ่พ่ื่ชั โดยม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ต้นทุนโดยรวิมตำ�าท้�สุด ผู้ลักัาร

ศึกัษาพื่บวิา่ ตัวิแบบทางคณิิตศาสตรท้์�พัื่ฒนาขึ่�นสามารถุจดักัาร

กัารผู้สมแลัะข่นสง่เมล็ัดธัญ่พ่ื่ชัได้อยา่งเหมาะสม โดยเฉพื่าะกัาร

ลัดลังข่องต้นทุนโดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน พื่ร้อมทั�งม้กัารวิิเคราะห์

ควิามไวิเพ่ื่�อพิื่จารณิาค่าพื่ารามิเตอร์ท้�อาจเปล้ั�ยนแปลังไปตาม

สถุานกัารณ์ิ [16] แลัะกัารพัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์เพ่ื่�อ

เพิื่�มประสิทธิภาพื่โซ่่อุปทานเมล็ัดธัญ่พ่ื่ชัในอินเด้ย โดยองค์กัร 

Food Corporation of India (FCI) เป็นหน่วิยงานสำาคัญ่ท้�

ทำาหน้าท้�จัดหา จัดเก็ับ แลัะกัระจายธัญ่พ่ื่ชัไปยังรัฐต่างๆ ข่อง

อินเด้ย ซึ่�งปัจจุบันกัารวิางแผู้นกัารจัดเก็ับแลัะกัระจายยังไม่

เหมาะสม ทำาให้ม้ต้นทุนกัารจัดเก็ับแลัะกัารข่นส่งส้ง ตัวิแบบ
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กัารโปรแกัรมเชิังเส้น (Linear Programming: LP) จึงถุ้กัพัื่ฒนา

ขึ่�นเพ่ื่�อแก้ัปัญ่หา โดยม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ต้นทุนโดยรวิมตำ�าท้�สุด  

ผู้ลักัารวิิเคราะห์ได้ถุ้กันำาเสนอต่อองค์กัร FCI สำาหรับเป็น

แนวิทางในกัารวิางแผู้นจัดกัารโซ่่อุปทานเมล็ัดธัญ่พ่ื่ชั ทำาให้กัาร 

จัดหา กัารจัดเก็ับ รวิมทั�งกัารข่นส่งแลัะกัระจายธัญ่พ่ื่ชัม้ควิาม

เหมาะสม แลัะเพ้ื่ยงพื่อต่อควิามต้องกัารในแต่ลัะรัฐข่องอินเด้ย [17] 

สำาหรบัโซ่่อุปทานข่า้วินั�น ม้หลัายงานวิิจัยท้�พัื่ฒนาแลัะประยกุัต์

ใช้ัตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์สำาหรับเพิื่�มประสิทธิภาพื่โซ่่อุปทาน

ข้่าวิสาล้ัในหลัายประเทศ โดยตัวิแบบส่วินใหญ่่ม้เป้าหมายเพ่ื่�อ

ให้ต้นทุนโดยรวิมตำ�าท้�สุด แต่ม้ข่อบเข่ตปัญ่หาข่องโซ่่อุปทานท้�

แตกัต่างกัันออกัไป เช่ันในด้านกัารเพื่าะปล้ักัแลัะกัารเก็ับเก้ั�ยวิ 

ม้กัารวิิจัยเก้ั�ยวิกัับกัารเพิื่�มประสิทธิภาพื่สำาหรับพ่ื่�นท้�กัารเกัษตร

นอกัเข่ตชัลัประทานแลัะในเข่ตชัลัประทาน เพ่ื่�อวิางแผู้นแลัะ

จัดสรรพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข่า้วิสาล้ัข่องประเทศสเปน โดยกัารพัื่ฒนา

แลัะประยกุัต์ใช้ัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) ผู้ลักัารศกึัษา

พื่บว่ิากัารจัดสรรพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข่้าวิสาล้ันอกัเข่ตชัลัประทาน

แลัะในเข่ตชัลัประทาน ม้ควิามเหมาะสมแลัะเป็นระบบมากัขึ่�น 

สามารถุลัดผู้ลักัระทบต่อสิ�งแวิดล้ัอมจากักัารใช้ันำ�าในกัาร 

เพื่าะปล้ักั นอกัจากัน้�ยงันำาไปเป็นแนวิทางในกัารกัำาหนดนโยบาย

ภาคกัารเกัษตรเพ่ื่�อเปล้ั�ยนแปลังไปส่้อุตสาหกัรรมกัารเกัษตรท้�

ยั�งยน่ [18] แลัะกัารวิิจัยเก้ั�ยวิกัับกัารเพิื่�มประสิทธิภาพื่แบบองค์

รวิมสำาหรับกัารเก็ับเก้ั�ยวิแลัะกัารข่นส่งข้่าวิสาล้ัข่องประเทศจ้น 

ซึ่�งเดิมม้ระบบกัารข่นส่งผู้ลัผู้ลัิตไม่เหมาะสม แลัะเกัิดควิาม

ซ่ำ�าซ้่อนในกัารข่นส่ง ซึ่�งส่งผู้ลัต่อต้นทุนโดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน  

ผู้้้วิิจัยจึงได้พัื่ฒนาแลัะประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น

จำานวินเต็มผู้สม (MILP) ผู้ลักัารศึกัษาพื่บวิา่ ตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�น

สามารถุใช้ัเป็นแนวิทางในกัารลัดต้นทุนกัารเก็ับเก้ั�ยวิแลัะต้นทุน

กัารข่นส่งข่องเกัษตรกัรได้ รวิมทั�งต้นทุนข่องผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ย

ภายในโซ่่อุปทาน [19] สำาหรับด้านกัารจัดเก็ับแลัะกัารข่นส่ง  

ม้งานวิิจัยจำานวินมากัท้�ดำาเนินกัารศึกัษาในดา้นน้� เช่ัน กัารพัื่ฒนา

แลัะประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) ร่วิมกัับกัรณ้ิ

ศึกัษา เพ่ื่�อเพิื่�มประสิทธิภาพื่กัารจัดเก็ับแลัะกัารข่นส่งข้่าวิสาล้ั

ข่องประเทศท้�กัำาลัังพัื่ฒนา ตัวิแบบท้�พื่ัฒนาขึ่�นแสดงให้เห็น 

ถึุงกัารลัดลังข่องต้นทุนกัารจัดเก็ับแลัะกัารข่นส่งตลัอดทั�ง 

โซ่่อุปทาน ทำาให้โซ่่อุปทานม้ประสิทธิภาพื่มากัขึ่�น [20] กัาร

พัื่ฒนาตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) สำาหรับปัญ่หากัาร

ข่นส่งข้่าวิภายใต้ข้่อจำากััดหลัายด้าน ประกัอบด้วิย ปริมาณิ

ข้่าวิเปล่ัอกั ข้่ดจำากััดในกัารสต็อกัข้่าวิ แลัะควิามจุในกัารข่นส่ง  

 ผู้ลักัารศึกัษาพื่บว่ิา ตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�นทำาให้ต้นทุนโดยรวิม

ลัดลัง 24% แลัะทำาใหร้ะบบโซ่่อุปทานม้ประสทิธิภาพื่มากัขึ่�น ม้

ปริมาณิกัารสต็อกัแลัะกัารข่นส่งข้่าวิท้�เพ้ื่ยงพื่อต่อควิามต้องกัาร

 [21] แลัะกัารพัื่ฒนาตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) สำาหรับ

กัารจัดกัารผู้ลิัต จัดเก็ับ แลัะข่นส่งข้่าวิสาล้ัข่องประเทศอ้หร่าน 

โดยพิื่จารณิาถุึงกัารจัดกัารโซ่่อุปทานท้�เหมาะสม แลัะกัาร

พิื่จารณิาในเชิังระบบเศรษฐกิัจข่องประเทศ ผู้ลักัารศึกัษาพื่บ

ว่ิา ตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�นสามารถุลัดต้นทุนได้หลัายด้าน ส่งผู้ลั

ให้ต้นทุนโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานลัดลังมากัถุึง 14.29% อ้กัทั�ง

ตัวิแบบยังม้ควิามย่ดหยุน่แลัะสามารถุนำาไปประยกุัต์ใช้ัสำาหรับ

จัดกัารทรัพื่ยากัรกัารเกัษตรอ่�นๆ ท้�ม้ลัักัษณิะคล้ัายคลึังกัันได้ 

[22] นอกัจากัน้�ยังม้กัารพัื่ฒนาตัวิแบบกัารโปรแกัรมไม่เชิังเส้น

จำานวินเต็มผู้สม (MINP) สำาหรับกัารจัดเก็ับ ข่นส่ง แลัะกัระจาย

ข้่าวิสาล้ัข่องประเทศอินเด้ย ภายใต้ปริมาณิข้่าวิสาล้ัจำานวิน

มากั แต่ม้ระยะเวิลัาจำากััดในกัารดำาเนินงาน จากัข่อบเข่ตตั�งแต่

แหล่ังเพื่าะปล้ักัไปจนถึุงแหล่ังควิามต้องกัาร ซึ่�งตัวิแบบท้�พัื่ฒนา

ขึ่�นสามารถุเพิื่�มประสิทธิภาพื่กัารจัดกัารโซ่่อุปทานข้่าวิสาล้ัใน

อินเด้ยได้ [23] ส่วินด้านกัารแปรร้ปแลัะกัารนำาเข้่าหร่อส่งออกั 

ม้งานวิิจัยท้�เสนอกัารจัดกัารโซ่่อุปทานข้่าวิสาล้ัข่องประเทศตุรก้ั 

ด้วิยตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้นจำานวินเต็มผู้สม (MILP) เพ่ื่�อ

วิางแผู้นแลัะจดักัารกัารผู้สมแลัะกัารข่นสง่ผู้ลิัตภัณิฑ์์จากัข่า้วิสาล้ั

ด้วิยเร่อบรรทุกัสินค้า จากัท่าเร่อต้นทางในประเทศไปยังท่าเร่อ

ปลัายทางข่องต่างประเทศ เน่�องจากัควิามต้องกัารผู้ลิัตภัณิฑ์์ส่วิน

ใหญ่่มาจากัต่างประเทศ ดังนั�นกัารวิางแผู้นกัารจัดส่งสินค้าจึง

ม้ควิามสำาคัญ่ต่อระบบเศรษฐกิัจข่องประเทศอย่างมากั โดยตัวิ

แบบท้�พัื่ฒนาม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ต้นทุนโดยรวิมตำ�าท้�สุด ภายใต้

ข้่อจำากััดด้านปริมาณิข้่าวิสาล้ั ปริมาณิผู้ลิัตภัณิฑ์์จากัข้่าวิสาล้ั 

จำานวินแลัะควิามจุข่องเร่อบรรทุกั แลัะปริมาณิควิามต้องกัาร

ผู้ลิัตภัณิฑ์์ ผู้ลักัารศึกัษาพื่บว่ิา ตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�นสามารถุใช้ั

วิางแผู้นแลัะตัดสินใจเก้ั�ยวิกัับปริมาณิข้่าวิสาล้ัท้�ใช้ัในกัารผู้ลัิต

ผู้ลิัตภัณิฑ์์ ปริมาณิกัารสต็อกัสินค้า ปริมาณิผู้ลิัตภัณิฑ์์ท้�จะข่น

ถุ่ายไปยังเร่อบรรทุกั แลัะจำานวินเร่อบรรทุกัแต่ลัะประเภทท้�จะ

ข่นส่งสินค้าไปยังแหล่ังควิามต้องกัารท้�เหมาะสม [24] กัารวิิจัย

เก้ั�ยวิกัับโซ่่อุปทานแป้งข่นมปังข้่าวิสาล้ัแบบบ้รณิากัารข่องประเทศ

อิหร่าน โดยข้่าวิสาล้ัเป็นสินค้าเกัษตรหลัักัท้�นิยมบริโภคมากั

ท้�สุดในประเทศ แต่ต้องม้กัารนำาเข้่าจากัต่างประเทศปีลัะหลัาย 
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ล้ัานตัน ดังนั�นเพ่ื่�อกัารจัดกัารเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานท้�เหมาะสม  

ผู้้้วิิจัยจึงเสนอตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) เพ่ื่�อใช้ัตัดสินใจ

เชิังกัลัยุทธ์ในกัารนำาเข้่าแลัะตัดสินใจเชิังยุทธวิิธ้ในกัารจัดสรร 

ข้่าวิสาล้ั ผู้ลักัารศึกัษาพื่บว่ิา ตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�นสามารถุใช้ั

ประกัอบกัารตัดสินใจได้อย่างเหมาะสมเก้ั�ยวิกัับปริมาณิกัาร

จัดซ่่�อแลัะปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิสาล้ัสำาหรับกัารนำาเข้่า รวิมทั�ง

ปริมาณิกัารผู้ลิัต กัารจัดเก็ับ แลัะกัารข่นส่งแป้งข่นมปังไปยัง

แหล่ังควิามต้องกัารข่องเม่องต่างๆ [25] แลัะงานวิิจัยเก้ั�ยวิกัับ

กัารออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข่้าวิสาล้ัแบบบ้รณิากัาร แลัะ 

กัารพื่ฒันาตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้นจำานวินเตม็ผู้สม (MILP) 

เพ่ื่�อพิื่จารณิาในเชิังยุทธศาสตร์แลัะกัารวิางแผู้นโซ่่อุปทาน 

ข้่าวิสาล้ัท้�เหมาะสมในประเทศอหิร่าน เปน็กัารตดัสินใจเก้ั�ยวิกัับ

กัารเล่ัอกัซั่พื่พื่ลัายเออร์แลัะจุดนำาเข้่า แลัะค่าท้�เหมาะสมสำาหรับ

ปริมาณิกัารจัดซ่่�อข้่าวิสาล้ัแลัะกัารข่นส่งมายงัคลัังจัดเก็ับ ปริมาณิ

กัารข่นส่งจากัคลัังจัดเก็ับมายังโรงโม่แป้ง รวิมทั�งปริมาณิกัาร 

ผู้ลิัตแลัะกัารข่นส่งผู้ลิัตภัณิฑ์์ไปยังแหล่ังควิามต้องกัาร โดย 

ตัวิแบบท้�พื่ัฒนาขึ่�นยังม้ควิามย่ดหยุ่นแลัะสามารถุประยุกัต์ 

ใช้ักัับสินค้าทางกัารเกัษตรอ่�นๆ ท้�ม้ลัักัษณิะแลัะเง่�อนไข่ท้�คล้ัาย

กัันได้ [26]

 นอกัจากัน้�ยังม้งานวิิจัยท้�เสนอตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์โดย

พิื่จารณิาจากัปัญ่หากัารมอบหมายงาน (Assignment Problem) 

เพ่ื่�อกัารวิางแผู้นกัารเพื่าะปล้ักัแลัะกัารกัระจายสินค้าเกัษตร 

ข่องไทย จากัร้ปแบบปญั่หาท้�ทราบวิา่ เกัษตรกัรแตล่ัะรายม้พ่ื่�นท้�

แลัะเงนิทุนจำากััดสำาหรบักัารเพื่าะปล้ักัในแตล่ัะฤด้กัาลั โดยม้ทาง

เล่ัอกัในกัารกัระจายสินค้าให้กัับผู้้้ซ่่�อ 3 ทาง ได้แก่ั ตลัาดกัลัาง

สินค้าเกัษตร สหกัรณิก์ัารเกัษตร แลัะพื่อ่ค้าคนกัลัาง ผู้ลักัารวิิจัย

น้� พื่บว่ิา ตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์ท้�นำาเสนอสามารถุใช้ัสำาหรับ

กัารวิางแผู้นกัารเพื่าะปล้ักัแลัะกัารกัระจายสินค้าเกัษตรในพ่ื่�นท้�

กัรณ้ิศึกัษาได้ในระดับท้�เหมาะสม ทำาให้รายได้ข่องเกัษตรกัร 

เพิื่�มขึ่�น 25.67% หร่อ 609,685 บาทต่อฤด้กัาลั [27]

 จากักัารทบทวินวิรรณิกัรรมเก้ั�ยวิกัับกัารจัดกัารโลัจิสติกัส์

แลัะโซ่่อุปทาน รวิมทั�งงานวิิจัยท้�เก้ั�ยวิข้่องดังกัล่ัาวิ จะเห็น 

ได้ว่ิา กัารประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์สามารถุนำามา 

จัดกัารโลัจิสติกัส์แลัะโซ่่อุปทานได้อย่างเหมาะสม โดยประเภท

ข่องตัวิแบบท้�ประยุกัต์ใช้ัม้ควิามหลัากัหลัายแตกัต่างกัันไป 

ในแต่ลัะลัักัษณิะปัญ่หาแลัะตัวิแปรตัดสินใจท้�ต้องกัารทราบ 

จากักัารท้�ตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์เชิังกัำาหนด (Deterministic 

Model) ถุ้กัพัื่ฒนาขึ่�นเพ่ื่�อจำาลัองระบบปัญ่หาท้�เกิัดในระดับ

องค์กัรหร่อระดับโซ่่อุปทาน จึงเป็นกัารหาแนวิทางในกัารแก้ั

ปัญ่หาท้�ด้ท้�สุดตามเป้าหมายท้�กัำาหนดแลัะสอดคล้ัองกัับเง่�อนไข่

ข่องปัญ่หา ซึ่�งส่วินใหญ่่จะประยุกัต์ใช้ักัับกัารจัดสรรทรัพื่ยากัร

ท้�ม้อย้่อย่างจำากััด เพ่ื่�อจัดสรรทรัพื่ยากัรให้เกิัดประโยชัน์ส้งสุด 

โดยตัวิแปรตัดสินใจในตัวิแบบสามารถุม้ค่าเป็นได้ทั�งจำานวินจริง

ท้�ม้ค่าต่อเน่�องหร่อจำานวินเต็ม กัรณ้ิม้เฉพื่าะตัวิแปรตัดสินใจ 

ท้�ม้ค่าต่อเน่�อง จะประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) 

หากัม้เฉพื่าะตัวิแปรตัดสินใจท้�ม้ค่าเป็นจำานวินเต็ม จะประยุกัต์

ใช้ัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้นจำานวินเต็ม (IP หร่อ ILP) แลัะ

หากัม้ทั�งตัวิแปรตัดสินใจท้�ม้ค่าต่อเน่�องแลัะตัวิแปรตัดสินใจ 

ท้�ม้ค่าเป็นจำานวินเต็ม จะประยุกัต์ใช้ัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น

จำานวินเต็มผู้สม (MILP) เป็นต้น [28-30] ซึ่�งงานวิิจัยน้� ม้เฉพื่าะ

ตัวิแปรตัดสินใจท้�เป็นจำานวินจริงแลัะม้ค่าต่อเน่�อง ประกัอบ

ด้วิย สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัแลัะผู้ลัผู้ลัิตข้่าวิหอมมะลัิธรรมดา

แลัะข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ ปริมาณิกัารข่นส่งแลัะกัระจายข้่าวิ

เปล่ัอกั ปริมาณิกัารผู้ลิัตข้่าวิสาร รวิมทั�งปริมาณิกัารข่นส่งแลัะ

กัระจายข้่าวิสาร เป็นต้น ผู้้้วิิจัยจึงได้พัื่ฒนาแลัะประยุกัต์ใช้ั 

ตัวิแบบทางคณิิตศาสตรแ์บบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น (LP) สำาหรบั

กัารจัดกัารท้�เหมาะสมข่องเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิั 

ในพ่ื่�นท้�ทุ่งกุัลัาร้องไห้ข่องไทย 

3. วิธีีการวิจัย่ 
 งานวิิจัยน้�ได้ดำาเนินกัารออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิ

หอมมะลิั รวิมทั�งพัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์เพ่ื่�อกัารจัดกัาร

เคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ ภายใต้ข่อบเข่ต

จากัแหล่ังเพื่าะปล้ักัไปจนถึุงแหล่ังรับซ่่�อข้่าวิสารหอมมะลิัทั�งใน

ประเทศแลัะแหลัง่ส่งออกั ด้วิยตัวิแบบทางคณิิตศาสตรแ์บบกัาร

โปรแกัรมเชิังเส้น โดยม้ขั่�นตอนกัารดำาเนินกัารวิิจัย ดังร้ปท้� 1
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 สำาหรับกัารออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข่้าวิหอมมะลัิทุ่ง 

กุัลัาร้องไห้ ผู้้้วิิจัยได้ศึกัษาค้นคว้ิาแลัะเกั็บรวิบรวิมข่้อม้ลั โดย 

กัารทบทวินวิรรณิกัรรมแลัะส่บค้นข้่อม้ลัทุติยภ้มิ  รวิมทั�ง 

สัมภาษณ์ิข้่อม้ลัจากัหนว่ิยงานท้�เก้ั�ยวิข้่อง เพ่ื่�อวิิเคราะหเ์คร่อข่่าย 

ปัจจุบันข่องโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ แลัะนำามา 

ออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ รวิมทั�ง 

กัารวิิเคราะห์อุปทาน อุปสงค์ แลัะต้นทุนท้�เก้ั�ยวิข้่องภายในโซ่่ 

อุปทาน 

 จากักัารศึกัษาในเบ่�องต้น พื่บว่ิา ในปัจจุบันม้กัารเพื่าะปล้ักั 

ข้่าวิหอมมะลิัธรรมดาเป็นส่วินใหญ่่ ส่วินข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ 

ม้กัารเพื่าะปล้ักัน้อยมากั แลัะยังไม่เป็นระบบอินทร้ย์ท้�แท้จริง 

แต่จากัราคาแลัะแนวิโน้มควิามนิยมบริโภคผู้ลิัตภัณิฑ์์เกัษตร 

อินทร้ย์ ผู้้้วิิจัยจึงออกัแบบให้ม้กัารเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ 

ในเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน แลัะได้พัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์ 

แบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น สำาหรับกัารจัดกัารโซ่่อุปทานท้� 

เหมาะสม โดยทำากัารวิิเคราะห์แลัะตัดสินใจเก้ั�ยวิกัับสัดส่วิน 

พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข่้าวิหอมมะลัิธรรมดาแลัะข่้าวิหอมมะลัิอินทร้ย ์

พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัแลัะผู้ลัผู้ลัติข้่าวิ กัารข่นสง่แลัะกัระจายข้่าวิเปล่ัอกั 

กัารผู้ลิัตข้่าวิสาร รวิมทั�งกัารข่นส่งแลัะกัระจายข้่าวิสาร แลัะ 

วิิเคราะห์ควิามไวิ (Sensitivity Analysis) เพ่ื่�อหาแนวิทางท้� 

เหมาะสมในกัารจดักัารเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานในอนาคต เน่�องจากั 

ปัจจัยต่างๆ ภายในโซ่่อุปทานอาจม้กัารเปล้ั�ยนแปลังได้ โดย 

ประมวิลัผู้ลัด้วิยโปรแกัรม LINGO 11.0

4. ผลการวิจัย่
 4.1 เคัรือข่้าย่ปัจจุบันิข้องโซ่อุปทานิข้้าวหอมูมูะลิ

   ทุ่งกุลาร้องไห้

   จากักัารทบทวินวิรรณิกัรรม กัารรวิบรวิมข้่อม้ลัทุติยภ้มิ  

แลัะสัมภาษณ์ิข้่อม้ลัจากัหน่วิยงานท้�เก้ั�ยวิข้่องทั�งหน่วิยงาน 

ภาครัฐแลัะเอกัชัน ผู้้้วิิจัยได้วิิเคราะห์โครงสร้างโซ่่อุปทานข้่าวิ 

หอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ พื่บว่ิา โซ่่อุปทานประกัอบด้วิยผู้้้ม้ส่วิน 

ได้ส่วินเส้ยหลัักั (Primary Partners) ได้แก่ั เกัษตรกัรผู้้้ปล้ักั 

ข้่าวิ ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั (ท่าข้่าวิแลัะสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้� 

ไม่ม้เคร่�องส้) ผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร (โรงส้แลัะสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้ 

เคร่�องส้) แลัะแหล่ังควิามต้องกัาร สำาหรับผู้้้ม้ส่วินสนับสนุน  

(Supporting Partners) ประกัอบด้วิย หน่วิยงานภาคเอกัชัน 

แลัะภาครัฐ ได้แก่ั ผู้้้ให้บริกัารข่นส่ง สำานักังานเกัษตรจังหวัิด  

ศ้นย์วิิจัยข้่าวิจังหวัิด แลัะสำานักังานพื่าณิิชัย์จังหวัิด เป็นต้น

 เม่�อพิื่จารณิาเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข่า้วิหอมมะลัทุ่ิงกุัลัารอ้งไห้ 

พื่บว่ิา แหล่ังเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิัอย้่ในพ่ื่�นท้�บางส่วินข่อง  

5 จังหวัิด ได้แก่ั ร้อยเอ็ด สุรินทร์ ศร้สะเกัษ มหาสารคาม แลัะ

ยโสธร โดยจังหวัิดร้อยเอ็ดม้พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัแลัะผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิ 

มากัท้�สุด คิดเป็นร้อยลัะ 44 รองลังมาเป็นจังหวัิดสุรินทร์ ศร้สะเกัษ 

มหาสารคาม แลัะยโสธร ตามลัำาดับ ดังร้ปท้� 2 ผู้้้รวิบรวิม 

ข้่าวิเปล่ัอกัจากัเกัษตรกัรไปยังผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร ประกัอบด้วิย  

ท่าข้่าวิแลัะสหกัรณิ์กัารเกัษตรท้�ไม่ม้เคร่�องส้ โดยอย้่ในพ่ื่�นท้� 

รูปท่ี 1  ขั่�นตอนกัารดำาเนินกัารวิิจัย
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จังหวัิดร้อยเอ็ดมากัท้�สุดจำานวิน 13 แห่ง รองลังมาเป็นจังหวัิด

สุรินทร์ แลัะน้อยท้�สุดเป็นจังหวัิดศร้สะเกัษ ผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร 

ประกัอบด้วิย โรงส้ แลัะสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้ โดยอย้่

ในพ่ื่�นท้�จังหวัิดร้อยเอ็ดมากัท้�สุดจำานวิน 11 แห่ง รองลังมาเป็น

จังหวัิดสุรินทร์ ส่วินแหลัง่ควิามต้องกัาร ประกัอบดว้ิย แหล่ังควิาม

ต้องกัารในพ่ื่�นท้� 12 แหล่ัง ซึ่�งถุ่อเป็นกัารบริโภคข้่าวิหอมมะลิั

ภายในพ่ื่�นท้�ข่องทุ่งกุัลัาร้องไห้ทั�ง 12 อำาเภอ แหล่ังควิามต้องกัาร

นอกัพ่ื่�นท้�เป็นบริษัทบรรจุข้่าวิถุุงหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ 8 แห่ง 

แลัะจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั 2 แห่ง ได้แก่ั ท่าเร่อกัรุงเทพื่ 

แลัะท่าเร่อแหลัมฉบัง ดังตารางท้� 1 ทั�งน้�กัารกัระจายตัวิเชิัง

พ่ื่�นท้�ข่องผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ยหลัักัภายในโซ่่อุปทาน แสดงดังร้ป 

ท้� 3 จากักัารวิิเคราะห์ต้นทุนท้�เก้ั�ยวิข้่องภายในเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน

ข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ พื่บว่ิา กัารเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิั

ธรรมดา ม้ต้นทุนประมาณิ 4,332 บาท/ไร่ ซึ่�งส้งกัว่ิาข้่าวิหอม

มะลิัอินทร้ย์ ท้�ม้ต้นทุนกัารเพื่าะปล้ักัเพ้ื่ยง 3,735 บาท/ไร่ สำาหรับ

ต้นทุนกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัแลัะข้่าวิสาร พื่บว่ิารถุบรรทุกัข่นาด

เล็ักัม้ต้นทุนส้งกัว่ิารถุบรรทุกัข่นาดใหญ่่ เน่�องจากัรถุบรรทุกัข่นาด

ใหญ่่ม้ปริมาณิกัารข่นส่งในแต่ลัะครั�งมากักัว่ิา ซึ่�งทำาให้ต้นทุนกัาร

ข่นส่งตำ�าเม่�อเท้ยบกัับรถุบรรทุกัข่นาดเล็ักั [31] สำาหรับผู้้้รวิบรวิม

ข้่าวิเปล่ัอกัม้ต้นทุนกัารดำาเนินกัารเท่ากัับ 1,953.73 บาท/ตัน 

แลัะกัรณ้ิผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร พื่บวิ่า ต้นทุนในกัารดำาเนินกัารข่อง

สหกัรณิ์กัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้แลัะโรงส้ข่นาดเลั็กัจะม้ต้นทุนท้�

ส้งกัว่ิาโรงส้ข่นาดใหญ่่ เน่�องจากัโรงส้ข่นาดใหญ่่ม้ปริมาณิกัาร

ส้ข้่าวิในแต่ลัะครั�งมากักัว่ิา ซึ่�งทำาให้ม้ต้นทุนในกัารผู้ลิัตข้่าวิสาร

ตำ�ากัว่ิาเม่�อเท้ยบกัับโรงส้ข่นาดเล็ักั ดังตารางท้� 2

รูปท่ี 2  สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัแลัะผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ ปี 2561

ตารางท่ี 1  จำานวินผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ยหลัักัภายในเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้



183วารสารวิจัยและพัฒนา มจธ. ปีที่ 44 ฉบับที่ 1 มกราคม-มีนาคม 2564

ตารางท่ี 2  ต้นทุนท้�เก้ั�ยวิข้่องภายในเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้

รูปท่ี 3  กัารกัระจายตัวิข่องผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ยหลัักัภายในโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้
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 4.3 ตัวแบบทางคัณิตศาสตร์ส�าหรับจัดการเคัรือข่้าย่

   โซ่อุปทานิข้้าวหอมูมูะลิทุ่งกุลาร้องไห้

   เคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ท้�ออกัแบบ 

ประกัอบด้วิย ข้่าวิหอมมะลิั 2 ประเภท แลัะผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ย

หลัักัภายในโซ่่อุปทาน ได้แก่ั แหล่ังเพื่าะปล้ักัข้่าวิซึ่�งเป็นอำาเภอ

ทั�งหมดในเข่ตทุ่งกุัลัาร้องไห้ ผู้้้รวิบรวิมข่า้วิเปล่ัอกั ผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร 

ซึ่�งกัำาหนดตำาแหน่งตามท้�ตั�งข่องผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกัแลัะผู้้้

ผู้ลิัตข้่าวิสารท้�อย้่ในเข่ตทุ่งกุัลัาร้องไห้ในปัจจุบัน แหล่ังควิาม

ต้องกัารในพ่ื่�นท้�เป็นกัารบริโภคข้่าวิหอมมะลัิข่องประชัากัร 

ทั�ง 12 อำาเภอ แหล่ังควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้�เป็นบริษัทบรรจุ 

ถุุงข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ แลัะจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั 

รายลัะเอ้ยดดังตารางท้� 1 

 ในส่วินกัารข่นส่งแลัะกัารกัระจายข้่าวิ เกัษตรกัรม้กัารข่นส่ง

ข้่าวิเปล่ัอกัด้วิยรถุบรรทุกั 4 ล้ัอ แลัะ 6 ล้ัอ ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั

ข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัด้วิยรถุบรรทุกั 10 ล้ัอ แลัะรถุบรรทุกัพ่ื่วิง แลัะ

ผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสารข่นส่งข้่าวิสารด้วิยรถุบรรทุกั 6 ล้ัอ 10 ล้ัอ แลัะ

รถุบรรทุกัพ่ื่วิง

 เพ่ื่�อกัารผู้ลัิตแลัะกัารกัระจายข้่าวิหอมมะลัิแต่ลัะประเภท

ท้�เหมาะสม ผู้้้วิิจัยได้พัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์สำาหรับกัาร

จัดกัารเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ ภายใต้

ข่อบเข่ตจากัแหล่ังเพื่าะปล้ักัจนถึุงแหล่ังควิามต้องกัาร ซึ่�งเป็น

ตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้น โดยม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ได้กัำาไร 

โดยรวิมข่องโซ่่อุปทานส้งท้�สุด ดังสมกัารท้� 1 โดยตัวิแบบม้ตัวิแปร

ตัดสินใจแลัะพื่ารามิเตอร์ ดังน้�

 4.2 การออกแบบเคัรือข่้าย่โซ่อุปทานิข้้าวหอมูมูะลิ

   ทุ่งกุลาร้องไห้

   เคร่อข่่ายปัจจุบันข่องโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่ง 

กุัลัาร้องไห้ ดังร้ปท้� 4(a) พื่บว่ิา เกัษตรกัรเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิั

ธรรมดาเป็นส่วินใหญ่่ ส่วินกัารเพื่าะปล้ักัข่้าวิหอมมะลัิอินทร้ย์ 

ม้จำานวินน้อยมากั แลัะยังไม่เป็นแบบอินทร้ยท้์�แท้จริง เน่�องจากั

ต้องควิบคุมให้เป็นแบบอินทร้ย์ในทุกัขั่�นตอนกัารผู้ลิัต ตั�งแต่

กัารเพื่าะปล้ักัจนถึุงผู้ลิัตภัณิฑ์์สำาหรับผู้้้บริโภค แต่จากัแนวิโน้ม

ควิามนิยมบริโภคข้่าวิอินทร้ย์แลัะราคาข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ท้� 

ส้งกัว่ิา รวิมทั�งกัารส่งเสริมแลัะสนับสนุนกัารผู้ลิัตข้่าวิอินทร้ย ์

ข่องทั�งภาครัฐแลัะเอกัชัน ผู้้้วิิจัยจึงได้ออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน 

โดยได้กัำาหนดให้ม้กัารเพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ในระบบ

เคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน ดังร้ปท้� 4(b) เพ่ื่�อเป็นกัารสร้างม้ลัค่าเพิื่�ม

ให้กัับโซ่่อุปทาน แลัะยังเป็นโอกัาสในกัารส่งเสริมอาช้ัพื่แลัะ

รายได้ให้แก่ัเกัษตรกัร

รูปท่ี 4  เคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้
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ดัชนีิ (Indexes)
a  แทน ประเภทข้่าวิ                      ; , 2a A A∈ = 

i   แทน แหล่ังเพื่าะปล้ักั                 ; , 12i I I∈ =  

j  แทน ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั            ; , 37j J J∈ = 

k   แทน สหกัรณ์ิกัารเกัษตร              ; , 7k K K∈ = 

l   แทน โรงส้                               ; , 15l L L∈ = 

m   แทน แหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้�     ; , 12m M M∈ = 

n   แทน แหล่ังควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้�   ; , 8n N N∈ =   

o   แทน จุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั      ; , 2o O O∈ =  

u   แทน ประเภทรถุบรรทุกัข่องช่ัวิงกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัจากั  

    แหล่ังเพื่าะปล้ักัไปยังผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั สหกัรณ์ิ 

    กัารเกัษตร แลัะโรงส้            ; , 2u U U∈ = 

v   แทน ประเภทรถุบรรทุกัข่องช่ัวิงกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัจากั 

    ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกัไปยังสหกัรณ์ิกัารเกัษตร แลัะ 

    โรงส้                                ; , 2v V V∈ = 

w   แทน ประเภทรถุบรรทุกัข่องช่ัวิงกัารข่นส่งข้่าวิสารจากั 

    สหกัรณิก์ัารเกัษตรแลัะโรงส้ไปยงัแหล่ังควิามตอ้งกัาร 

    ในพ่ื่�นท้�  แหล่ังควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุดรวิบรวิม 

    เพ่ื่�อกัารส่งออกั                   ; , 3w W W∈ = 

ตัวแปรตัดสินิใจ (Decision Variables)

aP         แทน สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิประเภท a  

aiIP        แทน พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิประเภท a  ข่องแหล่ัง 

            เพื่าะปล้ักั  i (ไร่)

aiIY        แทน ปริมาณิผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิประเภท a  ข่องแหล่ัง 

            เพื่าะปล้ักั i (ตัน)

aijuIJY        แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัประเภท a   

        จากัแหล่ังเพื่าะปล้ักั i ไปยังผู้้้รวิบรวิม 

        ข้่าวิเปล่ัอกั j  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท u  (ตัน)

aikuIKY        แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัประเภท a   

                   จากัแหล่ังเพื่าะปล้ักั i  ไปยังสหกัรณ์ิกัารเกัษตร k   

        ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท u  (ตัน)

ailuILY        แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัประเภท a  จากั  

        แหล่ังเพื่าะปล้ักั   i ไปยงัโรงส้ l ด้วิยรถุบรรทุกั 

        ประเภท u  (ตัน)

ajkvJKY     แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัประเภท a  จากั 

        ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั j  ไปยังสหกัรณ์ิกัารเกัษตร

         k  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท v  (ตัน)

ajlvJLY
   

 แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัประเภท a   จากั 

        ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั j  ไปยังโรงส้ l  

        ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท v  (ตัน)

akKX     แทน ปริมาณิกัารผู้ลิัตข้่าวิสารประเภท a  ข่องสหกัรณ์ิ 

        กัารเกัษตร k  (ตัน) 

alLX    แทน ปริมาณิกัารผู้ลิัตข้่าวิสารประเภท a  ข่อง 

        โรงส้ l (ตัน)

akmwKMY       แทน  ปริมาณิกัารข่นสง่ข้่าวิสารประเภท a  จากั 

          สหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  ไปยังแหล่ังควิาม 

          ต้องกัารในพ่ื่�นท้� m ด้วิยรถุบรรทกุัประเภท  

          w (ตัน)

aknwKNY      แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิสารประเภท a  จากั 

         สหกัรณิ์กัารเกัษตร k  ไปยังแหล่ังควิาม 

         ต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้� n  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท  

         w  (ตัน)

akowKOY      แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิสารประเภท a  จากั 

         สหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  ไปยังจุดรวิบรวิม 

         เพ่ื่�อกัารส่งออกั o  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท  

         w  (ตัน)

almwLMY      แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิสารประเภท a  จากั 

         โรงส้ l ไปยังแหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� 

         m  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท w  (ตัน)

alnwLNY      แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิสารประเภท a  จากั 

         โรงส้ l ไปยังแหล่ังควิามต้องกัารนอกั 

         พ่ื่�นท้� n  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท w  (ตัน)

alowLOW      แทน ปริมาณิกัารข่นส่งข้่าวิสารประเภท a  จากั 

         โรงส้ l ไปยังจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั 

         o  ด้วิยรถุบรรทุกัประเภท w (ตัน)

พารามิูเตอร์ (Parameters)

aNR   แทน  ราคาข้่าวิสารภายในประเทศประเภท a   

       (บาท/ตัน)

aOR   แทน  ราคาข้่าวิสารส่งออกัประเภท a  (บาท/ตัน)

iPT   แทน  พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิทั�งหมดข่องแหลั่งเพื่าะปล้ักั  

       i  (ไร่)

aIC   แทน  ต้นทุนกัารเพื่าะปล้ักัข้่าวิประเภท a  (บาท/ไร่)
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uUC   แทน  ต้นทุนกัารข่นส่งข่องรถุบรรทุกัประเภท u   

       (บาท/กิัโลัเมตร)

vVC   แทน  ต้นทุนกัารข่นส่งข่องรถุบรรทุกัประเภท v   

       (บาท/กิัโลัเมตร)

wWC   แทน  ต้นทุนกัารข่นส่งข่องรถุบรรทุกัประเภท w  

       (บาท/กิัโลัเมตร)

jJC   แทน  ต้นทุนกัารดำาเนินกัารข่องผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั  

       j  (บาท/ตัน)

kKC   แทน  ต้นทุนกัารดำาเนินกัารข่องสหกัรณ์ิกัารเกัษตร k   

       (บาท/ตัน)

lLC   แทน  ต้นทุนกัารดำาเนินกัารข่องโรงส้ l (บาท/ตัน)

kKCap    แทน  กัำาลัังกัารผู้ลัิตส้งสุดข่องสหกัรณิ์กัารเกัษตร 

        k  (ตัน)

lLCap    แทน  กัำาลัังกัารผู้ลิัตส้งสุดข่องโรงส้ l (ตัน)

uUCap    แทน  ควิามจุส้งสุดข่องรถุบรรทุกัประเภท u (ตัน)

vVCap    แทน  ควิามจุส้งสุดข่องรถุบรรทุกัประเภท v (ตัน)

wWCap    แทน  ควิามจุส้งสุดข่องรถุบรรทุกัประเภท w (ตัน)

amMD    แทน  ควิามต้องกัารข้่าวิสารประเภท a  ข่องแหล่ัง 

        ควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� m  (ตัน)

aND    แทน  ควิามต้องกัารข้่าวิสารประเภท a  จากัแหล่ัง 

        ควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้� (ตัน)

aOD    แทน  ควิามต้องกัารข้่าวิสารประเภท a  จากั 

        ต่างประเทศ (ตัน)

α     แทน  อัตรากัารแปลังข้่าวิเปล่ัอกัเป็นข้่าวิสาร (ตัน)

β     แทน  อัตรากัารแปลังพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัเป็นผู้ลัผู้ลิัต 

        ข้่าวิเปล่ัอกั (ตัน/ไร่)

ijDIJ    แทน  ระยะทางระหวิ่างแหล่ังเพื่าะปล้ักั i ไปยัง 

        ผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั j  (กิัโลัเมตร)

ikDIK    แทน  ระยะทางระหว่ิางแหล่ังเพื่าะปล้ักั i ไปยัง 

        สหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  (กิัโลัเมตร)

ilDIL     แทน  ระยะทางระหว่ิางแหล่ังเพื่าะปล้ักั i ไปยงัโรงส้ 

        l (กิัโลัเมตร)

jkDJK     แทน  ระยะทางระหว่ิางผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั j   

        ไปยังสหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  (กิัโลัเมตร)

jlDJL    แทน  ระยะทางระหว่ิางผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั j   

        ไปยังโรงส้ l  (กิัโลัเมตร)

kmDKM    แทน  ระยะทางระหว่ิางสหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  ไปยัง 

        แหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� m  (กิัโลัเมตร)

knDKN    แทน  ระยะทางระหว่ิางสหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  ไปยัง 

        แหล่ังควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้� n  (กิัโลัเมตร)

koDKO    แทน  ระยะทางระหว่ิางสหกัรณ์ิกัารเกัษตร k  ไปยัง 

        จุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั o  (กิัโลัเมตร)

lmDLM    แทน  ระยะทางระหวิ่างโรงส้ l  ไปยังแหล่ัง 

        ควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� m  (กิัโลัเมตร)

lnDLN    แทน  ระยะทางระหวิ่างโรงส้ l  ไปยังแหล่ัง 

        ควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้� n  (กิัโลัเมตร)

loDLO    แทน  ระยะทางระหว่ิางโรงส้ l  ไปยงัจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อ 

        กัารส่งออกั o  (กิัโลัเมตร)

ฟัังก์ชันิวัตถุุประสงค์ั (Objective Function)
 ฟังก์ัชัันวัิตถุุประสงค์ม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ได้กัำาไรโดยรวิมข่อง 

โซ่่อุปทานส้งท้�สุด ประกัอบด้วิย รายรับจากักัารจำาหน่าย 

ข้่าวิสารหอมมะลัิลับด้วิยต้นทุนข่องผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ยหลัักั 

ภายในโซ่่อุปทาน ดังสมกัาร (1) 

[ ] [ ]Max Profit = Krevenue +Lrevenue Icost Jcost Kcost Lcost− + + + (1)

(2)

  รายรับจากักัารจำาหน่ายข้่าวิสารหอมมะลิั ประกัอบด้วิย รายรับจากักัารจำาหน่ายข้่าวิสารข่องสหกัรณ์ิกัารเกัษตรแลัะโรงส้  

ซึ่�งราคาข้่าวิสารจะแตกัต่างกัันไปตามกัารจำาหน่ายในประเทศแลัะกัารส่งออกั ดังสมกัาร (2) แลัะ (3) ตามลัำาดับ

  

 
Krevenue a akmw a aknw

a A k K m M w W a A k K n N w W

a akow
a A k K o O w W

NR KMY NR KNY

OR KOY
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑∑ ∑ ∑

∑∑∑ ∑

Lrevenue a almw a alnw
a A l L m M w W a A l L n N w W

a alow
a A l L o O w W

NR LMY NR LNY

OR LOY
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑∑ ∑ ∑ ∑∑∑ ∑

∑∑∑ ∑
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(3)

(4)

(5)

(6)

(7)
  รายรับจากักัารจำาหน่ายข้่าวิสารหอมมะลิั ประกัอบด้วิย รายรับจากักัารจำาหน่ายข้่าวิสารข่องสหกัรณ์ิกัารเกัษตรแลัะโรงส้  

ซึ่�งราคาข้่าวิสารจะแตกัต่างกัันไปตามกัารจำาหน่ายในประเทศแลัะกัารส่งออกั ดังสมกัาร (2) แลัะ (3) ตามลัำาดับ

  

 
Krevenue a akmw a aknw

a A k K m M w W a A k K n N w W

a akow
a A k K o O w W

NR KMY NR KNY

OR KOY
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑∑ ∑ ∑

∑∑∑ ∑

Lrevenue a almw a alnw
a A l L m M w W a A l L n N w W

a alow
a A l L o O w W

NR LMY NR LNY

OR LOY
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑∑ ∑ ∑ ∑∑∑ ∑

∑∑∑ ∑

 ต้นทุนข่องเกัษตรกัร ประกัอบด้วิย ต้นทุนกัารเพื่าะปล้ักัแลัะต้นทุนกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกั โดยม้กัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัไปยังผู้้้ 

รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั สหกัรณ์ิกัารเกัษตร แลัะโรงส้ ดังสมกัาร (4)

 

 ต้นทุนข่องผู้้ร้วิบรวิมข่า้วิเปล่ัอกั ประกัอบดว้ิย ต้นทุนกัารดำาเนนิกัารแลัะตน้ทุนกัารข่นสง่ข้่าวิเปล่ัอกั โดยม้กัารข่นสง่ข้่าวิเปล่ัอกั

ไปยัง สหกัรณ์ิกัารเกัษตร แลัะโรงส้ ดังสมกัาร (5)

 

 ต้นทุนข่องสหกัรณ์ิกัารเกัษตร ประกัอบด้วิย ต้นทุนกัารดำาเนินกัารแลัะต้นทุนกัารข่นส่งข้่าวิสารไปยังแหล่ังควิามต้องกัารทั�ง

ในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั ดังสมกัาร (6)

 

 ต้นทุนข่องโรงส้ ประกัอบด้วิย ต้นทุนกัารดำาเนินกัารแลัะต้นทุนกัารข่นส่งข้่าวิสารไปยังแหล่ังควิามต้องกัารทั�งในพ่ื่�นท้�  

นอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั ดังสมกัาร (7)

 

Icost aiju
a ai u ij

ua A i I a A i I j J u U

aiku ailu
u ik u il

u ua A i I k K u U a A i I l L u U

IJY
IC IP UC DIJ

UCap

IKY ILYUC DIK UC DIL
UCap UCap

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

= + +

+

∑∑ ∑∑∑∑

∑∑∑∑ ∑∑∑∑

Jcost ajkv
j aiju v jk

va A i I j J u U a A j J k K v V

ajlv
v jl

va A j J l L v V

JKY
JC IJY VC DJK

VCap

JLY
VC DJL

VCap

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈

= + +∑∑∑∑ ∑∑∑∑

∑∑∑∑

Kcost akmw
k ak w km

wa A k K a A k K m M w W

aknw akow
w kn w ko

w wa A k K n N w W a A k K o O w W

KMYKC KX WC DKM
WCap

KNY KOYWC DKN WC DKO
WCap WCap

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

= + +

+

∑ ∑ ∑∑ ∑ ∑

∑∑ ∑ ∑ ∑∑∑ ∑

Lcost almw
l al w lm

wa A l L a A l L m M w W

alnw alow
w ln w lo

w wa A l L n N w W a A l L o O w W

LMYLC LX WC DLM
WCap

LNY LOYWC DLN WC DLO
WCap WCap

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

= + +

+

∑∑ ∑∑ ∑ ∑

∑∑∑ ∑ ∑∑∑ ∑
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เง่ือนิไข้ (Constraints) ประกัอบด้วิย 4 ส่วินดังน้�
  การเพาะปลูก
  พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิทั�งสองประเภทในแต่ลัะแหล่ังเพื่าะปล้ักั รวิมแล้ัวิต้องเท่ากัับพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิทั�งหมด โดยพ่ื่�นท้�เพื่าะ

ปล้ักัข้่าวิแต่ลัะประเภท พิื่จารณิาจากัสัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิประเภทนั�น ค้ณิกัับพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัทั�งหมด ดังสมกัาร (8) ทั�งน้�

สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิทั�งสองประเภท ต้องม้ค่าอย้่ในช่ัวิงตั�งแต่ 0 ถึุง 1 แลัะต้องม้ผู้ลัรวิมเท่ากัับ 1 ดังสมกัาร (9) แลัะ (10) 

ตามลัำาดับ โดยปริมาณิผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิแต่ลัะประเภท ได้จากัพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัค้ณิกัับอัตราผู้ลัผู้ลิัตต่อไร่ ดังสมกัาร (11)

 a i aiP PT IP=              ; ,a A i I∀ ∈ ∈    

 0 1aP≤ ≤                ; a A∀ ∈  

 
1a

a A
P

∈

=∑    

 ( )ai aiIP IYβ =             ; ,a A i I∀ ∈ ∈  

  การข้นิส่งและกระจาย่ข้้าวเปลือก
  ปริมาณิข้่าวิเปล่ัอกัท้�ข่นส่งจากัแหล่ังเพื่าะปล้ักัไปยังผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั สหกัรณ์ิกัารเกัษตร แลัะโรงส้ ต้องเท่ากัับปริมาณิ

ผู้ลัผู้ลิัตท้�ม้ ดังสมกัาร (12) ส่วินปริมาณิข้่าวิเปล่ัอกัท้�ข่นส่งจากัผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกัไปยังสหกัรณ์ิกัารเกัษตรแลัะโรงส้ ต้องไม่เกิัน

ปริมาณิข้่าวิเปล่ัอกัท้�ผู้้้รวิบรวิมม้ ดังสมกัาร (13)

 aiju aiku ailu ai
j J u U k K u U l L u U

IJY IKY ILY IY
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ + =∑∑ ∑∑ ∑∑   

   

        

  
  การผลิตข้้าวสาร
  ปริมาณิข้่าวิสารท้�ส้ได้ข่องสหกัรณ์ิกัารเกัษตรแลัะโรงส้ ได้จากัอัตรากัารแปลังค้ณิกัับปริมาณิข้่าวิเปล่ัอกัท้�ข่นส่งมาจากัแหล่ัง 

เพื่าะปล้ักัแลัะผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั ดังสมกัาร (14) แลัะ (15) ทั�งน้�กัารผู้ลิัตข้่าวิสารต้องไม่เกิันกัำาลัังกัารผู้ลิัตข่องสหกัรณ์ิกัารเกัษตร 

แลัะโรงส้ ดังสมกัาร (16) แลัะ (17) ตามลัำาดับ

 

      

       

           

            

; ,a A i I∀ ∈ ∈

ajkv ajlv aiju
k K v V l L v V i I u U

JKY JLY IJY
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ ≤∑∑ ∑∑ ∑∑ ; ,a A j J∀ ∈ ∈

aiku ajkv ak
i I u U j J v V

IKY JKY KXα
∈ ∈ ∈ ∈

 
 + =
 
 
∑∑ ∑∑ ; ,a A k K∀ ∈ ∈

ailu ajlv al
i I u U j J v V

ILY JLY LXα
∈ ∈ ∈ ∈

 
 + =
 
 
∑∑ ∑∑ ; ,a A l L∀ ∈ ∈

ak k
a A

KX KCap
∈

≤∑ ; k K∀ ∈

al l
a A

LX LCap
∈

≤∑ ; l L∀ ∈

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(8)

(9)

(10)

(11)
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  การข้นิส่งและกระจาย่ข้้าวสาร
  ปริมาณิข้่าวิสารท้�ข่นส่งไปยังแหล่ังควิามต้องกัารทั�งในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั ต้องไม่เกิันปริมาณิ

ข้่าวิสารท้�สหกัรณ์ิกัารเกัษตรแลัะโรงส้ผู้ลิัต ดังสมกัาร (18) แลัะ (19) ในทำานองเด้ยวิกััน ปริมาณิข้่าวิสารท้�ข่นส่งไปยังแหล่ังควิาม

ต้องกัารในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัารส่งออกั ต้องเท่ากัับปริมาณิควิามต้องกัารจากัในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะจุดรวิบรวิม

เพ่ื่�อกัารส่งออกั ดังสมกัาร (20) (21) แลัะ (22) ตามลัำาดับ

 
akmw aknw akow ak

m M w W n N w W o O w W
KMY KNY KOY KX

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ + ≤∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑   ; ,a A k K∀ ∈ ∈  

 
almw alnw alow al

m M w W n N w W o O w W
LMY LNY LOY LX

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ + ≤∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑   ; ,a A l L∀ ∈ ∈  

 
akmw almw am

k K w W l L w W
KMY LMY MD

∈ ∈ ∈ ∈

+ =∑ ∑ ∑∑     ; ,a A m M∀ ∈ ∈  

 
aknw alnw a

k K n N w W l L n N w W
KNY LNY ND

∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ =∑ ∑ ∑ ∑∑ ∑    ; a A∀ ∈  

 akow alow a
k K o O w W l L o O w W

KOY LOY OD
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

+ =∑ ∑ ∑ ∑∑ ∑    ; a A∀ ∈  

  ค่าข่องตัวิแปรตัดสินใจต้องม้ค่าไม่ติดลับ ดังสมกัาร (23)-(36)

 , 0ai aiIP IY ≥            ; ,a A i I∀ ∈ ∈  

 
0aijuIJY ≥              ; , , ,a A i I j J u U∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0aikuIKY ≥             ; , , ,a A i I k K u U∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0ailuILY ≥              ; , , ,a A i I l L u U∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 
0ajkvJKY ≥             ; , , ,a A j J k K v V∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 
0ajlvJLY ≥              ; , , ,a A j J l L v V∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0akKX ≥              ; ,a A k K∀ ∈ ∈

 0alLX ≥              ; ,a A l L∀ ∈ ∈  

 0akmwKMY ≥           ; , , ,a A k K m M w W∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0aknwKNY ≥           ; , , ,a A k K n N w W∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0akowKOY ≥            ; , , ,a A k K o O w W∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0almwLMY ≥            ; , , ,a A l L m M w W∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0alnwLNY ≥            ; , , ,a A l L n N w W∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

 0alowLOY ≥            ; , , ,a A l L o O w W∀ ∈ ∈ ∈ ∈  

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(18)

(19)
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(21)

(22)
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 จากัตัวิแบบกัารโปรแกัรมเชิังเส้นท้�พัื่ฒนาได้ข้่างต้น ผู้้้วิิจัย 

ได้นำามาประมวิลัผู้ลัด้วิยโปรแกัรม LINGO 11.0 บนเคร่�อง

คอมพิื่วิเตอร์ Notebook รุ่น Acer Aspire E5-473-3604 

ระบบปฏิิบัติกัาร Windows 10 เคร่�องประมวิลัผู้ลั CPU Core 

i3-5005U แลัะหน่วิยควิามจำา RAM 4 GB พื่บว่ิา ภายใต้ข่นาด

ข่องปัญ่หาท้�ม้ตัวิแปรจำานวินทั�งสิ�น 9,086 ตัวิแปร แลัะสมกัาร

เง่�อนไข่หร่อข้่อจำากััดจำานวิน 288 สมกัาร ใช้ัเวิลัาในกัารประมวิลั

ผู้ลั 2 วิินาท้ ดังร้ปท้� 5 ทำาให้ได้ผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเพ่ื่�อนำาไป

จัดกัารเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัในพ่ื่�นท้�ทุ่งกุัลัาร้องไห้ 

  4.4 ผลเฉัลย่ข้องตัวแบบทางคัณิตศาสตร์และรูปแบบ

    การจัดการท่ีเหมูาะสมูส�าหรับเคัรือข่้าย่โซ่อุปทานิ

    ข้้าวหอมูมูะลิทุ่งกุลาร้องไห้

    เม่�อผู้้้วิิจัยได้ออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิ 

หอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้โดยกัำาหนดให้ม้ข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ 

เข้่ามาในระบบโซ่่อุปทาน ผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบท้�พัื่ฒนาขึ่�น ทำาให้

กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานทั�งปีส้งสุดเท่ากัับ 1,092 ล้ัานบาท  

ซึ่�งเป็นค่าเป้าหมายข่องตวัิแบบ ดังในร้ปท้� 5 แลัะตารางท้� 3 แลัะ 

พื่บว่ิา ทุ่งกุัลัาร้องไห้ควิรม้สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิั

ธรรมดาเท่ากัับ 0.882 แลัะข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์เท่ากัับ 0.118  

ซึ่�งคิดเป็นพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัจำานวิน 2.118 แลัะ 0.284 ล้ัานไร่  

ตามลัำาดับ (ดังแสดงในตารางท้� 3) โดยจังหวัิดร้อยเอ็ดม้พ่ื่�นท้� 

เพื่าะปล้ักัข้่าวิทั�งสองประเภทมากัท้�สุดซึ่�งคิดเป็นร้อยลัะ  

44 ข่องพ่ื่�นท้�ทั�งหมด รองลังมาเป็นจังหวัิดสุรินทร์ แลัะน้อย

ท้�สุดเป็นจังหวัิดยโสธรซึ่�งคิดเป็นร้อยลัะ 10 ข่องพ่ื่�นท้�ทั�งหมด 

รูปท่ี 5  สรุปกัารประมวิลัผู้ลัตัวิแบบด้วิยโปรแกัรม LINGO 11.0
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ตารางท่ี 3  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับสัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักั พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักั ผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา แลัะ 

               ข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ แลัะค่าเป้าหมายข่องตัวิแบบ

 สำาหรับกัารข่นสง่แลัะกัระจายข้่าวิเปล่ัอกัจากัแหลัง่เพื่าะปล้ักั 

พื่บว่ิา ไม่ม้กัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัไปยังผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั แต่

ม้กัารข่นสง่ข้่าวิเปล่ัอกัโดยตรงไปยงัโรงส้แลัะสหกัรณิก์ัารเกัษตร

ท้�ม้เคร่�องส้ โดยส่วินใหญ่่ข่นส่งด้วิยรถุบรรทุกั 6 ล้ัอ ทั�งน้�ยัง 

พื่บว่ิา ข้่าวิเปล่ัอกัหอมมะลิัทั�งหมดข่องแหล่ังเพื่าะปล้ักัใน

จังหวัิดร้อยเอ็ด สุรินทร์ แลัะมหาสารคาม ควิรถุ้กัข่นส่งไปส้ยัง

โรงส้ภายในจังหวัิดนั�นๆ ยกัเว้ินจังหวัิดศร้สะเกัษแลัะยโสธร ซึ่�ง 

พื่บว่ิา ข้่าวิเปล่ัอกัหอมมะลิัธรรมดาจากัจังหวัิดศร้สะเกัษ 

ส่วินใหญ่่ควิรข่นส่งไปยังโรงส้ในจังหวัิดร้อยเอ็ดซึ่�งอย้่ใกัล้ัเค้ยง

กััน ส่วินท้�เหล่ัอถุ้กัข่นส่งไปยงัโรงส้ภายในจังหวัิด แต่ข้่าวิเปล่ัอกั

หอมมะลิัอินทร้ย์ส่วินใหญ่่ถุ้กัข่นส่งไปยังโรงส้ภายในจังหวัิด  

ม้เพ้ื่ยงบางส่วินท้�ถุ้กัข่นส่งไปยังโรงส้ในจังหวัิดร้อยเอ็ด สำาหรับ

กัารกัระจายข้่าวิเปล่ัอกัข่องจังหวัิดยโสธร พื่บว่ิา ข้่าวิเปล่ัอกั

หอมมะลิัธรรมดาถุ้กักัระจายไปส้ท้�โรงส้ในจังหวัิดร้อยเอ็ด  

โรงส้ในจังหวัิดศร้สะเกัษ แลัะสหกัรณ์ิกัารเกัษตรในจังหวัิด 

ยโสธร แต่ข้่าวิเปล่ัอกัหอมมะลัิอินทร้ย์ถุ้กักัระจายไปส้ท้�โรงส้ 

ในจังหวัิดศร้สะเกัษ แลัะสหกัรณิก์ัารเกัษตรในจังหวัิดยโสธรเอง 

ดังรายลัะเอ้ยดสรุปในตารางท้� 4 แลัะร้ปท้� 6
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ตารางท่ี 4  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับปริมาณิกัารข่นส่งแลัะกัระจายข้่าวิเปล่ัอกัหอมมะลิัจากัแหล่ังเพื่าะปล้ักัไปยัง 

       ผู้้้ผู้ลิัตข้่าวิสาร

ตารางท่ี 5  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับปริมาณิกัารผู้ลิัตข้่าวิสารหอมมะลิัธรรมดาแลัะข้่าวิสารหอมมะลิัอินทร้ย์
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รูปท่ี 6  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับร้ปแบบกัารกัระจายข้่าวิเปล่ัอกัหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้

 ในกัารส้ข้่าวิหร่อผู้ลิัตข้่าวิสารนั�น แม้ในแต่ลัะจังหวัิดจะม้

ทั�งโรงส้แลัะสหกัรณิ์กัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้ ดังแสดงในตาราง 

ท้� 1 แต่จากัผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบ พื่บว่ิา ผู้ลัผู้ลิัตข้่าวิเปล่ัอกัจากั

แหล่ังเพื่าะปล้ักัส่วินใหญ่่ควิรถุ้กัดำาเนินกัารส้โดยโรงส้ในจังหวัิด

ร้อยเอ็ด สุรินทร์ ศร้สะเกัษ แลัะมหาสารคาม ม้เพ้ื่ยงข้่าวิเปล่ัอกั

บางส่วินจากัแหลั่งเพื่าะปล้ักัในจังหวัิดยโสธรท้�ควิรถุ้กัดำาเนิน

กัารส้โดยสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้ข่องจังหวัิดยโสธรเอง  

ดังแสดงในตารางท้� 4 แลัะ 5 เม่�อพิื่จารณิาในภาพื่รวิม พื่บว่ิา 

ทุ่งกุัลัาร้องไห้ม้กัารผู้ลัิตข้่าวิสารหอมมะลัิธรรมดาแลัะข่้าวิสาร

หอมมะลัิอินทร้ย์เท่ากัับ 352,650.44 แลัะ 47,326.36 ตัน  

ตามลัำาดับ โดยโรงส้ในจังหวัิดร้อยเอ็ดม้ปริมาณิกัารผู้ลิัตข้่าวิสาร

ทั�งสองประเภทมากัท้�สุด เน่�องจากัได้รับข้่าวิเปล่ัอกัจากัแหล่ัง 

เพื่าะปล้ักัในปริมาณิมากัท้�สุด รองลังมาเปน็จังหวัิดสุรินทร์ แลัะ

น้อยท้�สุดเป็นจังหวัิดยโสธร ดังรายลัะเอ้ยดสรุปในตารางท้� 5 

สำาหรับกัารข่นส่งแลัะกัระจายข้่าวิสาร พื่บว่ิา ส่วินใหญ่่เป็นกัาร

ข่นส่งข้่าวิสารด้วิยรถุบรรทุกัพ่ื่วิง โดยม้กัารข่นส่งข้่าวิสาร 

หอมมะลิัธรรมดาไปยังแหล่ังควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้�มากัท้�สุด 

รวิมทั�งสิ�น 283,386.16 ตัน รองลังมาข่นสง่ไปยงัจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อ

กัารส่งออกั 48,303.93 ตัน แลัะข่นส่งไปยังแหล่ังควิามต้องกัาร

ในพ่ื่�นท้�น้อยท้�สุด 14,514.97 ตัน ตามลัำาดับ กัรณ้ิกัารข่นส่ง

ข้่าวิสารหอมมะลิัอินทร้ย์ ม้กัารข่นส่งไปยังจุดรวิบรวิมเพ่ื่�อกัาร

ส่งออกัมากัท้�สุด รวิมทั�งสิ�น 10,799.37 ตัน รองลังมาข่นสง่ไปยงั

แหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� 1,199.93 ตัน ดังแสดงในตารางท้� 6 

ทั�งน้�ยังพื่บว่ิา โรงส้ในจังหวัิดร้อยเอ็ดม้กัารข่นส่งข้่าวิสารหอม

มะลิัธรรมดาไปทั�งแหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะ

กัารสง่ออกั ส่วินข่า้วิสารหอมมะลัอิินทร้ยม้์กัารข่นสง่ไปยงัแหล่ัง

ควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� แลัะกัารส่งออกั โรงส้ในจังหวัิดสุรินทร์ 

ม้กัารข่นสง่ข้่าวิสารหอมมะลัธิรรมดาไปเพ้ื่ยงแหล่ังควิามตอ้งกัาร

นอกัพ่ื่�นท้� ส่วินข้่าวิสารหอมมะลิัอินทร้ย์ม้กัารข่นส่งไปยังแหล่ัง

ควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� แลัะกัารส่งออกั โรงส้ในจังหวัิดศร้สะเกัษ

ม้กัารข่นสง่ข้่าวิสารหอมมะลัธิรรมดาไปยงัแหล่ังควิามตอ้งกัารใน

พ่ื่�นท้� แลัะนอกัพ่ื่�นท้� ส่วินข้่าวิสารหอมมะลิัอินทร้ย์ม้กัารข่นส่งไป

เพ้ื่ยงแหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� โรงส้ในจังหวัิดมหาสารคาม 

ม้กัารข่นส่งข้่าวิสารหอมมะลิัธรรมดาแลัะอินทร้ย์ไปเพ้ื่ยงกัาร 

ส่งออกั แลัะสหกัรณ์ิกัารเกัษตรในจังหวัิดยโสธรม้กัารข่นส่ง

ข้่าวิสารหอมมะลิัธรรมดาแลัะอินทร้ยไ์ปเพ้ื่ยงแหล่ังควิามต้องกัาร

ในพ่ื่�นท้� ดังรายลัะเอ้ยดสรุปในตารางท้� 6 แลัะ ร้ปท้� 7 
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ตารางท่ี 6  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับปริมาณิกัารข่นส่งแลัะกัระจายข้่าวิสารหอมมะลิัจากัผู้้้ผู้ลิัตไปยัง

               แหล่ังควิามต้องกัาร

รูปท่ี 7  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับร้ปแบบกัารกัระจายข้่าวิสารหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้

  4.5 ผลการวิเคัราะห์คัวามูไว
    ผู้้้วิิจัยได้ทำากัารวิิเคราะห์ควิามไวิโดยกัารเปล้ั�ยนแปลัง

ค่าพื่ารามิเตอร์ท้�สำาคัญ่ภายในโซ่่อุปทาน ทั�งต้นทุนกัาร 

เพื่าะปล้ักั ราคาข้่าวิสาร แลัะควิามต้องกัารข้่าวิสารหอมมะลิั 

ซึ่�งพื่บว่ิา กัารลัดลังข่องต้นทุนกัารเพื่าะปล้ักัแลัะกัารเพิื่�มขึ่�น

ข่องราคาข้่าวิสาร ทำาให้กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานเพิื่�มส้งขึ่�น 

โดยเฉพื่าะเม่�อทำากัารเปล้ั�ยนแปลังค่าพื่ารามิเตอร์ท้�เก้ั�ยวิข้่อง

กัับข้่าวิหอมมะลัิธรรมดา  ซึ่�งส่งผู้ลัต่อกัำาไรโดยรวิมข่อง 
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โซ่่อุปทานอย่างมากั ดังรายลัะเอ้ยดในตารางท้� 7 นอกัจากัน้�ยัง

พื่บอ้กัว่ิา กัารเปล้ั�ยนแปลังข่องต้นทุนกัารเพื่าะปล้ักัแลัะราคา

ข้่าวิสารหอมมะลิัทั�งในประเทศแลัะส่งออกั ส่งผู้ลัต่อกัำาไร 

โดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน แต่ไม่ส่งผู้ลัให้พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัเปล้ั�ยนแปลัง

ไปจากัเดิม ส่วินกัรณ้ิกัารเปล้ั�ยนแปลังควิามต้องกัารข้่าวิหอมมะลิั

ทั�งสองประเภท พื่บว่ิา หากัควิามต้องกัารเพิื่�มขึ่�นจะทำาให้กัำาไร 

โดยรวิมข่องโซ่่อุปทานเพิื่�มส้งขึ่�น ซึ่�งกัารเปล้ั�ยนแปลังควิามต้องกัาร

ข่องข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา ส่งผู้ลัต่อทั�งกัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน

แลัะพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักั โดยกัารเปล้ั�ยนแปลังควิามต้องกัารข้่าวิ 

หอมมะลัิธรรมดาจากันอกัพ่ื่�นท้� ส่งผู้ลัต่อกัำาไรโดยรวิมข่อง 

โซ่่อุปทานแลัะพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัอย่างมากั แต่เม่�อควิามต้องกัาร 

เพิื่�มขึ่�นจนถึุง 15% แลัะ 20% พื่บว่ิา กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน

แลัะพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิหอมมะลิัธรรมดาเริ�มคงท้� ส่วินกัาร

เปล้ั�ยนแปลังควิามต้องกัารข้่าวิหอมมะลิัธรรมดาจากัในพ่ื่�นท้� 

แลัะกัารส่งออกั ส่งผู้ลัต่อกัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานแลัะพ่ื่�นท้�

เพื่าะปล้ักัเล็ักัน้อย โดยหากัควิามต้องกัารข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา

จากักัารส่งออกัเพิื่�มขึ่�น จะทำาให้กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน 

เพิื่�มขึ่�นอย่างต่อเน่�อง แลัะหากัควิามต้องกัารข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา

จากัในพ่ื่�นท้�เพิื่�มขึ่�น ทำาให้กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานเพิื่�มขึ่�นไม่

มากันักั สำาหรับข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ พื่บว่ิา กัารเปล้ั�ยนแปลัง

ควิามต้องกัารส่งผู้ลัต่อกัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทาน แต่ไม่ทำาให้

พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัเปล้ั�ยนแปลังไปจากัเดิม โดยเฉพื่าะเม่�อควิาม

ต้องกัารข้่าวิหอมมะลัิอินทร้ย์จากักัารส่งออกัเพิื่�มขึ่�น จะทำาให้

กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานเพิื่�มขึ่�นอย่างต่อเน่�อง แต่หากัควิาม

ต้องกัารข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ในพ่ื่�นท้�เพิื่�มขึ่�น จะทำาให้กัำาไร 

โดยรวิมข่องโซ่่อุปทานเพิื่�มขึ่�นไม่มากันักั ดังร้ปท้� 8 

ตารางท่ี 7  สรุปผู้ลัเฉลัยข่องตัวิแบบเก้ั�ยวิกัับกัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานเม่�อทำากัารเปล้ั�ยนแปลังค่าพื่ารามิเตอร์ท้�เก้ั�ยวิข้่อง
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(a1) การเปลียนแปลงความต้องการข้าวหอมมะลิธรรมดา

กออง่สรากงอ้ตมาวค

 200

 600

 1,000

 1,400

 1,800

 2,200

ลดลง 10% ลดลง 5% มิดเา่ทเ 5% 10% 15% 20%

นาทปุอ่ซโงอขมวรยดโรไาํก
(

ทาบนา้ล
)

(a2) การเปลียนแปลงความต้องการข้าวหอมมะลิอินทรีย์

กออง่สรากงอ้ตมาวค
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(b1) การเปลียนแปลงความต้องการข้าวหอมมะลิธรรมดา
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(b2) การเปลียนแปลงความต้องการข้าวหอมมะลิอินทรีย์

กออง่สรากงอ้ตมาวค

รูปท่ี 8  กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานแลัะพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัเม่�อควิามต้องกัารข้่าวิหอมมะลิัม้กัารเปล้ั�ยนแปลัง
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5. อภิิปราย่ผล
 ประเด็นสำาคัญ่ท้�ได้จากัผู้ลักัารวิิจัยน้� ค่อ ทุ่งกุัลัาร้องไห้ควิร 

ม้กัารเพื่าะปล้ักัข่า้วิหอมมะลัอิินทร้ยใ์นระบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน 

แม้สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัจะยังตำ�ากัวิ่าข้่าวิหอมมะลัิธรรมดา 

อย้่มากั เน่�องจากัม้ควิามต้องกัารบริโภคทั�งจากัในพ่ื่�นท้�แลัะ

กัารส่งออกั ซึ่�งสอดคล้ัองกัับแนวิทางกัารออกัแบบเคร่อข่่าย 

โซ่่อุปทาน ท้�ผู้้้วิิจัยเสนอให้ม้ข้่าวิหอมมะลัิอินทร้ย์ในระบบ 

เคร่อข่่ายโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ ในด้านร้ปแบบ

กัารข่นส่งแลัะกัารกัระจายข้่าวิเปล่ัอกั พื่บวิ่า ข้่าวิเปล่ัอกัจากั

พ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัถุ้กัส่งไปยังโรงส้หร่อสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้ 

เคร่�องส้โดยตรงโดยไม่ต้องผู่้านผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั ส่งผู้ลัให้

บทบาทข่องผู้้้รวิบรวิมข่้าวิเปล่ัอกัในโซ่่อุปทานลัดลัง แลัะยัง 

พื่บอ้กัว่ิาเป็นกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัไปยังโรงส้หร่อสหกัรณ์ิ 

กัารเกัษตรซึ่�งตั�งอย้่ใกัล้ัเค้ยง แม้จะไม่ได้อย้่ในพ่ื่�นท้�อำาเภอหร่อ

จังหวัิดท้�ตั�ง โดยสอดคล้ัองกัับกัำาลัังกัารผู้ลิัตข่องโรงส้หร่อ 

สหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้ในระบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน ส่วินร้ปแบบ

กัารข่นส่งแลัะกัารกัระจายข้่าวิสาร พื่บว่ิา ม้ทั�งกัารกัระจาย 

เพ่ื่�อตอบสนองควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� แลัะกัารกัระจายไปยังแหล่ัง

ควิามต้องกัารนอกัพ่ื่�นท้� เพ่ื่�อนำาไปเพิื่�มม้ลัค่าด้วิยกัารจัดทำาเป็น

ผู้ลิัตภัณิฑ์์ข้่าวิสารหอมมะลิับรรจุถุุงหร่อผู้ลิัตภัณิฑ์์ต่อเน่�องแบบ

อ่�นต่อไป ทั�งน้�ผู้ลัเฉลัยยังได้เล่ัอกัร้ปแบบกัารข่นส่งท้�เหมาะสม 

แลัะแตกัต่างกัันสำาหรับกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัแลัะข้่าวิสาร จึง 

สามารถุสรุปได้ว่ิาเป็นกัารจัดกัารโซ่่อุปทานแลัะโลัจิสติกัส์ 

แบบบ้รณิากัาร (Integrated Supply Chain and Logistics 

Management) แลัะเป็นกัารบริหารโซ่่อุปทานแบบองค์รวิม 

(Holistic Supply Chain Management) ในพ่ื่�นท้�ข่องทุ่ง 

กุัลัาร้องไห้ 

 สำาหรับตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์แบบกัารโปรแกัรมเชิัง 

เส้นท้�พัื่ฒนาขึ่�นในงานวิิจัยน้� ดำาเนินกัารภายใต้ข่อบเข่ตข่อง 

เคร่อข่่ายโซ่่อุปทานแลัะข่นาดข่องปัญ่หาท้�ม้ตัวิแปรจำานวิน 

9,086 ตัวิแปร แลัะม้สมกัารเง่�อนไข่หร่อข้่อจำากััดจำานวิน 288  

สมกัาร แต่สามารถุประมวิลัผู้ลัโดยใช้ัเวิลัาเพ้ื่ยง 2 วิินาท้  

แลัะให้ผู้ลัเฉลัยแบบ Global Optimum ซึ่�งเป็นผู้ลัเฉลัยท้�เหมาะ 

ท้�สุดแบบวิงกัว้ิางหร่อคำาตอบท้�ด้ท้�สุดแท้จริง สามารถุนำาไป 

ประยุกัต์ใช้ัในกัารจัดกัารโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ 

ให้ม้ประสิทธิภาพื่มากัขึ่�น อ้กัทั�งตัวิแบบยังม้ควิามย่ดหยุ่น จึง 

สามารถุนำาไปประยุกัต์ใช้ัเพ่ื่�อกัารจัดกัารโซ่่อุปทานข่องสินค้า 

หร่อผู้ลิัตภัณิฑ์์อ่�นได้ โดยเฉพื่าะสินค้าเกัษตรท้�สำาคัญ่ข่องไทย 

แต่เน่�องด้วิยควิามซั่บซ้่อนข่องโซ่่อุปทานสินค้าเกัษตร จึงยังม้ 

บางปัจจัยท้�ค่อนข้่างซั่บซ้่อนแลัะยังไม่ได้นำามาพิื่จารณิาร่วิม 

ในกัารออกัแบบ เช่ัน นโยบายข่องรัฐบาลั ทั�งนโยบายในกัาร 

ช่ัวิยเหล่ัอปัจจัยกัารผู้ลิัต นโยบายกัารควิบคุมราคา นโยบายกัาร 

สต็อกัแลัะกัารกัระจายข้่าวิเพ่ื่�อกัารจำาหน่ายภายในประเทศแลัะ 

กัารส่งออกั เป็นต้น แลัะยังม้ปัจจัยควิามผัู้นผู้วินข่องราคาข้่าวิ 

ท้�ขึ่�นอย้กั่ับภาวิะเศรษฐกิัจแลัะกัารแข่่งขั่นจากัภายนอกัประเทศ  

ซึ่�งในกัารวิิจัยครั�งต่อไป สามารถุนำาปัจจัยเหล่ัาน้�มาพิื่จารณิาร่วิม 

ในกัารออกัแบบแลัะพัื่ฒนาตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์ท้�ซั่บซ้่อน 

มากัขึ่�น เพ่ื่�อให้สอดคล้ัองกัับสภาพื่ควิามเป็นจริงข่องระบบโซ่่ 

อุปทานมากัท้�สุด

6. สรุปผลการวิจัย่
 ข้่าวิหอมมะลัิเป็นพ่ื่ชัเศรษฐกัิจแลัะยังเป็นสินค้าส่งออกั

ท้�สำาคัญ่ข่องประเทศไทย โดยเฉพื่าะข่้าวิหอมมะลัิในพ่ื่�นท้� 

ทุ่งกุัลัาร้องไห้ ซึ่�งเป็นพ่ื่�นท้�ส่วินหนึ�งข่องจังหวัิดร้อยเอ็ด สุรินทร์ 

ศร้สะเกัษ มหาสารคาม แลัะยโสธร แต่จากัร้ปแบบโลัจิสติกัส์

แลัะโซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ท้�ยงัไม่ม้ประสิทธิภาพื่

เท่าท้�ควิร งานวิิจัยน้�จึงดำาเนินกัารออกัแบบเคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน

แลัะพื่ฒันาตัวิแบบทางคณิิตศาสตรส์ำาหรับกัารจัดกัารเคร่อข่่าย

โซ่่อุปทานข่้าวิหอมมะลัิในพ่ื่�นท้�ทุ่งกุัลัาร้องไห้ข่องประเทศไทย 

โดยออกัแบบให้ม้กัารเพิื่�มข้่าวิหอมมะลัิอินทร้ย์เข้่ามาในระบบ

เคร่อข่่ายโซ่่อุปทาน จากัแต่เดิมท้�ม้เพ้ื่ยงข้่าวิหอมมะลัิธรรมดา 

ทั�งน้�เน่�องจากัแรงจ้งใจทางด้านราคาข่องข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์

ท้�ส้งกัว่ิาข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา รวิมทั�งกัระแสควิามนิยมบริโภค

สินค้าเกัษตรอินทร้ย์ ทำาให้ควิามต้องกัารบริโภคข้่าวิหอมมะลัิ

อินทร้ย์ม้แนวิโน้มเพิื่�มขึ่�นด้วิย 

 ตัวิแบบทางคณิิตศาสตร์ท้�พัื่ฒนาขึ่�นเป็นตัวิแบบกัารโปรแกัรม

เชิังเส้น โดยม้เป้าหมายเพ่ื่�อให้ได้กัำาไรโดยรวิมข่องโซ่่อุปทานส้ง

ท้�สุด เม่�อประมวิลัผู้ลัด้วิยโปรแกัรม LINGO 11.0 ผู้ลัเฉลัยข่อง

ตัวิแบบ พื่บว่ิา ทุ่งกุัลัาร้องไห้ควิรม้สัดส่วินพ่ื่�นท้�เพื่าะปล้ักัข้่าวิ

หอมมะลิัธรรมดาส้งกัว่ิาข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ยอ์ยา่งมากั เน่�องจากั

ข้่าวิหอมมะลิัธรรมดาม้ควิามต้องกัารท้�ส้งกัว่ิามากัทั�งจากั 

ในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� แลัะกัารส่งออกั สำาหรับกัารข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกั 

เกัษตรกัรควิรข่นส่งข้่าวิเปล่ัอกัด้วิยรถุบรรทุกั 6 ล้ัอ ไปยัง 

โรงส้หร่อสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้ภายในจังหวัิดโดยตรง 
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โดยไม่ต้องผู่้านผู้้้รวิบรวิมข้่าวิเปล่ัอกั กัรณ้ิกัารส้ข้่าวิ ทุกัจังหวัิด

ส่วินใหญ่่ควิรส้ข้่าวิโดยโรงส้ ม้เพ้ื่ยงจังหวัิดยโสธรท้�บางส่วิน

ควิรส้ข้่าวิผู่้านสหกัรณ์ิกัารเกัษตรท้�ม้เคร่�องส้ ส่วินกัารกัระจาย

ข้่าวิสารไปยังแหล่ังควิามต้องกัาร พื่บว่ิา ข้่าวิหอมมะลิัธรรมดา

ควิรถุ้กักัระจายไปยังแหลั่งควิามต้องกัารทั�งในพ่ื่�นท้� นอกัพ่ื่�นท้� 

แลัะแหล่ังส่งออกั ส่วินข้่าวิหอมมะลิัอินทร้ย์ ม้เพ้ื่ยงกัาร 

กัระจายไปยังแหล่ังควิามต้องกัารในพ่ื่�นท้� แลัะแหล่ังส่งออกั  

โดยกัารข่นส่งข้่าวิสารส่วินใหญ่่ควิรข่นส่งด้วิยรถุบรรทุกัพ่ื่วิง  

ทั�งน้� ผู้ลัเฉลัยท้�ได้ทำาให้โซ่่อุปทานข้่าวิหอมมะลิัทุ่งกุัลัาร้องไห้ 

ม้กัำาไรโดยรวิมทั�งปีส้งสุด เท่ากัับ 1,092 ล้ัานบาท แลัะม้แนวิทาง

ในกัารเพิื่�มประสิทธิภาพื่ระบบโลัจิสติกัส์แลัะกัารจัดกัารโซ่่อุปทาน 

โดยผู้้้ม้ส่วินได้ส่วินเส้ยท้�เก้ั�ยวิข้่องสามารถุนำาไปประยุกัต์ใช้ั 

เพ่ื่�อประกัอบกัารตัดสินใจเพื่าะปล้ักัแลัะซ่่�อข่ายข้่าวิหอมมะลิั 

ทุ่งกุัลัาร้องไห้ ซึ่�งเป็นกัารสร้างม้ลัค่าเพิื่�มทางเศรษฐกิัจให้กัับ 

ท้องถิุ�น

7. กิตติกรรมูประกาศ
 โครงกัารวิิจัยน้�ได้รับกัารสนับสนุนจากัเงินทุนอุดหนุน 

กัารวิิจัยจากังบประมาณิเงินรายได้ ประจำาปี 2563 คณิะ

วิิทยาศาสตร์ มหาวิิทยาลััยมหาสารคาม
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มหาวิิทยาลััยข่อนแก่ัน ท้�ให้ควิามอนุเคราะห์ใช้ัโปรแกัรม  
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