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งานวิิจััยน้�ประยกุต์์ใช้้เทคโนโลยร้ะบบสารสนเทศภููมิิศาสต์ร์ในการประเมิินพ้ื้�นท้�เส้�ยง
ดิินถล่มิ โดิยศึกษาพื้้�นท้�ลุ ่มินำ�าคลองกลาย จัังหวิัดินครศร้ธรรมิราช้ ดิ้วิยวิิธ้ให้
ค่านำ�าหนักของหลักฐาน (Weight of Evidence: WoE) และวิิธ้อัต์ราส่วินควิามิถ้� 
(Frequency Ratio: FR) การสร้างแบบจัำาลองอาศัยข้อมูิลต์ำาแหน่งการเกิดิดิินถล่มิ
และข้อมูิลปัจัจััยเชิ้งพ้ื้�นท้� ได้ิแก่ ปริมิาณนำ�าฝน ควิามิลาดิชั้น ควิามิสูงจัากระดัิบนำ�า
ทะเลข้อมูิลทางธรณ้วิิทยา ทิศทางควิามิลาดิเอ้ยง การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน ลักษณะเน้�อ
ดิินระยะห่างจัากเส้นลำานำ�า และระยะห่างจัากรอยเล้�อน ส่วินการต์รวิจัสอบควิามิ 
ถูกต้์องของแบบจัำาลองพ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถลม่ิ ใช้้การวิิเคราะหจ์ัากพ้ื้�นท้�ใต้์เส้นโค้ง (Area 
Under Curve: AUC) และค่าดัิช้น้ควิามิหนาแน่นของดิินถล่มิ (Landslide Den-
sity Index: LDI) ผลการทำานายพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงและสูงมิากของแบบจัำาลองทั�งสอง    
พื้บว่ิา เหม้ิอนกันในพ้ื้�นท้�ยอดิเขาและเชิ้งเขารอบพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�า ควิามิถูกต้์องในการ
ทำานายในเทอมิของค่า AUC ของแบบจัำาลอง FR และ WoE เท่ากับ ร้อยละ 73.7 
และ 73.6 ต์ามิลำาดัิบ ค่า LDI ของแบบจัำาลองทั�งสองใช้้ระบุพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงและสูงมิาก
ได้ิ โดิยข้อมูิลท้�ได้ิสอดิคล้องกับข้อมูิลประวัิติ์การเกิดิดิินถล่มิท้�ม้ิอยู่ 
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A b s t r a c tA r t i c l e  I n f o

This research applied geographic information system (GIS) technology to 
assess landslide susceptibility of Khlong-Klai river basin, Nakhon Si Tham-
marat Province. Two methods of GIS, namely, Weight of Evidence (WoE) 
and Frequency Ratio (FR), were used to analyze the landslide susceptib
lity areas. Landslide susceptibility maps were produced from area-based 
data, i.e., rainfall, slope angle, altitude from sea level, geological data, 
slope aspect, land use, soil type, distance from streams and faults and 
historical data of landslide in the area. To validate the landslide suscepti-
bility model, area under curve (AUC) analysis and landslide density index 
(LDI) were used. The results of both model similarly indicated high and 
very high susceptibilities in the areas around the river basin and those 
located on the hill slope and top hills. Accuracy of the predictions, based 
on AUC values, by the FR and WoE models were 73.7 and 73.6 percent, 
respectively. LDI results from both model maps could be used to identify 
the areas of high susceptibility and very high susceptibility; the results 
agreed with the historical data of landslides in the area of study.    
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1.	 บทนำำ�
 การเกดิิดิินถล่มิเปน็รูปแบบการเคล้�อนตั์วิของดิินหร้อหิน

ต์ามิควิามิลาดิเอ้ยงประเภูทหนึ�งท้�อาจัสร้างควิามิเส้ยหายให้
กับพ้ื้�นท้�ท้�เกิดิดิินถล่มิและพ้ื้�นท้�รอบข้าง ทั�งน้� ควิามิรุนแรงท้�
เกิดิขึ�นจัากดิินถล่มิส่วินใหญ่่พื้บเกิดิในพ้ื้�นท้�ท้�ม้ิฝนต์กหนักใน
บริเวิณพ้ื้�นท้�เชิ้งเขาซึึ่�งดิินในพ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิอุ้มินำ�าไว้ิจันถึง
จุัดิอิ�มิตั์วิหร้อพ้ื้�นท้�ท้�เกิดิการรบกวินการจัับตั์วิกันของหน้าดิิน
ส่งผลให้เกิดิการพัื้งทลายของหน้าดิินลงมิาต์ามิควิามิลาดิชั้น[1] 

ช่้วิงเวิลาหลายปีท้�ผ่านมิาภัูยพิื้บัติ์ดิินถล่มิพื้บเกิดิขึ�นในหลาย
จัังหวัิดิของประเทศไทย ท้�พื้บบ่อยในพ้ื้�นท้�ภูาคใต้์เกิดิในพ้ื้�นท้�
จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ เช่้น เหต์ุการณ์ดิินถล่มิครั�งใหญ่่ใน
พ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ เม้ิ�อวัินท้� 22 พื้ฤศจิักายน พื้.ศ. 2531 
ม้ิมูิลค่าควิามิเส้ยหายในพ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิถึง 1,000 ล้านบาท โดิย
ในพ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิพื้บการเกิดิดิินถล่มิซึ่ำ�าในพ้ื้�นท้�เดิิมิหร้อพ้ื้�นท้�
ใกล้เค้ยงอ้กหลายครั�ง [2-3]

จัากข้อมูิลสถิติ์การเกิดิดิินถล่มิในจัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้
ท้�รวิบรวิมิโดิยกรมิทรัพื้ยากรธรณ้ ในช่้วิง พื้.ศ. 2531 ถึง พื้.ศ. 
2560 ดัิงแสดิงในรูปท้� 1 พื้บว่ิา อำาเภูอนบพื้ิต์ำา จัังหวัิดิ
นครศร้ธรรมิราช้ ม้ิสถิติ์การเกิดิเหตุ์การณ์ดิินถล่มิมิากท้�สุดิใน
จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ โดิยพื้บมิากถึง 3,261 เหตุ์การณ์ 
ปัจัจััยท้�ส่งผลให้เกิดิดิินถล่มิมิากในพ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิมิาจัากสภูาพื้
ภููมิิประเทศ รวิมิถึงปัจัจััยในเร้�องของการบุกรุกพ้ื้�นท้�เพ้ื้�อ
ทำาการเกษต์รและสร้างถิ�นฐานบ้านเร้อนโดิยชุ้มิช้นในพ้ื้�นท้�  
ดัิงกล่าวิ ทำาใหส้ภูาพื้แวิดิลอ้มิพ้ื้�นท้�บริเวิณนั�นม้ิควิามิออ่นไหวิ
ต่์อการเกิดิดิินถล่มิ [3]

ปัจัจุับันระบบสารสนเทศภููมิิศาสต์ร์เป็นหนึ�งเคร้�องม้ิอท้�
สามิารถประยุกต์์ใช้้ในการประเมิินควิามิเส้�ยงในการเกิดิภัูย
พิื้บัติ์ต่์างๆ ได้ิอย่างม้ิประสิทธิภูาพื้ โดิยเฉพื้าะอย่างยิ�งการนำา
มิาสร้างแบบจัำาลองเชิ้งพ้ื้�นท้�เพ้ื้�อประเมิินพ้ื้�นท้�เส้�ยงภัูย
ธรรมิช้าติ์ [4] การวิิเคราะห์พ้ื้�นท้�เส้�ยงเกิดิดิินถล่มิม้ิวิิธ้การสร้าง

แบบจัำาลองเพ้ื้�อประเมิินควิามิเส้�ยงดัิงกล่าวิหลายวิิธ้ เช่้น วิิธ้
การวิิเคราะหแ์บบลำาดัิบชั้�น (Analytical Hierarchy Process 
: AHP) วิิธ้การให้ค่านำ�าหนักของหลักฐาน (Weight of Evi-
dence : WoE) และ วิิธ้อัต์ราสว่ินควิามิถ้� (Frequency Ratio 
: FR) เป็นต้์น แต่์ละวิิธ้อาศัยข้อมูิลปัจัจััยท้�ใช้้ในการสร้างแบบ
จัำาลองท้�เหม้ิอนและต์่างกันต์ามิบริบทของพ้ื้�นท้� เช่้น ในงาน
ของ Jirakajonhkool และคณะ [5] และงานของ Khiao-
salap และ Tongdenok [6] ใช้้วิิธ้การวิิเคราะห์แบบ AHP 
ในการวิิเคราะห์ควิามิเส้�ยงเพ้ื้�อการประเมิินพ้ื้�นท้�เส้�ยงภัูยแผ่น
ดิินถล่มิเหม้ิอนกัน โดิยงานแรกประเมิินควิามิเส้�ยงในเขต์
อำาเภูอวัิงสะพุื้ง จัังหวัิดิเลย ส่วินงานท้�สองใช้้กับการประเมิิน
พ้ื้�นท้�อ่อนไหวิต่์อการเกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าห้วิยแม่ิสรอย 
จัังหวัิดิแพื้ร่ อย่างไรก็ต์ามิงานทั�งสองต่์างใช้้จัำานวินปัจัจััยท้�ใช้้
ในการสร้างแบบจัำาลองแต์กต่์างกัน ในงานแรกใช้้ 9 ปัจัจััย 
(ค้อ ปริมิาณนำ�าฝน ควิามิลาดิชั้น การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน 

รููปท่�	1	ข้อมูิลสถิติ์การเกิดิดิินถล่มิในจัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ระหว่ิาง พื้.ศ.2531 ถึง พื้.ศ. 2560



420 วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565

ควิามิสูง NDVI รอยเล้�อน ระยะห่างแม่ินำ�า การระบายนำ�าของ
ดิินและลักษณะหิน) ส่วินงานท้�สองใช้้ 6 ปัจัจััย (ค้อ ปริมิาณ
นำ�าฝน ควิามิลาดิชั้น การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน ควิามิสูง ชุ้ดิของ
ดิิน และลักษณะหิน) ควิามิแต์กต่์างของการใช้้ปัจัจััยดัิงกล่าวิ
ขึ�นกับลักษณะเฉพื้าะของพ้ื้�นท้� นอกจัากวิิธ้สร้างแบบจัำาลอง
ด้ิวิยการวิิเคราะห์แบบ AHP ดัิงกล่าวิ การสร้างแบบจัำาลอง
เพ้ื้�อประเมิินพ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิสามิารถใช้้วิิธ้อตั์ราส่วินควิามิถ้�
(FR) และวิิธ้การให้นำ�าหนักของหลักฐาน (WoE) ได้ิเช่้นกัน โดิย
ทั�งสองวิิธ้เป็นวิิธ้ท้�ไม่ิต้์องอาศัยผู้เช้้�ยวิช้าญ่ให้ค่านำ�าหนักปัจัจััย
และลำาดัิบควิามิสำาคัญ่ แต่์วิิธ้ทั�งสองอาศัยข้อมูิลควิามิถ้�การ
เกิดิและขอ้มูิลหลักฐานการเกดิิจัริงมิาประกอบกบัข้อมูิลปัจัจััย
เพ้ื้�อสร้างแบบจัำาลอง เช่้น ในงานวิิจััยของ  Oh และคณะ [7] 
ใช้้วิิธ้แบบจัำาลองอัต์ราส่วินควิามิถ้� (FR) การทำาแผนท้�ควิามิ
อ่อนไหวิต่์อการเกิดิดิินถล่มิโดิยใช้้ข้อมูิลเชิ้งพ้ื้�นท้�จัังหวัิดิ
เพื้ช้รบูรณ์ของประเทศไทย ซึ่ึ�งวิิธ้การดัิงกล่าวิเป็นวิิธ้ท้�กรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้ [3] ใช้้ในการแสดิงผลพ้ื้�นท้�ท้�อ่อนไหวิต่์อการ
เกิดิดิินถล่มิของจัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ทั�งจัังหวัิดิโดิยด้ิวิยเช่้น
กัน ส่วินวิิธ้การให้นำ�าหนักของหลักฐาน (WoE) เป็นอ้กหนึ�งวิิธ้
ท้�ม้ิการใช้้ในการวิิเคราะห์พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิ เช่้น การประเมิิน
ควิามิอ่อนไหวิต่์อดิินถล่มิโดิยใช้้วิิธ้การทางสถิติ์แบบสอง
ตั์วิแปรและวิิธ้การ WoE ในพ้ื้�นท้� Simada ทางต์ะวัินต์กเฉ้ยง
เหน้อของเอธิโอเปียในงานของ Mersha และ Meten [8] และ
การประเมิินควิามิไวิต่์อดิินถล่มิโดิยใช้้วิิธ้การ WoE กับกรณ้
ศึกษาพ้ื้�นท้� Xunyang ประเทศจ้ัน ในงานวิิจััยของ Cao และ
คณะ [9] รวิมิถึงงานของ Westen และคณะ [10] ท้�ใช้้วิิธ้การ
 WoE จััดิทำาแผนท้�เพ้ื้�อประเมิินควิามิเส้�ยงดิินถลม่ิในพ้ื้�นท้�ทาง
ต์ะวัินออกของเม้ิองเบลลูโน่ ประเทศอิต์าล้ นอกจัากตั์วิอย่าง
งานวิิจััยข้างต้์น ม้ิงานวิิจััยอ้กมิากมิายท้�วิิธ้การ FR ร่วิมิกับวิิธ้
การ WoE เช่้น งานของ Nohani และคณะ [11] ท้�ใช้้วิิธ้การ
ทั�งสองศึกษาการเกิดิดิินถล่มิทางต์อนเหน้อของประเทศ
อิหร่าน และงานของ Aghdam และคณะ [12] ท้�ศึกษาการ
เกิดิดิินถล่มิในจัังหวัิดิทางต์อนใต้์ของภููเขาซึ่า โกรส ประเทศ
อิหร่าน โดิยทั�งสองงานวิิจััยใช้้จัำานวินปัจัจััยแต์กต่์างกันเช่้นกัน
งานวิิจััยแรกใช้้ 10 ปัจัจััย (ได้ิแก่ ควิามิสูง มุิมิควิามิลาดิเอ้ยง
ทิศทางการเอ้ยง ระยะห่างจัากถนน ระยะห่างแม่ินำ�าระยะห่าง
รอยเล้�อน NDVI ปริมิาณนำ�าฝน การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิินและ
ข้อมูิลหิน) ในขณะท้�งานวิิจััยท้�สองใช้้ 12 ปัจัจััย 

(ได้ิแก่ ควิามิสูง ควิามิลาดิชั้น     ทิศทางการเอ้ยง ระยะห่าง
จัากถนน ระยะห่างแม่ินำ�า ระยะห่างรอยเล้�อน ปริมิาณนำ�าฝน 
ควิามิสั�นสะเท้อน Plan curvature  Profile curvature การ
ใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน และ ข้อมูิลหิน) ซึ่ึ�งการเล้อกปัจัจััยขึ�นกับ
ควิามิเหมิาะสมิและบริบทของพ้ื้�นท้�เป็นหลัก 

จัากแผนท้�โอกาสเกิดิดิินถล่มิท้�ระบุในรายงานข้อมูิลการ
เกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ท้�จััดิทำาโดิยกรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้ [3] โดิยแผนท้�ดัิงกล่าวิจััดิทำาขึ�นมิา พื้.ศ. 2553 
และยังคงใช้้ประกอบรายงานแผนท้�เส้�ยงภัูยระดัิบชุ้มิช้นท้�ใช้้
อยู่ในปัจัจุับัน อย่างไรก็ต์ามิแผนท้�ดัิงกล่าวิม้ิควิามิละเอ้ยดิใน
การจัำาแนกเชิ้งพ้ื้�นท้�ต์ำ�า ไม่ิสามิารถนำาเสนอภูาพื้การกระจัาย
ตั์วิของระดิับควิามิเส้�ยงเจัาะจังไดิ้อย่างชั้ดิเจัน ทำาให้ไม่ิ
สามิารถนำามิาใช้้ในการวิางแผนรับม้ิอและแก้ไขปัญ่หาได้ิอยา่ง
เหมิาะสมิกับขนาดิของพ้ื้�นท้� งานวิิจััยน้�ม้ิวัิต์ถุประสงค์หลัก 3 
ประการ วัิต์ถุประสงค์แรกเป็นการประยุกต์์ใช้้ระบบ
สารสนเทศภููมิิศาสต์รใ์นการจััดิทำาแผนท้�ควิามิเส้�ยงดิินถลม่ิใน
พ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าคลองกลาย อำาเภูอนบพื้ติ์ำา จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้
วัิต์ถุประสงค์ท้�สองเป็นการเปร้ยบเท้ยบผลจัากการประมิวิล
ผลขอ้มูิลระบบสารสนเทศภููมิิศาสต์รส์ำาหรบัจััดิทำาแผนท้�ควิามิ
เส้�ยงดิินถล่มิดัิงกล่าวิด้ิวิยวิิธ้แบบจัำาลองอัต์ราส่วินควิามิถ้� 
(Frequency Ratio: FR) และวิิธ้การให้นำ�าหนักของหลักฐาน 
(Weight of Evidence: WoE) ส่วินวัิต์ถุประสงค์สุดิท้าย
เป็นการประเมิินผลลัพื้ธ์และควิามิถูกต้์องของแบบจัำาลอง
ควิามิเส้�ยงดิินถล่มิท้�จััดิทำาขึ�นมิา ข้อมูิลดัิงกล่าวิอาจัเป็น
เคร้�องม้ิอช่้วิยประกอบการตั์ดิสินใจัวิางแผนป้องกันหร้อการ
จััดิการพ้ื้�นท้�เส้�ยงภัูยเกิดิดิินถล่มิของหน่วิยงานรัฐท้�เก้�ยวิข้อง
ในพ้ื้�นท้� รวิมิถึงผู้ท้�สนใจันำาเทคนิคดัิงกล่าวินำาไปประยุกต์์ใช้้
กับพ้ื้�นท้�อ้�น ๆ ในอนาคต์

2. พ้�นที�ศึักษา
พ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าคลองกลายเป็นหนึ�งในพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าสาขาของ

พ้ื้�นท้�ลุ่มิภูาคใต้์ฝั�งต์ะวัินออกต์อนบน (รหัสลุ่มินำ�า 19) ม้ิพ้ื้�นท้�
ประมิาณ 617 ต์ารางกิโลเมิต์ร คิดิเป็นร้อยละ 2.08 ของพ้ื้�นท้�
ลุ่มินำ�าทั�งหมิดิ ม้ิคลองกลายเปน็คลองท้�ระบายนำ�าในพ้ื้�นท้�ออก
สู่ทะเล พ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าดัิงกล่าวิตั์�งอยู่ในพ้ื้�นท้�อำาเภูอนบพิื้ต์ำา 
จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ ม้ิพ้ื้�นท้�ทางทิศต์ะวัินออกอยู่ต์ิดิกับ
อำาเภูอท่าศาลา และทิศใต้์ติ์ดิกับอำาเภูอท่าศาลา อำาเภูอ
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พื้รหมิค้ร้และอำาเภูอพิื้ปูน พ้ื้�นท้�ทางทิศเหน้อติ์ดิกับอำาเภูอสิช้ล
โดิยพ้ื้�นท้�ต์อนเหน้อบางสว่ินและทางต์ะวินัต์กอยูต่์ดิิกับจัังหวิดัิ
สุราษฎร์ธาน้ ค้อ อำาเภูอกาญ่จันดิิษฐ์ และอำาเภูอบ้านนาสาร 
ต์ามิลำาดัิบ [13] หากพิื้จัารณาลักษณะภููมิิประเทศของพ้ื้�นท้�
ศึกษา พื้บว่ิา พ้ื้�นท้�ท้�ได้ิรับผลกระทบจัาก ดิินถล่มิส่วินใหญ่่ตั์�ง
อยูใ่นเขต์ท้�ราบระหว่ิางหุบเขาสลับ ในช่้วิงฤดูิฝนพ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิ
ได้ิรับอิทธิพื้ลจัากร่องควิามิกดิอากาศต์ำ�าปกคลุมิภูาคใต์้ฝั�ง
ต์ะวัินต์กเป็นระยะ ๆ  ประกอบกับพ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้
ตั์�งอยู่ทางทิศต์ะวัินออกของภูาคใต้์จึังได้ิรับอิทธิพื้ลจัากลมิ
มิรสุมิต์ะวินัออกเฉ้ยงเหน้อท้�พัื้ดิผ่านอ่าวิไทยค่อนข้างมิาก ทำา
ผลให้พ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิได้ิรับนำ�าฝนมิากทุกปี ปัจัจุับันหลายพ้ื้�นท้�

ในอำาเภูอนบพื้ิต์ำาถูกบุกรุกโดิยมินุษย์เพ้ื้�อเข้าทำาการเกษต์ร
และสร้างถิ�นฐานบ้านเร้อน แม้ิวิ่าพ้ื้�นท้�บางส่วินอยู่ในเขต์
อุทยานแห่งช้าติ์เขาหลวิง และป่าสงวินแห่งช้าติ์เขานัน ซึึ่�งผล
จัากการบุกรุกเข้าไปใช้้พ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิส่งผลให้สภูาพื้แวิดิล้อมิ
พ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิม้ิควิามิอ่อนไหวิต่์อการเกิดิดิินถล่มิ [2-3] ดัิงท้�
พื้บเห็นจุัดิท้�เกิดิดิินถล่มิได้ิหลายจุัดิในพ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิ การเก็บ
ข้อมูิลการเกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�ศึกษาน้�มิาจัากการลงพ้ื้�นท้�เก็บ
พิื้กัดิต์ำาแหน่งการเกิดิดิินถล่มิของจุัดิท้�พื้บเห็นการเกิดิดิินถล่มิ
ในพ้ื้�นท้�  เ พ้ื้�อประเมิินควิามิเส้ยหายต่์างๆ โดิยกรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้ [3]  ม้ิต์ำาแหน่งจุัดิการเกิดิดิินถล่มิดัิงแสดิงใน
รูปท้� 2

รููปท่�	2 ต์ำาแหน่งท้�เกิดิดิินถล่มิบริเวิณพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าคลองกลายและพ้ื้�นท้�สูงโดิยรอบในอำาเภูอนบพิื้ต์ำา จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้

รููปท่�	3 ขั�นต์อนการเต์ร้ยมิข้อมูิล การจััดิทำาแผนท้�พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิและการต์รวิจัสอบผล
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3. วิธีการทดลอง
3.1	ข้้อมููลปัจจัยท่�มู่อิทธิิพลต่่อก�รูเกิดดินำถล่มู	
การจััดิทำาแผนท้�พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าคลอง

กลายและพ้ื้�นท้� สูงโดิยรอบของอำาเภูอนบพิื้ต์ำา จัังหวัิดิ
นครศร้ธรรมิราช้ เริ�มิต้์นจัากการรวิบรวิมิและจััดิระเบ้ยบ
ข้อมูิลปัจัจััยท้�ม้ิอิทธิพื้ลต่์อการเกิดิดิินถล่มิ ได้ิแก่ ข้อมูิล 
ปริมิาณนำ�าฝนเฉล้�ย ลักษณะทางธรณ้วิิทยา ระยะหา่งจัากรอย
แต์กหร้อเล้�อนของโครงสร้างธรณ้วิิทยา องศาควิามิลาดิชั้น 
ทิศทางควิามิลาดิเอ้ยง ควิามิสูงจัากระดัิบนำ�าทะเลปานกลาง
การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน ลักษณะเน้�อดิิน และระยะห่างจัากเส้น
ลำานำ�า มิาวิิเคราะห์ผลร่วิมิกับต์ำาแหน่งการเกิดิดิินถล่มิโดิยนำา
ข้อมูิลจุัดิเกิดิดิินถล่มิ โดิยนำาข้อมูิลต์ำาแหน่งดิินถล่มิจัำานวิน 
3,261 ต์ำาแหน่งแบ่งเป็นข้อมูิลสำาหรับการวิิเคราะห์เพ้ื้�อสร้าง

แบบจัำาลอง (Training Data) พ้ื้�นท้�เส้�ยงภัูยดิินถล่มิจัำานวิน 
1,957 ต์ำาแหน่ง (ร้อยละ 60) และข้อมูิลสำาหรับการต์รวิจัสอบ
ควิามิถูกต้์องของแบบจัำาลอง (Testing Data) จัำานวิน 1,304 
ต์ำาแหน่ง (ร้อยละ 40) ทั�งน้�การสร้างแบบจัำาลองด้ิวิยวิิธ้การ 
FR และ WoE สำาหรับการวิิเคราะห์และจััดิทำาแผนท้�ควิามิเส้�ยง
ดิินถล่มิดัิงกล่าวิจััดิทำาขึ�นจัากข้อมูิลระบบสารสนเทศ
ภููมิิศาสต์ร์ข้างต้์นและอาศัยเคร้�องทางภููมิิสารสนเทศ ค้อ
โปรแกรมิ ArcGIS เวิอร์ชั้น 10 เพ้ื้�อช่้วิยในการประมิวิลผลและ
จััดิทำาแผนท้�เส้�ยงดิินถล่มิ และสุดิท้ายนำาไปต์รวิจัสอบควิามิ
ถูกต้์องด้ิวิยการเปร้ยบเท้ยบผลจัากสองวิิธ้การในท้ายสุดิ เพ้ื้�อ
ให้บรรลุวัิต์ถุประสงค์ท้�ตั์�งไว้ิดัิงแสดิงขั�นต์อนการจััดิทำาใน
รูปท้� 3

(a) ข้อมูิลทิศทางควิามิลาดิเอ้ยง (b) ข้อมูิลควิามิสูงจัากระดัิบนำ�าทะเลปานกลาง

(c) ข้อมูิลทางธรณ้วิิทยาควิามิลาดิเอ้ยง (d) ข้อมูิลองศาควิามิลาดิชั้น

รููปท่�	4 ปัจัจััยท้�ใช้้ในการวิิเคราะห์พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิ
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(e) ข้อมูิลการใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน (f) ลักษณะเน้�อดิิน

(g) ข้อมูิลปริมิาณนำ�าฝน (h) ข้อมูิลระยะห่างจัากเส้นลำานำ�า

(i) ข้อมูิลระยะห่างจัากรอยแต์กหร้อเล้�อนของโครงสร้างธรณ้วิิทยา

รููปท่�	4 ปัจัจััยท้�ใช้้ในการวิิเคราะห์พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิ (ต่์อ)
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ปัจัจััยและการเต์ร้ยมิข้อมูิลปัจัจััยท้�นำามิาศึกษาการเกิดิ
ดิินถล่มิในงานวิิจััยน้�เป็นปัจัจััยท้�ใช้้เหม้ิอนกับในงานการจััดิทำา
แผนท้�โอกาสเกิดิดิินถล่มิท้�ระบุในรายงานข้อมูิลการเกิดิดิิน
ถล่มิในพ้ื้�นท้� จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ท้� จััดิทำาโดิยกรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้ [3] และเพิื้�มิเติ์มิปัจัจััยอ้�นเพ้ื้�อเพิื้�มิควิามิแม่ินยำา
ของแบบจัำาลองมิากขึ�น ประกอบด้ิวิย 

(1) ปริมิาณนำ�าฝนเฉล้�ยรายปี (20 ปี) จััดิเต์ร้ยมิขึ�นจัาก
ภูาพื้ถ่ายดิาวิเท้ยมิ TRMM พื้.ศ.2541-2560 ท้�ม้ิควิามิละเอ้ยดิ
ครอบคลุมิเชิ้งพ้ื้�นท้�ขนาดิ 25x25 ต์ารางกิโลเมิต์ร [14] ทดิแทน
ข้อมูิลปริมิาณนำ�าฝนจัากสถาน้ต์รวิจัวิัดิเน้�องจัากข้อมูิลไม่ิ
ละเอ้ยดิ และสามิารถแยกชั้�นข้อมูิลได้ิอย่างชั้ดิเจัน ประกอบ
กับข้อมูิลจัากดิาวิเท้ยมิ TRMM สามิารถใช้้ทดิแทนได้ิดัิงท้�ได้ิ
ระบุไว้ิในงานวิิจััยของ Suwannasri และคณะ [15] ทั�งน้�การ
จัำาแนกช้ว่ิงชั้�นของข้อมูิลปริมิาณนำ�าฝนอาศยัเกณฑ์์การจัำาแนก
เด้ิยวิกับท้�ใช้้ในการจััดิทำาแผนท้�โอกาสเกิดิดิินถล่มิท้�ระบุใน
รายงานข้อมูิลการเกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้
ท้�จััดิทำาโดิยกรมิทรัพื้ยากรธรณ้ [3]

(2) ข้อมูิลทางธรณ้วิิทยา เป็นข้อมูิลวิิทยาของหนิท้�มิาจัาก
กรมิทรัพื้ยากรธรณ้ ม้ิการจัำาแนกประเภูทของหินเป็น 7 
ประเภูท ซึึ่�งเป็นเกณฑ์์การจัำาแนกเด้ิยวิกับท้�ใช้้ในการจััดิทำา
แผนท้�โอกาสเกิดิดิินถล่มิท้�ระบุในรายงานข้อมูิลการเกิดิดิิน
ถล่มิในพ้ื้�นท้� จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ท้� จััดิทำาโดิยกรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้ [3] 

(3) ระยะห่างจัากรอยแต์กหร้อเล้�อนของโครงสร้าง
ธรณ้วิิทยา ม้ิการสร้างช่้วิงชั้�นข้อมูิลเป็นแนวิกันช้น (Buffer) 
รอบเส้นข้อมูิลรอยแต์กหร้อเล้�อนของโครงสร้างธรณ้วิิทยา 
สามิารถจัำาแนกข้อมูิลเป็น 5 ช่้วิงชั้�น ท้�ใช้้เกณฑ์์การจัำาแนก
ช่้วิงชั้�นข้อมูิลเด้ิยวิกับท้�ใช้้ในการจััดิทำาแผนท้�โอกาสเกิดิดิิน
ถล่มิท้�ระบุในรายงานข้อมูิลการเกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�จัังหวัิดิ
นครศร้ธรรมิราช้ท้�จััดิทำาโดิยกรมิทรัพื้ยากรธรณ้ [3]

(4) องศาควิามิลาดิชั้น เป็นค่าท้�คำานวิณจัากข้อมูิลควิามิ
สูงประเทศเชิ้งเลข ASTER GDEM ม้ิการจัำาแนกช่้วิงชั้นข้อมูิล
เป็น 6 ช่้วิงชั้�น ท้�เป็นเกณฑ์์การจัำาแนกเด้ิยวิกับท้�กำาหนดิไว้ิใน
รายงานลักษณะและสมิบัติ์ชุ้ดิดิินในพ้ื้�นท้�ภูาคใต้์ท้�จััดิทำาโดิย
กรมิพัื้ฒนาท้�ดิิน [16] 

(5) ทิศทางควิามิลาดิเอ้ยง เปน็การวิิเคราะหทิ์ศทางควิามิ
ลาดิเอ้ยงของขอ้มูิลควิามิสงูภููมิิประเทศเชิ้งเลข ASTER GDEM 

และจัำาแนกทิศทางควิามิลาดิเอ้ยงออกเป็น 9 ประเภูท ซึึ่�งเป็น
เกณฑ์์การจัำาแนกเด้ิยวิกับท้�ใช้้ในงานวิิจััยของ Regmi และ
คณะ [17]  

(6) ควิามิสูงจัากระดัิบนำ�าทะเลปานกลาวิ มิาจัากค่าระดัิบ
ควิามิสงูของขอ้มูิลควิามิสงูภููมิิประเทศเชิ้งเลข ASTER GDEM 
จัำาแนกออกเป็น 3 ประเภูท โดิยใช้้เกณฑ์์การจัำาแนกเด้ิยวิกับ
ท้�ใช้้ในการจััดิทำาแผนท้�โอกาสเกิดิดิินถล่มิท้�ระบุในรายงาน
ข้อมูิลการเกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ท้�จััดิทำา
โดิยกรมิทรัพื้ยากรธรณ้ [3] 

(7) การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิิน เป็นข้อมูิลท้�มิาจัากการสรุป
ประเภูทสภูาพื้การใช้้ท้�ดิินจัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ พื้.ศ. 2561 
ท้�จััดิทำาโดิยกรมิพัื้ฒนาท้�ดิิน โดิยจัำาแนกข้อมูิลการใช้้ประโยช้น์
ท้�ดิินเป็น 5 ประเภูท ซึึ่�งใช้้เกณฑ์์การจัำาแนกเด้ิยวิกับท้�ใช้้ใน
การจััดิทำาแผนท้�โอกาสเกดิิดิินถล่มิท้�ระบุในรายงานขอ้มูิลการ
เกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ท้�จััดิทำาโดิยกรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้ [3] 

(8) ลักษณะเน้�อดิิน เป็นข้อมูิลท้�มิาจัากข้อมูิลชุ้ดิดิินของ
จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ พื้.ศ. 2561 ท้�จััดิทำาโดิยกรมิ
พัื้ฒนาท้�ดิิน จัำาแนกจัากลักษณะเน้�อดิินของแผนท้�ชุ้ดิดิิน 5 
ประเภูท (ได้ิแก่ C ดิินเหน้ยวิหร้อดิินเหน้ยวิปนทรายแป้ง(อยู่
ในกลุ่มิชุ้ดิดิินท้� 6), S ดิินทรายหร้อดิินทรายปนดิินร่วิน (อยู่
ในกลุ่มิชุ้ดิดิินท้� 32) L ดิินร่วิน ดิินร่วินปนดิินเหน้ยวิ หร้อดิิน
เหน้ยวิปนลูกรัง(อยูใ่นกลุ่มิชุ้ดิดิินท้� 6, 26, 34, 51) G ดิินร่วิน
ปนทราย ดิินร่วินเหน้ยวิปนทรายหร้อดิินร่วินเหน้ยวิปนก้อน
หิน(อยู่ในกลุ่มิชุ้ดิดิินท้� 17, 26, 32, 34, 39, 45, 50, 59) 
และSC พื้้�นท้�ลาดิช้ันเช้ิงซึ่้อนไมิ่สามิารถระบุลักษณะเน้�อ
ดิินไดิ้และแหล่งนำ�า(อยูใ่นกลุ่มิชุ้ดิดิินท้� 62) เกณฑ์์การจัำาแนก
อาศัยเกณฑ์์เด้ิยวิกบัท้�กำาหนดิไว้ิในรายงานลักษณะและสมิบัต์ิ
ชุ้ดิดิินในพ้ื้�นท้�ภูาคใต้์ท้�จััดิทำาโดิยกรมิพัื้ฒนาท้�ดิิน [16] 

(9) ระยะห่างจัากเส้นลำานำ�า มิาจัากการสร้างช่้วิงชั้�นข้อมูิล
เป็นแนวิกันช้น (Buffer) รอบข้อมูิลเส้นทางนำ�าท้�ได้ิจัากข้อมูิล
แผนท้�ภููมิิประเทศ จัำาแนกประเภูทต์ามิระยะห่างจัากเส้นทาง
นำ�าเป็น 6 ช่้วิงชั้�นข้อมูิล ท้�เป็นเกณฑ์์การจัำาแนกเด้ิยวิกับท้�ใช้้
ในการจััดิทำาแผนท้�โอกาสเกิดิดิินถล่มิท้�ระบุในรายงานข้อมูิล
การเกิดิดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ท้�จััดิทำาโดิย
กรมิทรัพื้ยากรธรณ้ [3]

ทั�งน้�ผลของการจัำาแนกประเภูทข้อมูิลและช่้วิงชั้�นของ
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ข้อมูิลต่์างๆ ท้�ข้างต้์นแสดิงข้อมูิลการจัำาแนกดัิงต์ารางท้� 1  และม้ิผลแผนท้�แสดิงการจัำาแนกข้อมูิลดัิงรูปท้� 4

ต่�รู�งท่�	1	ข้อมูิลปัจัจััย การแบ่งช่้วิงชั้�นปัจัจััยย่อย ค่า FR และค่า WoE
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3.2	ก�รูจัดทำ�แผนำท่�คว�มูเส่ี่�ยงก�รูเกิดดินำถล่มู		
งานวิิจััยน้�ใช้้วิิธ้การจััดิทำาแผนท้� 2 วิิธ้ ค้อ วิิธ้อัต์ราส่วิน

ควิามิถ้�(Frequency Ratio: FR) และการให้ค่านำ�าหนักของ
หลักฐาน(Weight of Evidence: WoE) นอกจัากน้�ในการ

ต์รวิจัสอบควิามิถกูต้์องของแบบจัำาลองทั�งสองอาศัยสถิติ์จัาก
การวิิเคราะห์สองตั์วิแปร (statistical bivariate) มิาช่้วิยใน
การต์รวิจัสอบควิามิถูกต้์องของแบบจัำาลองเช่้นเด้ิยวิกับท้�ใช้้
ในงานวิิจััยของ Aghdam และคณะ [12] 

ต่�รู�งท่�	1	ข้อมูิลปัจัจััย การแบ่งช่้วิงชั้�นปัจัจััยย่อย ค่า FR และค่า WoE (ต่์อ)
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 = 
%ของดนิถลมในแตละปจัจยัยอย

%ของพนืทใีนปจัจยัยอย
(1)

= ∑ ( )=0 (2)
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(4)= + − −   

3.2.1 วิิธ้อัต์ราสว่ินควิามิถ้� (Frequency Ratio: FR) เปน็
วิิธ้ทางสถิติ์แบบ 2 ตั์วิแปรท้� โดิยคำานวิณจัำานวินพิื้กเซึ่ลสำาหรับ
การเกดิิดิินถล่มิและไมิเ่กิดิในแต่์ละปัจัจััย แล้วิหาควิามิสมัิพัื้นธ์
ท้�เก้�ยวิข้องระหว่ิางดิินถล่มิและปัจัจััยท้�ควิบคุมิดิินถล่มิ [3] 
โดิยแต่์ละปัจัจััยคำานวิณด้ิวิยสมิการท้� 1 

ค่า FR ของแต่์ละปัจัจััยท้�คำานวิณได้ิแสดิงถึงระดัิบ
ควิามิสัมิพัื้นธ์ ค่า 1 ค้อค่าเฉล้�ยสำาหรับการเกิดิดิินถล่มิของ
ปัจัจััย ค่าท้�มิากว่ิา 1 บ่งบอกว่ิาม้ิควิามิน่าจัะเป็นสูงท้�ม้ิโอกาส
เกิดิดิินถล่มิ และค่าท้�น้อยกว่ิา 1 บ่งบอกว่ิาม้ิควิามิน่าจัะเป็น
ต์ำ�าท้�จัะเกิดิดิินถล่มิ จัากนั�นนำาค่า FR ท้�ได้ิไปเพิื้�มิในแรสเต์อร์
ของแต่์ละปัจัจััย เพ้ื้�อวิิเคราะห์ออกมิาเป็นแผนท้�ควิามิเส้�ยงดิิน
ถล่มิ โดิยการรวิมิค่า FR ของแผนท้�ปัจัจััยต์ามิสมิการท้� 2 จัะ
ได้ิแผนท้�ควิามิเส้�ยงออกมิา โดิยแบ่งระดัิบควิามิเส้�ยงเป็น ต์ำ�า
มิาก ต์ำ�า ปานกลาง สูง สูงมิาก [8] แผนท้�ของปัจัจััยท้�ม้ิอิทธิพื้ล
ต่์อดิินถล่มิจััดิทำาขึ�นโดิยใช้้โปรแกรมิ ArcGIS เวิอร์ชั้น 10 จัาก
นั�นนำามิาทดิสอบผลลัพื้ธ์ด้ิวิยค่าดัิช้น้ควิามิไวิต่์อดิินถล่มิ 
(Landslide Susceptibility Index : LSI) [7] ซึึ่�งค่า FR ท้�
คำานวิณได้ิสำาหรับแต่์ละพิื้กเซึ่ลใน LSI บ่งบอกถึงควิามิไวิต่์อ
การเกิดิดิินถล่มิค่าพิื้กเซึ่ลท้�สูงขึ�นของ LSI ม้ิควิามิอ่อนไหวิต่์อ
ดิินถล่มิท้�สูงขึ�นในขณะท้�ค่าพิื้กเซึ่ลท้�ต์ำ�ากว่ิาจัะม้ิควิามิไวิต์ำ�ากว่ิา
 [18] ดัิช้น้ควิามิไวิต่์อดิินถล่มิคำานวิณจัากค่าอัต์ราส่วินควิามิถ้�
ท้�กำาหนดิในกระบวินการฝึกอบรมิท้�สามิารถเพิื้�มิลงในเคร้�อง
คำานวิณแรสเต์อร์ของ ArcGIS ได้ิดัิงสมิการท้� 2

3.2.2 การให้ค่านำ�าหนักของหลักฐาน (Weight of Evi-
dence: WoE) อาศัยการประยุกต์์ใช้้ควิามิน่าจัะเป็นต์ามิ
ทฤษฎ้ของเบย์ มิาวิิเคราะห์ควิามิสัมิพัื้นธ์เชิ้งพ้ื้�นท้�ของดิินถล่มิ
 โดิยปัจัจััยท้�ม้ิอิทธิพื้ลต่์อการเกิดิดิินถล่มิจัะเป็น “หลักฐาน” 
และการปรากฏของต์ำาแหน่งดิินถล่มิบนหลักฐาน แสดิงด้ิวิย
ควิามิสัมิพัื้นธ์เชิ้งสถิติ์ ท้�บ่งบอกว่ิาหลักฐาน ค้อ ปัจัจััยท้�ม้ิ

อิทธิพื้ลต่์อการเกิดิดิินถล่มิ เป็นสาเหตุ์ของดิินถล่มิในอด้ิต์ โดิย
ควิามิสัมิพัื้นธ์เชิ้งสถิติ์ดัิงกล่าวิจัะแสดิงเป็น “ค่านำ�าหนักเชิ้ง
บวิกและค่านำ�าหนักเชิ้งลบของแต่์ละหลักฐาน”  นำ�าหนักเชิ้ง
บวิก         ระบุการเกิดิเหตุ์การณ์ ส่วินนำ�าหนักเชิ้งลบ        ระบุ
การไม่ิเกิดิขึ�นของเหตุ์การณ์ เบย์ [19] จัากการคำานวิณโดิย
สมิการท้� 3 [10, 20] 

Npix1 ค้อ จัำานวินจุัดิดิินถล่มิท้�เกิดิในแต่์ละปัจัจััย
ย่อย Npix2 ค้อ จัำานวินจุัดิดิินถล่มิท้�ไม่ิอยู่ในปัจัจััยย่อยนั�นท้�
ได้ิมิาจัากการนำาจัำานวินดิินถลม่ิทั�งหมิดิหกัลบกับจัำานวินจุัเดิิน
ถล่มิท้�เกิดิในแต่์ละปัจัจััยย่อย Npix3 ค้อ จัำานวินพ้ื้�นท้�ท้�ไม่ิม้ิ
ดิินถล่มิในปัจัจััยย่อยหาได้ิจัากการนำาจัำานวินพิื้กเซึ่ลในแต่์ละ
ปัจัจััยย่อยหักลบด้ิวิยจัำานวินจุัเดิินถล่มิท้�เกิดิในแต่์ละปัจัจััย
ยอ่ย และ Npix4 ค้อ จัำานวินพื้กิเซึ่ลท้�ไม่ิม้ิจุัดิดิินถลม่ิหร้อพ้ื้�นท้�
ของปัจัจััยย่อยท้�กำาหนดิซึึ่�งได้ิมิาจัากการนำาจัำานวินพิื้กเซึ่ล
ทั�งหมิดิของแผนท้�มิาหักลบด้ิวิยจัำานวินจุัดิดิินถล่มิทั�งหมิดิและ
จัำานวินพิื้กเซึ่ลในแต่์ละปัจัจััยยอ่ยจัากนั�นนำามิารวิมิกับจัำานวิน
จุัดิดิินถล่มิในแต์ล่ะปัจัจััยยอ่ยต์ามิลำาดัิบ ทั�งน้�ผลของ W+ และ
 W- ท้�ได้ินำาไปคำานวิณหาค่าควิามิเปร้ยบเท้ยบ (Weight 
contrast : Cw) [19]-[21] ซึึ่�งค่าดัิงกล่าวิคำานวิณได้ิจัากสมิการ
ท้� 4 

   

ค่าควิามิเปร้ยบเท้ยบ (Cw) บอกควิามิสัมิพัื้นธ์
ระหวิ่างปัจัจััยและดิินถล่มิ ถ้าค่าควิามิเปร้ยบเท้ยบเป็นบวิก
แสดิงถงึควิามิสัมิพัื้นธ์เป็นบวิก แต์ถ้่าค่าควิามิเปร้ยบเท้ยบเป็น
ลบนั�นจัะแสดิงถึงควิามิสัมิพัื้นธ์เป็นลบ หลังจัากเสร็จัสิ�น
กระบวินการดิังกล่าวิให้นำาค่าควิามิเปร้ยบต่์างแต่์ละปัจัจััย
ย่อยมิารวิมิกัน และทำาเป็นแผนท้�ค่านำ�าหนัก (Wmap) [22] 
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ด้ิวิยสมิการท้� 5 จัากนั�นจััดิทำาแผนท้�ควิามิเส้�ยงดิินถล่มิ (LSI) โดิย
การรวิมิแผนท้�ค่านำ�าหนักทั�งหมิดิต์ามิสมิการท้� 6 [21]

ซึึ่�งขั�นต์อนดัิงกล่าวิเป็นกระบวินการทางระบบ
สารสนเทศภููมิิศาสต์ร์ท้�อาศัยโปรแกรมิ ArcGIS เวิอร์ชั้น 10 
เพ้ื้�อช่้วิยในการประมิวิลผลและจััดิทำาแผนท้�เส้�ยงดิินถล่มิ

3.3	ก�รูทดสี่อบและเปรู่ยบเท่ยบผลเพ่�อปรูะเมิูนำ
ปรูะสิี่ทธิิภ�พข้องแบบจำ�ลอง

การทดิสอบอาศัยข้อมูิลประวัิติ์การเกิดิดิินถล่มินำา
มิาทำาเป็นข้อมูิลการทดิสอบผล โดิยอาศัยการทำาแบบจัำาลอง
ควิามิเส้�ยงเพ้ื้�อนำาไปวิิเคราะห์อัต์ราการทำานายท้�ใช้้การ
วิิเคราะห์ด้ิวิยวิิธ้พ้ื้�นท้�ใต้์กราฟ (Area Under Curve : AUC) 
ท้�สามิารถสะท้อนให้เห็นถึงอัต์ราการสำาเร็จั (Success rate) 
และอัต์ราการทำานาย (Predictive rate) [23] ในส่วินของ

ควิามิแม่ินยำาของแบบจัำาลองพิื้จัารณจัากการเปร้ยบเท้ยบผล
ท้�ต์รงกันของข้อมูิลท้�มิาจัากแบบจัำาลองทั�งสองกับควิามิหนา
แน่นการเกิดิดิินถล่มิ ซึึ่�งอาศัยค่าดัิช้น้ควิามิหนาแน่นดิินถล่มิ 
(Landslide Density Index : LDI) ท้�เป็นอัต์ราส่วินระหว่ิาง
เปอร์เซ็ึ่นต์์ของพิื้กเซึ่ลดิินถล่มิและเปอร์เซ็ึ่นต์์ของพิื้กเซึ่ลระดัิบ
ในแต่์ละชั้�นในแผนท้�ควิามิเส้�ยงต่์อการเกิดิดิินถล่มิถูกนำามิาใช้้
เพ้ื้�อต์รวิจัสอบแบบจัำาลอง [24] หากค่า LDI เพิื้�มิขึ�นจัากระดัิบ
เส้�ยงต์ำ�าเป็นสูงมิาก แผนท้�เส้�ยงต่์อการเกิดิดิินถล่มิถ้อว่ิาใช้้ได้ิ 
ทั�งน้�ควิามิเหมิาะสมิของแผนท้�ควิามิเส้�ยงใดิ ๆ สามิารถต์รวิจั
สอบได้ิหากเปอร์เซ็ึ่นต์์ของดิินถล่มิเกิดิขึ�นในเขต์ควิามิเส้�ยงสูง
และสูงมิากเม้ิ�อเท้ยบกับโซึ่นอ้�น ๆ [25]

= ∑ ( )=1   (5)
= ∑ ( )=1  (6)

4. ผลและวิจัารณ์ีผล
4.1	 แบบจำ�ลองพ่�นำท่�เส่ี่�ยงดินำถล่มูด้วยวิธ่ิอัต่รู�สี่่วนำ

คว�มูถ่�
ผลจัากการจัำาลองพ้ื้�นท้�เส้�ยงเกิดิดิินถล่มิในอำาเภูอนบพื้ิต์ำา 

รููปท่�	5	แผนท้�พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิในอำาเภูอนบพิื้ต์ำา (a) จััดิทำาด้ิวิยวิิธ้ FR (b) จััดิทำาด้ิวิยวิิธ้ WoE

จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ ด้ิวิยวิิธ้อัต์ราส่วินควิามิถ้� (FR) พ้ื้�นท้�
เส้�ยงสูงมิากพื้บบริเวิณต์อนบนของพ้ื้�นท้�ศึกษาซึึ่�งเป็นพ้ื้�นท้�สูง
ทางทิศต์ะวัินต์กและทิศต์ะวัินออกล้อมิรอบพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�าคลอง
กลายดัิงแสดิงในรปูท้� 5(a) พิื้จัารณาผลของควิามิเส้�ยงเชิ้งพ้ื้�นท้�



429วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565

เป็นผลลัพื้ธ์ท้�เป็นขนาดิของพ้ื้�นท้�และค่า LSI แสดิงดัิงต์าราง
ท้� 2 ทั�งน้�ผลดัิงกล่าวิ พื้บว่ิา พ้ื้�นท้�ท้�เส้�ยงต์ำ�ามิากม้ิขนาดิของ
พ้ื้�นท้�น้อยท้�สุดิค้อ 72.10 ต์ร.กมิ. คิดิเป็นเน้�อท้�ร้อยละ 10.17 
ของพ้ื้�นท้�ทั�งหมิดิ ส่วินพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากม้ิขนาดิของพ้ื้�นท้�มิาก
ท้�สุดิ (246.20 ต์ร.กมิ.) รองลงมิาค้อพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง (187.33 
ต์ร.กมิ.) หากคิดิรวิมิพ้ื้�นท้�ทั�งสองเข้าด้ิวิยกันพื้บว่ิาพ้ื้�นท้�เส้�ยง
ดิินถล่มิดัิงกล่าวิม้ิมิากถึงร้อยละ 61.17 ของพ้ื้�นท้�ทั�งหมิดิ เม้ิ�อ
เปร้ยบเท้ยบกับต์ำาแหน่งการเกิดิดิินถล่มิในอำาเภูอนบพิื้ต์ำา (รูป
ท้� 2) พื้บว่ิา พ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากส่วินใหญ่่พื้บสอดิคล้องกับ
ต์ำาแหน่งการเกิดิดิินถล่มิ ส่วินพ้ื้�นท้�ท้�เกิดิดิินถล่มิบางส่วินใน
พ้ื้�นท้�ต์รงกลางค่อนมิาทางต์อนล่างพื้บต์รงกับพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง 

ส่วินพ้ื้�นท้�ต์อนกลางของพ้ื้�นท้�ส่วินใหญ่่เป็นพ้ื้�นท้�เส้�ยงต์ำ�าไป
จันถึงเส้�ยงปานกลาง ส่วินพ้ื้�นท้�ต์อนล่างทางทิศต์ะวัินออกส่วิน
มิากเป็นพ้ื้�นท้�ส้เข้ยวิค้อพ้ื้�นท้�เส้�ยงต์ำ�ามิาก ทั�งน้�หากพิื้จัารณาถึง
ปัจัจััยท้�ม้ิควิามิเช้้�อมิโยงกับพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง ได้ิแก่ ลักษณะทาง
ธรณ้วิิทยาท้�เป็นหินอัคน้ ควิามิสูงจัากระดิับนำ�าทะเลท้�ระดัิบ
ควิามิสงูมิากกวิา่ 200 เมิต์ร การใช้้ประโยช้น์ท้�ดิินท้�อยูใ่นกลุ่มิ
ประเภูทพ้ื้�นท้�ป่าไม้ิ และลักษณะเน้�อดิินท้�เป็นดิินในพ้ื้�นท้�ลาดิ
ชั้นเชิ้งซ้ึ่อนไม่ิสามิารถระบุลักษณะเน้�อดิินได้ิและดิินจัากแหล่ง
นำ�า โดิยผลของปจััจััยท้�โดิดิเดิน่และพื้บควิามิเช้้�อมิโยงกบัพ้ื้�นท้�
เส้�ยงดัิงกล่าวิเหม้ิอนกับท้�ใช้้ในงานวิิจััยของ Khiaosalap และ
 Tongdenok [6] ท้�ศึกษาการเกิดิดิินถล่มิในจัังหวัิดิแพื้ร่

 
ความเสี่ยง      LSI        จำนวนเซลในพื้นที่      % ของพื้นที่       

80112

109980

115702

208139

273554

2.82-4.64

4.64-6.84

6.84-9.12

9.12-10.78

10.78-13.40

เสี่ยงต่ำมาก  

เสี่ยงต่ำ   

เสี่ยงปานกลาง  

เสี่ยงสูง   

เสี่ยงสูงมาก

10.17

13.97

14.69

26.43

34.74

0

5

73

497

1382

0

0.26

3.73

25.40

70.62

72.10

98.98

104.13

187.33

246.20

ดินถลม (ตร.กม.)
จำนวนจุด      %จุดดินถม       พื้นที่เสี่ยง  

 
ความเสี่ยง      LSI        จำนวนเซลในพื้นที่      % ของพื้นที่       

ดินถลม (ตร.กม.)
จำนวนจุด      %จุดดินถม       พื้นที่เสี่ยง  

148012

55223

101097

157353

325802

-17.14 – -10.24

-10.24 – -3.79

-3.79 – 2.67

2.67-7.01

7.01-11.24

เสี่ยงต่ำมาก  

เสี่ยงต่ำ   

เสี่ยงปานกลาง  

เสี่ยงสูง   

เสี่ยงสูงมาก

18.80

7.01

12.84

19.98

41.37

2

10

65

329

1551

0.08

0.46

3.14

17.94

78.37

133.21

49.70

90.99

141.62

293.22

ต่�รู�งท่�	2	ข้อมูิลควิามิเส้�ยงดิินถล่มิเชิ้งพ้ื้�นท้�ท้�มิาจัากแบบจัำาลองอัต์ราส่วินควิามิถ้�

ต่�รู�งท่�	3	ข้อมูิลควิามิเส้�ยงดิินถล่มิเชิ้งพ้ื้�นท้�ท้�มิาจัากแบบจัำาลองการให้ค่านำ�าหนักหลักฐาน

ผลจัากการจัำาลองพ้ื้�นท้�เส้�ยงเกิดิดิินถล่มิในอำาเภูอ
นบพิื้ต์ำา จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ ด้ิวิยวิิธ้การให้ค่านำ�าหนักของ
หลักฐาน (WoE) ผลการกระจัายตั์วิของพ้ื้�นท้�เส้�ยงโดิยมิากม้ิ
ลักษณะคล้ายกับท้�พื้บจัากแบบจัำาลอง FR ยกเว้ินพ้ื้�นท้�ต์อน

กลางต์รงบริเวิณลุ่มินำ�าคลองกลายบางส่วินท้�ม้ิควิามิแต์กต์่าง
กันดัิงแสดิงในรูปท้� 5(b) พิื้จัารณาผลของควิามิเส้�ยงเชิ้งพ้ื้�นท้�
เป็นผลลัพื้ธ์ท้�เป็นขนาดิของพ้ื้�นท้�และค่า LSI แสดิงดัิงต์าราง
ท้� 3 ทั�งน้�ผลดัิงกล่าวิ พื้บว่ิา พ้ื้�นท้�ท้�เส้�ยงต์ำ�าม้ิขนาดิของพ้ื้�นท้�
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น้อยท้�สุดิค้อ 49.70 ต์ร.กมิ. คิดิเป็นเน้�อท้�ร้อยละ 7.10 ของ
พ้ื้�นท้�ทั�งหมิดิ ส่วินพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากม้ิขนาดิของพ้ื้�นท้�มิากท้�สุดิ
(293.22 ต์ร.กมิ.) รองลงมิาค้อพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง (141.62 ต์ร.กมิ.) 
หากคิดิรวิมิพ้ื้�นท้�เส้�ยงมิากทั�งสองเข้าด้ิวิยกันพื้บว่ิาพ้ื้�นท้�เส้�ยง
ดิินถล่มิดัิงกล่าวิม้ิมิากถงึร้อยละ 61.35 ของพ้ื้�นท้�ทั�งหมิดิ หาก
เปร้ยบเท้ยบกับต์ำาแหน่งการเกิดิดิินถล่มิในอำาเภูอนบพิื้ต์ำา (รูป
ท้� 2) และพ้ื้�นท้�เส้�ยงจัากแบบจัำาลองท้�มิาจัากวิิธ้ FR พื้บว่ิา 
พ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงและสูงมิากจัากวิิธ้ทั�งสองม้ิขอบเขต์พ้ื้�นท้�ค่อนข้าง
ต์รงกันและพื้บนัยของควิามิสอดิคล้องกับต์ำาแหน่งการเกิดิดิิน
ถล่มิเช่้นกัน หากพิื้จัารณาถึงปัจัจััยท้�ม้ิควิามิเช้้�อมิโยงกับพ้ื้�นท้�
เส้�ยงสูง พื้บว่ิาม้ิปัจัจััยเช้้�อมิโยงท้�ม้ิกลุ่มิปัจัจััยย่อยเหม้ิอนกับ
ผลของวิิธ้ FR ท้�ได้ิกล่าวิไว้ิก่อนหน้าน้� หากพิื้จัารณาควิามิ

ชั้ดิเจันในการจัำาแนกส้ควิามิเส้�ยงจัากพ้ื้�นท้�เส้�ยงผลของพ้ื้�นท้�
เส้�ยงท้�คำานวิณจัากวิิธ้ WoE ให้ผลลัพื้ธ์ท้�ม้ิการแบ่งส้ของพ้ื้�นท้�
เส้�ยงค่อนข้างชั้ดิเจัน ในขณะท้�ผลของแบบจัำาลองท้�มิาจัากวิิธ้
แบบ FR พื้บการกระจัายตั์วิของพ้ื้�นท้�เส้�ยงท้�แต์กต่์างกันใน
แต่์ละประเภูทของพ้ื้�นท้�เส้�ยง ตั์วิอย่างเช่้นม้ิพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง
กระจัายตั์วิแบบเบาบางในทกุพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิาก และพ้ื้�นท้�เส้�ยง
ปานกลางกระจัายแบบเบาบางตั์วิในพ้ื้�นท้�เส้�ยงมิากในพ้ื้�นท้�
ต์อนกลางของอำาเภูอนบพิื้ต์ำา เป็นต้์น อยา่งไรก็ต์ามิพื้บผลพ้ื้�นท้�
เส้�ยงต์ำ�าและต์ำ�ามิากของทั�งสอบแบบจัำาลองท้�ให้ผลไม่ิต์รงกัน 
กล่าวิค้อ ต์รงกลางของแผนท้�เส้�ยงด้ิวิยวิิธ้แบบ FR ให้ผลลัพื้ธ์
ออกมิาเป็นพ้ื้�นท้�เส้�ยงต์ำ�าในขณะท้�พ้ื้�นท้�ดัิงกล่าวิในวิิธ้แบบ 
WoE ให้ผลท้�เป็นพ้ื้�นท้�เส้�ยงต์ำ�ามิาก

รููปท่�	6	กราฟ (a) ค่าอัต์ราควิามิสำาเร็จัของแบบจัำาลอง FR และ WoE และ (b) ค่าอัต์ราการทำานายของแบบจัำาลอง FR 
 และ WoE

(a) (b)

รููปท่�	7	(a)	ดัิช้น้ควิามิหนาแน่นดิินถล่มิของการทดิสอบ และ (b) ดัิช้น้ควิามิหนาแน่นดิินถล่มิของการต์รวิจัสอบ

(a) (b)



431วารสารวิจััยและพััฒนา มจัธ. ปีีที่่� 45 ฉบัับัที่่� 4 ตุุลาคม-ธันวาคม 2565

4.3	 ก�รูปรูะเมิูนำปรูะสิี่ทธิิภ�พข้องแบบจำ�ลองพ่�นำท่�
เส่ี่�ยงดินำถล่มู

จัากการทดิสอบผลควิามิถูกต้์องแม่ินยำาของแบบจัำาลอง
ท้�อาศัยการประเมิินผลเท้ยบกับข้อมูิลประวัิติ์การเกิดิเกิดิดิิน
ถล่มิ ผลท้�ได้ิจัากการประเมิินประสิทธิภูาพื้แบบจัำาลองพ้ื้�นท้�
เส้�ยงดิินถล่มิท้�สร้างด้ิวิยวิิธ้ FR และ WoE ด้ิวิยการวิิเคราะห์
วิิธ้พ้ื้�นท้�ใต้์กราฟ (AUC) ให้ผลดัิงรูปท้� 6 ทั�งน้�พื้บว่ิาค่าอัต์รา
การสำาเร็จั (Success rate) ท้�ประเมิินควิามิสามิารถในการ
จัำาแนกระดิับควิามิเส้�ยงต่์าง ๆ ในบริเวิณท้�ม้ิต์ำาแหน่ง
เหตุ์การณ์ดิินถล่มิ ผลจัากวิิธ้แบบ FR ม้ิค่าสูงกว่ิาแบบ WoE 
โดิยค่าอัต์ราควิามิสำาเร็จัของแบบจัำาลอง FR ม้ิค่าร้อยละ 75.1 
และค่าอัต์ราควิามิสำาเร็จัของแบบจัำาลอง WoE ม้ิค่าร้อยละ 
74.7 ดัิงรูปท้� 6 (a) ในส่วินของค่าอัต์ราการทำานาย (Predic-
tive rate) ท้�ใช้้ประเมิินควิามิสามิารถในการจัำาแนกระดัิบ
ควิามิเส้�ยงต่์าง ๆ  ในบริเวิณท้�ม้ิต์ำาแหน่งเหตุ์การณ์ดิินถล่มิ วิิธ้
แบบ FR ม้ิค่าใกล้เค้ยงกับแบบ WoE เช่้นกัน โดิยค่าอัต์ราการ
ทำานายของแบบจัำาลอง FR ม้ิค่าร้อยละ 73.7 และค่าอัต์รา
การทำานายของแบบจัำาลอง WoE ม้ิค่าร้อยละ 73.6 ดัิงแสดิง
ในรูปท้� 6(b) ผลจัากตั์วิช้้�วัิดิทั�งสองท้�มิาจัากแบบจัำาลองทั�งสอง
สามิารถสะท้อนให้เห็นถึงควิามิแม่ินยำาในการทำานายในระดัิบ
ด้ิ เช่้นเด้ิยวิกับท้�พื้บในงานของ Aghdam และคณะ [12] ท้�ม้ิ
ค่าอัต์ราการทำานายของแบบจัำาลองวิิธ้แบบ FR และ WoE 
ร้อยละ 85 และ 86 ต์ามิลำาดัิบ

พิื้จัารณาควิามิถูกต้์องและแม่ินยำาของแบบจัำาลองทั�งสอง
ท้�สะท้อนออกมิาในรปูของค่าดัิช้น้ควิามิหนาแนน่ของดิินถลม่ิ
 (LDI) ของการทดิสอบ (training) และการต์รวิจัสอบ (testing) 
ซึึ่�งมิาจัากการนำาข้อมูิลต์ำาแหน่งดิินถล่มิจัำานวิน 3,261 
ต์ำาแหน่งแบ่งเป็นข้อมูิลท้�ใช้้สร้างแบบจัำาลอง (Training Data) 
พ้ื้�นท้�เส้�ยงภัูยดิินถล่มิจัำานวิน 1,957 ต์ำาแหน่ง (ร้อยละ 60) 
และข้อมูิลใช้้ต์รวิจัสอบควิามิถกูต้์องของแบบจัำาลอง (Testing 
Data) จัำานวิน 1,304 ต์ำาแหน่ง (ร้อยละ 40) ผลการเปร้ยบ
เท้ยบควิามิหนาแน่นการเกิดิดิินถล่มิกับช่้วิงชั้�นควิามิเส้�ยงของ
แบบจัำาลองทั�งสองแสดิงดัิงรูปท้� 7 ผลท้�ได้ิพื้บว่ิาค่า LDI ของ
การทดิสอบสำาหรับชั้�นควิามิเส้�ยงสูงมิากม้ิค่า LDI สูงกว่ิาช่้วิง
ชั้�นควิามิเส้�ยงอ้�นๆ โดิยพื้บค่า LDI ค่อยลดิลงต์ามิระดัิบควิามิ
เส้�ยงท้�ลดิลง (รูปท้� 7a) ผลดัิงกล่าวิสามิารถสะท้อนให้เห็นถึง
ควิามิถูกต้์องของแผนท้�ควิามิเส้�ยงต่์อดิินถล่มิ ในทำานอง

เด้ิยวิกันค่า LDI (test) ควิรแปรผันกับระดัิบควิามิเส้�ยงด้ิวิยดัิง
ท้� Can และคณะ [26] และ Bai และคณะ [27] ได้ิระบุว่ิา
ข้อมูิลดิินถล่มิควิรอยู่ในประเภูทท้�ม้ิควิามิเส้�ยงสูงหร้อสูงมิาก
สำาหรับการต์รวิจัสอบแผนท้�เส้�ยง ซึึ่�งผลของค่า LDI ของการ
ต์รวิจัสอบท้�แสดิงผลร่วิมิกับระดิับควิามิเส้�ยงถูกนำามิาใช้้
สำาหรับการต์รวิจัสอบควิามิถกูต้์องของผลจัากวิิธ้แบบ FR และ
 WoE (รูปท้� 7b) โดิยผลท้�ได้ิแสดิงให้เห็นถึงควิามิถูกต้์อง เช่้น
กันดัิงท้�พื้บผลลัพื้ธ์ของค่า LDI ทดิสอบท้�สูงสุดิท้�ควิามิเส้�ยงสูง
มิากและแนวิโน้มิท้�คา่ LDI ท้�ลดิลงต์ามิควิามิเส้�ยงเช่้นเด้ิยวิกบั
ท้�พื้บจัากค่า LDI ต์รวิจัสอบ นอกจัากน้�การม้ิค่าร้อยละและ
ควิามิหนาแน่นของการเกิดิดิินถล่มิสูงสุดิในระดัิบควิามิเส้�ยง
การเกิดิดิินถล่มิท้�สูงมิากสามิารถบ่งช้้�ถึงควิามิน่าเช้้�อถ้อของ
แผนท้�ควิามิเส้�ยงต่์อการเกิดิดิินถล่มิท้�เกิดิจัากแบบจัำาลอง FR 
และ WoE ด้ิวิยเช่้นกัน 

จัากการประเมิินพ้ื้�นท้�เส้�ยงด้ิวิยวิิธ้การสร้างแบบจัำาลอง
พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิด้ิวิยวิิธ้การ FR และ WoE พื้บว่ิาผลลัพื้ธ์ท้�
ได้ิค่อนข้างคล้ายคลึงกัน ค้อม้ิพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากท้�ต์รงกับข้อมูิล
ประวัิติ์การเกิดิร้อยละ 71-79 โดิยม้ิพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงพื้บในลำาดัิบ
รองลงมิาร้อยละ 18-26 เน้�องจัากวิิธ้ทั�งสองต่์างสร้างแบบ
จัำาลองบนพ้ื้�นฐานข้อมูิลประวัิติ์การเกิดิดิินถล่มิทั�ง 3,261 
เหต์ุการณ์เหม้ิอนกัน แม้ิเป็นการแบ่งไปใช้้ในกระบวินการ
ทดิสอบและต์รวิจัสอบก็ต์ามิ โดิยผลการประเมิินควิามิถูกต้์อง
และแม่ินยำาต่์างก็ให้ผลท้�ค่อนข้างด้ิ เช่้นเด้ิยวิกับท้�พื้บการใช้้วิิธ้
การดัิงกล่าวิในหลายงานวิิจััย [12] [20-21] [24-25] อย่างไร
ก็ต์ามิผลของวิิธ้ดัิงกล่าวิขึ�นกับข้อมูิลปัจัจััยท้�เล้อกใช้้ในการ
สร้างแบบจัำาลองดิ้วิยว่ิาม้ิควิามิสามิารถในการจัำาแนกควิามิ
แต์กต่์างของควิามิเส้�ยงการเกิดิดิินถล่มิได้ิมิากน้อยเพ้ื้ยงใดิ 

ในงานวิิจััยน้�ม้ิข้อเสนอแนะท้�อาจันำามิาช่้วิยปรับปรุงให้
เกิดิควิามิแมิน่ยำามิากขึ�นได้ิในอนาคต์ในบางประเดิน็ ประเดิน็
แรกข้อมูิลปริมิาณนำ�าฝนท้�ใช้้ค่อนข้างกว้ิางเน้�องจัากม้ิจัำานวิน
สถาน้ในการต์รวิจัวัิดิปริมิาณนำ�าฝนน้อย หากม้ิข้อมูิลปริมิาณ
นำ�าฝนท้�ม้ิควิามิละเอ้ยดิในการแยกชั้�นข้อมูิลและครอบคลมุิกับ
ข้อมูิลจุัดิต์ำาแหน่งดิินถล่มิอาจัช่้วิยให้ม้ิการจัำาแนกข้อมูิลควิามิ
เส้�ยงท้�ด้ิขึ�น ประเด็ินท้�สองค้อการเพิื้�มิปัจัจััยท้�ใช้้ในการสร้าง
แบบจัำาลอง ซึึ่�งจัากหลายงานวิิจััยท้�เก้�ยวิข้องกับดิินถล่มิ [11-
12] พื้บว่ิา ม้ิการใช้้ปัจัจััยท้�ในการสร้างแบบจัำาลองเหม้ิอนกัน
และต่์างกัน แต่์ม้ิบางปัจัจััยท้�ไม่ิม้ิข้อมูิลของปัจัจััยดัิงกล่าวิใน
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พ้ื้�นท้� เช่้น ระยะห่างจัากถนน, NDVI, ควิามิสั�นสะเท้อน, Plan 
curvature และ Profile curvature เป็นต้์น ทั�งน้�หากม้ิการ
ศึกษาข้อมูิลปัจัจััยดัิงกล่าวิเพิื้�มิเติ์มิและนำามิาประกอบในการ
สร้างแบบจัำาลองอาจัช่้วิยนำาเสนอภูาพื้ควิามิเส้�ยงดิินถล่มิของ
พ้ื้�นท้�ท้�ม้ิขนาดิเล็กได้ิชั้ดิเจันยิ�งขึ�น ประเด็ินถัดิมิาอาจันำาวิิธ้การ
สร้างแบบจัำาลองด้ิวิยการวิิเคราะห์แบบอ้�นๆ มิาเปร้ยบเท้ยบ
ผลกับพ้ื้�นท้�แต์กต่์างกันอาจัได้ิผลลัพื้ธ์ท้�เหมิาะสมิกับลักษณะ
เฉพื้าะของพ้ื้�นท้�แต่์ละพ้ื้�นท้�ได้ิเช่้นกัน ประเด็ินสุดิท้ายหากนำา
ข้อมูิลจัากระบบสารสนเทศภููมิิศาสต์รอ้์�นๆ เช่้น ข้อมูิลจัำานวิน
ครัวิเร้อน จัำานวินประช้ากร สถานท้�ท้�ตั์�งของสถานท้�สามิารถ
สนับสนุนด้ิานการช่้วิยเหล้อ และเส้นทางการคมินาคมิ มิาใช้้
ร่วิมิกับข้อมูิลควิามิเส้�ยงดิินถล่มิดัิงกล่าวิอาจัช่้วิยในการบริหาร
จััดิการทรัพื้ยากรและสิ�งสนับสนุนท้�เก้�ยวิกับการป้องกันและ
บรรเทาผลกระทบท้�อาจัเกิดิขึ�นจัากดิินถล่มิในอนาคต์ได้ิ

6.	สี่รุูป	
1) ผลจัากการประเมิินพ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิในพ้ื้�นท้�ลุ่มินำ�า

คลองกลาย อำาเภูอนบพิื้ต์ำา จัังหวัิดินครศร้ธรรมิราช้ ด้ิวิยวิิธ้
อัต์ราส่วินควิามิถ้� (FR) ใหผ้ลของพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากม้ิขนาดิของ
พ้ื้�นท้�มิากท้�สุดิ (246.20 ต์ร.กมิ.) รองลงมิาค้อพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง 
(187.33 ต์ร.กมิ.) หากคิดิรวิมิพ้ื้�นท้�ทั�งสองเข้าด้ิวิยกันพื้บว่ิา
พ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิดัิงกล่าวิม้ิมิากถึงร้อยละ 61.17 ของพ้ื้�นท้�
ทั�งหมิดิ ส่วินผลจัากวิิธ้ค่านำ�าหนักของหลักฐาน (WoE) พื้บ
พ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากม้ิขนาดิของพ้ื้�นท้�มิากท้�สุดิ (293.22 ต์ร.กมิ.) 
รองลงมิาค้อพ้ื้�นท้�เส้�ยงสูง (141.62 ต์ร.กมิ.) หากคิดิรวิมิพ้ื้�นท้�
เส้�ยงมิากทั�งสองเข้าด้ิวิยกันพื้บว่ิาพ้ื้�นท้�เส้�ยงดิินถล่มิดัิงกล่าวิม้ิ
มิากถึงร้อยละ 61.35 ของพ้ื้�นท้�ทั�งหมิดิ พ้ื้�นท้�เส้�ยงสูงมิากจัาก
ทั�งสองแบบจัำาลองพื้บสอดิคล้องกันเชิ้งท้�ตั์�งและสอคล้องกับ
ต์ำาแหน่งการเกดิิดิินถล่มิค้อบรเิวิณ ส่วินพ้ื้�นท้�ท้�เกิดิดิินถล่มิบาง
ส่วินในพ้ื้�นท้�ต์รงกลางค่อนมิาทางต์อนล่างพื้บต์รงกับพ้ื้�นท้�
เส้�ยงสูง

2) ในการทดิสอบผลควิามิถูกต้์องแม่ินยำาของแบบจัำาลอง
ท้�มิาจัากวิิธ้อัต์ราส่วินควิามิถ้�และวิิธ้ค่านำ�าหนักของหลักฐานให้
ผลลัพื้ธ์ของค่าอัต์ราการทำานายและอัต์ราการสำาเร็จัท้�อยู่ใน
ระดัิบด้ิใกล้เค้ยงกันค้อม้ิค่ามิากกว่ิาร้อยละ 70 แต่์ผลจัากแบบ
จัำาลองวิิธ้แบบ FR ด้ิกว่ิา วิิธ้แบบ WoE เพ้ื้ยงเล็กน้อย โดิยค่า
ควิามิหนาแน่นของดิินถล่มิและช่้วิงชั้�นควิามิเส้�ยงจัากแบบ

จัำาลองทั�งสองต์า่งก็ให้ผลลัพื้ธ์เหม้ิอนกนัค้อม้ิควิามิแมิน่ยำาและ
ถูกต้์องของแผนท้�ควิามิเส้�ยงต่์อดิินถล่มิ โดิยเฉพื้าะอย่างยิ�ง
พ้ื้�นท้�ท้�ม้ิควิามิเส้�ยงสูงและสูงมิากเม้ิ�อพิื้จัารณาผลการศึกษาทั�ง
ควิามิผันแปรของข้อมูิลและควิามิคลาดิเคล้�อนทางสถิติ์ พื้บ
ว่ิาการใช้้วิิธ้ IDW ม้ิผลต์่อการกระจัายเชิ้งพ้ื้�นท้�ของควิามิลึก
ดิินลดิหลั�นต่์อเน้�องและสอดิคล้องกับข้อมูิลท้�ต์รวิจัวัิดิมิากกว่ิา
วิิธ้อ้�นเป็นวิิธ้ท้�ง่ายไม่ิซัึ่บซ้ึ่อนและม้ิคา่ควิามิคลาดิเคล้�อนไม่ิสูง
เม้ิ�อเท้ยบกับวิิธ้การอ้�น ๆ ท้�ใช้้ในการศึกษาน้� อย่างไรก็ต์ามิ 
เพ้ื้�อให้เกิดิควิามิชั้ดิเจันของผลการศกึษามิากยิ�งขึ�น หากม้ิการ
เพิื้�มิจัำานวินและควิามิหนาแน่นของจุัดิตั์วิอย่างท้�ใช้้ในการ
แทรกคา่และต์รวิจัสอบควิามิถกูต้์องอาจัทำาใหผ้ลการศกึษาท้�
สามิารถย้นยันควิามิแต์กต่์างกันทางสถิติ์ได้ิชั้ดิเจันมิากยิ�งขึ�น

7.	กิต่ติ่กรูรูมูปรูะก�ศ
 ขอขอบคุณ คณะเทคโนโลยแ้ละสิ�งแวิดิล้อมิมิหาวิิทยาลัย
สงขลานครินทร์ วิิทยาเขต์ภููเก็ต์ ท้�สนับสนุนอุปกรณ์และ
ทุนวิิจััยระดิับบัณฑิ์ต์ศึกษาในส่วินของคำาแนะนำาด้ิานข้อมูิล
ในพ้ื้�นท้�ศึกษาสำาหรับการดิำาเนินการวิิจััย ขอขอบคุณ กรมิ
ทรัพื้ยากรธรณ้และกรมิป้องกันและบรรเทาสาธารณภัูยใน
ควิามิเอ้�อเฟ้�อบุคลากรให้คำาปรึกษาด้ิานข้อมูิลในงานวิิจััยดัิง
กล่าวิ 
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