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ปจัจบุนัประเทศไทยใชแ้กส๊ธรรมชาตทีิม่แีนวโนม้ราคาสงูขึ�นในอนาคตเปน็เชื�อเพลงิ
หลกัในการผลติไฟฟา้ อกีทั�งมกีารปลอ่ยแกส๊เรอืนกระจกปรมิาณมาก งานวจิยันี�จงึมี
วตัถปุระสงคเ์พือ่ศกึษาแนวทาง เพือ่เป็นโครงการนำารอ่งในการผลิตเชื�อเพลิงไฮโดรเจน
จากเทคโนโลยพีลงังานหมนุเวยีนสำาหรบัการผลติไฟฟา้ทีส่ะอาดมากขึ�น ตลอดจนใช้
เปน็แหลง่เชื�อเพลงิสำารองเพ่ือเพ่ิมความมัน่คงดา้นพลงังานของประเทศ โดยประเมนิ
ศักยภาพทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตไฮโดรเจนจาก
เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์และการแยกนำาด้วยไฟฟ้าในพื�นที่ขนาด 4,000 ไร่ ของ
การไฟฟา้ฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย ในอำาเภอทบัสะแก จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์โดย
ไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ะนำาไปใชเ้ปน็เชื�อเพลงิทดแทนแกส๊ธรรมชาตใินการผลติไฟฟ้าท่ี
โรงไฟฟา้ความร้อนบางประกงในกรณทีีแ่กส๊ธรรมชาตไิมเ่พยีงพอสำาหรบัใชผ้ลติไฟฟา้ 
ทั�งนี� พิจารณาทั�งต้นทุนที่ใช้ในการผลิตไฮโดรเจนต่อหน่วย (LCOH) และต้นทุนการ
ผลิตไฟฟ้าตอ่หนว่ย (LCOE) ของไฮโดรเจนสะอาดที่ใชท้ดแทนแกส๊ธรรมชาติในการ
ผลิตไฟฟ้า จากผลการวิจัย พบว่า การผลิตไฮโดรเจนจากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดพอ
ลคิรสิตลัไลนแ์ละอเิลก็โทรไลเซอรช์นดิออกไซดข์องแขง็ มตีน้ทนุในการผลติตำาทีส่ดุ 
โดย LCOH อยู่ที่ 132.933 บาท/kg และ LCOE อยู่ที่ 9.875 บาท/kWh
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A b s t r a c tA r t i c l e  I n f o

At present, Thailand uses natural gas, which has an increasing price 
tendency, as the main fuel for electricity generation. Natural gas also 
leads to a large amount of greenhouse gas emissions. The present 
research therefore aimed to study a guideline, for being a pilot project, 
for the production of hydrogen fuel as an alternative cleaner fuel for 
electricity generation from renewable energy technologies; the gas can 
also be used as a backup fuel source to improve the country's energy 
security. Techno-economic assessment of the hydrogen production 
from solar photovoltaic and electrolyzer technologies within the 4,000-
rai land area of the Electricity Generating Authority of Thailand in the 
Thap-Sakae District, Prachuap Khiri Khan Province was conducted. The 
produced hydrogen would be utilized as a substitute for natural gas 
in the electricity generation at Bang-Pakong Thermal Power Plants in 
case of insufficient natural gas for power generation. The levelized cost 
of hydrogen (LCOH) was considered, while the levelized cost of energy 
(LCOE) was determined by considering the clean hydrogen used to 
replace natural gas to produce electricity. The results revealed that 
hydrogen production from polycrystalline solar cells and solid oxide 
electrolyzer exhibited the lowest production cost. LCOH was 132.933 
Baht/kg, while LCOE was 9.875 Baht/kWh.
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1.  บทนำา 
   1.1 ที่มาและความสำาคัญ

ปัจจุบันประเทศไทยมีการใช้เชื�อเพลิงฟอสซิลเป็นเชื�อ
เพลิงหลักในการผลิตไฟฟ้า โดยแก๊สธรรมชาติเป็นเชื�อเพลิง
ที่มีการนำามาใช้ผลิตไฟฟ้ามากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 57.55 
[1] ซึ่งแหล่งที่มาของแก๊สธรรมชาติมาจาก 3 แหล่งหลัก ๆ 
แหลง่แรกเป็นแก๊สธรรมชาตทิีจ่ดัหาไดภ้ายในประเทศ แหลง่
ทีส่องเปน็แกส๊ธรรมชาตทิีน่ำาเขา้จากประเทศพมา่ และแหลง่
ทีส่ามเปน็แกส๊ธรรมชาตทิีน่ำาเขา้ในรปูของเหลว ประเทศไทย
ต้องนำาเข้าแก๊สธรรมชาติ เนื่องจากปริมาณแก๊สธรรมชาติที่
ผลิตได้ภายในประเทศไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ภายใน
ประเทศ โดยปริมาณแกส๊ธรรมชาติภายในประเทศมีแนวโนม้
ลดลงเรื่อย ๆ ซึ่งสวนทางกับความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ�น
ตามสภาวะเศรษฐกิจ ส่งผลให้ประเทศไทยต้องพึ่งพาการนำา
เข้าแก๊สธรรมชาติจากต่างประเทศเพิ่มมากขึ�น [2] ซึ่งอาจส่ง
ผลต่อความมั่นคงด้านพลังงานของประเทศ เมื่อไม่นานมานี�
มีเหตุการณ์ท่ีต่างประเทศไม่สามารถส่งแก๊สธรรมชาติมายัง
ประเทศไทยได้ สง่ผลใหโ้รงไฟฟา้ทีใ่ชแ้กส๊ธรรมชาตสิว่นใหญใ่น
ประเทศไมส่ามารถผลติไฟฟา้ไดต้ามความตอ้งการ ดงันั�นการ
หาแหลง่เชื�อเพลงิทางเลือกอืน่มาใชท้ดแทนแกส๊ธรรมชาตจิงึ
เปน็อกีหนึง่ทางออกทีส่ามารถนำามาแกป้ญัหา เพือ่เพิม่ความ
มั่นคงด้านพลังงานของประเทศ

งานวิจัยนี�ศึกษาความเป็นไปได้ของการผลิตไฮโดรเจน
จากพลงังานหมนุเวยีนทีม่อียูใ่นประเทศไทย นัน่คอื พลงังาน
แสงอาทิตย์ โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cells) และนำา
ไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากเซลลแ์สงอาทติยท์ั�งหมดไปผลติไฮโดรเจนผา่น
กระบวนการอเิล็กโทรไลซสิ (Electrolysis) ไฮโดรเจนทีไ่ดน้ำา
เขา้ระบบกกัเกบ็ และขนสง่ไปใชเ้ปน็แหลง่เชื�อเพลงิทางเลือก 
เพือ่นำามาทดแทนแกส๊ธรรมชาตใินการผลติไฟฟา้ทีม่แีนวโนม้
ลดลงเร่ือย ๆ  และลดการพ่ึงพาแก๊สธรรมชาตทิีน่ำาเขา้จากตา่ง
ประเทศ ซึง่การผลติไฮโดรเจนจากแหลง่พลงังานหมนุเวยีนนั�น
ไม่มีการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) ตั�งแต่กระบวนการ

ผลติตลอดจนการนำาไปใช ้อกีทั�งยงัสนองนโยบายของภาครฐั
ที่ต้องการลดปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ภายใน
ประเทศ และเพ่ิมสดัสว่นการใชพ้ลงังานหมนุเวยีนและพลงังาน

ทางเลอืก และยงัมวีตัถปุระสงคเ์พือ่เปน็โครงการนำารอ่งในการ
ผลิตเชื�อเพลิงจากพลังงานสะอาด สำาหรับใช้เป็นแหล่งเชื�อ
เพลงิสำารองใหกั้บการไฟฟา้ฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย (กฟผ.) 

ในกรณท่ีีแกส๊ธรรมชาตไิมเ่พยีงพอ ซึง่พื�นท่ีทีท่ำาการศกึษา
ผลิตไฮโดรเจนจากเซลล์แสงอาทิตย ์คือ พื�นทีอ่ำาเภอทบัสะแก 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เป็นพื�นที่ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย ขนาด 4,000 ไร ่และขนสง่ไฮโดรเจนท่ีผลติไดไ้ป
ยังโรงไฟฟา้ความรอ้นบางประกง เพือ่ใชผ้ลติไฟฟา้ โดยในงาน
วิจัยมีการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ คำานวณหาต้นทุน
การไฮโดรเจนต่อหน่วยหรือ Levelized cost of hydrogen 
(LCOH) และหาตน้ทนุการผลติไฟฟา้ตอ่หนว่ยหรอื Levelized 
cost of energy (LCOE) ของไฮโดรเจนที่ใช้ทดแทนแก๊ส
ธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้า ซึ่งจากแนวทางการดำาเนินงาน
วิจัยจะทำาให้ทราบถึงแนวทาง ความเป็นไปได้ด้านศักยภาพ
และความคุม้คา่ของการผลติเชื�อเพลงิไฮโดรเจนจากพลงังาน
หมุนเวียนเพื่อเพิ่มเสถียรภาพด้านพลังงานให้กับประเทศ

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
2.1 การศึกษาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของ

ประเทศไทย 
   ประเทศไทยมีการศึกษาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์
และจัดทำาแผนที ่โดยกรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์
พลังงาน (พพ.) มีการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมประกอบ
กับข้อมูลการวัดจากภาคพื�นดิน พบว่าประเทศไทยมีค่ารังสี
ดวงอาทิตย์สูงสุดอยู่ในช่วง 20 – 23 MJ/m2-day ในเดือน
เมษายน – พฤษภาคม ซึง่พื�นท่ีทีม่ค่ีารังสดีวงอาทิตยส์งูจะอยู่
ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื และบางสว่นของภาคกลางมรีงัสี
ดวงอาทิตย์ทั�งปีเฉลี่ย 19 – 20 MJ/m2-day คิดเป็น 11% 
ของพื�นที่ทั�งหมดในประเทศ และอีก 35.6% ของประเทศได้
รบัคา่รงัสดีวงอาทติยท์ั�งป ี18 – 19 MJ/m2-day ถา้คดิคา่รงัสี
ดวงอาทิตย์เฉลี่ยทั�งประเทศทั�งปีอยู่ที่ 18 MJ/m2-day [3, 4] 
ดังรูปที่ 1 โดยพื�นที่ อำาเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์
มีค่ารังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยอยู่ที่ 17.8 MJ/m2-day ซึ่งถือว่ามี
ค่ารังสีดวงอาทิตย์ที่ค่อนข้างสูง และมีศักยภาพพลังงานแสง
อาทิตย์สูงเฉลี่ย 4.91 kWh/m2-day [5]
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   2.2 การศกึษาโครงการโรงไฟฟา้พลงังานแสงอาทติย์ 
   ในปี 2556 ได้มีการอนุมัติงบประมาณในการก่อสร้าง
โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ บนพื�นที่ในอำาเภอ
ทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ขนาด 4,000 ไร่ ของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ได้ดำาเนินการสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 5 MW ภายใต้เงินลงทุน 631.48 
ล้านบาท  โดยใช้พื�นที่ในการก่อสร้างทั�งหมด  250 ไร่  ดังรูป
ที ่2 เปน็โครงการโรงไฟฟา้พลงังานแสงอาทติยท์ีส่รา้งขึ�นเพือ่
ชว่ยลดปรมิาณการปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดใ์นประเทศ และ
เพิม่สดัสว่นการผลติไฟฟา้จากพลงังานหมนุเวยีน ซึง่เซลลแ์สง

อาทิตย์ที่นำามาใช้ในโครงการมีทั�งหมด 4 ชนิด [6-7] ได้แก่
   1. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกซิลิคอน (Crystalline 
Silicon: c-Si) ติดตั�งในพื�นที่ B มีขนาดกำาลังผลิตติดตั�ง 1 
MW ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 250 W/แผง ประสิทธิภาพ 
15% จำานวน 5,016 แผง ใชพื้�นทีติ่ดตั�งแผง 4.08 ไร ่พื�นทีร่วม
15.12 ไร ่โดยตดิตั�งพรอ้มระบบตดิตามดวงอาทติยแ์บบถว่งนำา
หนกั (Solar Weight Tracking System) ทีใ่ชน้ำาเปน็ตวักลาง
   2. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amor-
phous Silicon: a-Si) ติดตั�งในพื�นที่ D และ E มีขนาดกำาลัง
ผลิตติดตั�งรวม 2 MW ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 50 W/แผง 
ประสทิธภิาพ 6% พื�นทีล่ะ 20,000 แผง รวมทั�งหมด 40,000 

รูปท่ี 1 แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์เฉล่ียตลอดปีของประเทศไทย [18]
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แผง ใช้พื�นที่ติดตั�งพื�นที่แผง D 7.84 ไร่ และพื�นที่แผง E 7.84 
ไร ่พื�นทีร่วม 36.9 ไร ่ใชก้ารติดตั�งแบบอยู่กับท่ี โดยหนัไปทาง
ทิศใต้ติดตั�งทำามุม 15 องศากับพื�นดิน
   3. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไมโครคริสตัลไลน์อะมอร์ฟัส
ซิลิคอน (Micro crystalline Amorphous Silicon : μc/a-
Si) ติดตั�งในพื�นที่ C มีขนาดกำาลังผลิตติดตั�ง 1 MW ใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ขนาด 132 W/แผง ประสิทธิภาพ 9% จำานวน
 9,792 แผง ใช้พื�นที่ติดตั�งแผง 6.94 ไร่ พื�นที่รวม 13.12 ไร่ 
ใชก้ารตดิตั�งแบบอยูก่บัที ่โดยหนัไปทางทศิใตต้ดิตั�งทำามมุ 15 
องศากับพื�นดิน

   4. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์
อินเดียมไดเซเลไนด์ (Copper Indium (Gallium) Di-Ser-
enade: CI(G)S) ติดตั�งในพื�นที่ A มีขนาดกำาลังผลิตติดตั�ง 1 
MW ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 115 W/แผง ประสิทธิภาพ 
12% จำานวน 10,880 แผง ใช้พื�นที่ติดตั�งแผง 5.12 ไร่ พื�นที่
รวม 13.73 ไร่ ใช้การติดตั�งแบบอยู่กับที่ โดยหันไปทางทิศใต้
ติดตั�งทำามุม 15 องศากับพื�นดิน
   โดยข้อมูลนี�ได้นำามาพิจารณาเพื่อหาปริมาณไฟฟ้าที่
ผลติไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยบ์นพื�นที ่อำาเภอทบัสะแก จงัหวดั
ประจวบคีรีขันธ์ ของงานวิจัยนี�

รูปท่ี 2 พื�นท่ีโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 5 MW [19] 

 

A B 

C 
D 

E 

รูปท่ี 3 พื�นท่ีการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย์ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ อำาเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์
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2.3 การศึกษาระบบการผลิตไฮโดรเจนจากเซลล์
แสงอาทิตย์และระบบผลิตไฟฟ้า

ในระบบการผลติไฮโดรเจนจากเซลลแ์สงอาทิตย ์พลงังาน
ไฟฟา้ทีผ่ลติไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะนำาไปผลติไฮโดรเจนผา่น 
อิเล็กโทรไลเซอร์ (Electrolyzer) ทั�งหมด ไม่มีการจ่ายไฟฟ้า
เข้าสูร่ะบบ จากนั�นไฮโดรเจนทีไ่ดจ้ะนำาเขา้ระบบกกัเกบ็ จาก
นั�นขนสง่ไปยงันำาเขา้ระบบกกัเกบ็ทีโ่รงไฟฟา้บางประกง และ
นำาไฮโดรเจนผลิตไฟฟ้าโดยระบบกังหันแก๊ส (Gas turbine) 
โดยการประมาณการขนาดของระบบ 

2.4 การประมาณการขนาดของเซลล์แสงอาทิตย์
ในการตดิตั�งเลอืกเซลลแ์สงอาทติยช์นดิพอลคิรสิตลัไลน์

ซลิคิอน (Polycrystalline Silicon) เน่ืองจากมปีระสทิธภิาพ
ทีส่งู และมีราคาตน้ทนุทีถ่กูกวา่ชนดิโมโนครสิตลัไลนซ์ลิคิอน
(Monocrystalline Silicon) [8-10] โดยเซลล์แสงอาทิตย์
ชนดิพอลคิรสิตลัไลนซิ์ลิคอน เปน็ทีน่ยิมใชใ้นการตดิตั�ง Solar 

farm ในปัจจุบัน ในบทความนี�เลือกใช้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิด
พอลคิรสิตลัไลนซ์ลิคิอน ขนาด 250 W ซึง่มขีอ้มลูจำาเพาะ ดงั
ตารางที่ 1 เพื่อให้มีขนาดใกล้เคียงกับเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติด
ตั�งในพื�นที่จริง จากหัวข้อที่ 2.2 พบว่าในการติดตั�งเซลล์แสง
อาทิตย์ชนิดผลึกซิลิคอน (Crystalline Silicon: c-Si) ขนาด 
250 W ทีก่ำาลงัผลติตดิตั�งขนาด 1 MW จะใชเ้ซลลแ์สงอาทติย์
จำานวน 5,016 แผง และจากขอ้มลูการตดิตั�งแบบอยูกั่บที ่จะ
ใช้ขนาดพื�นที่ในการติดตั�งรวมประมาณ 2 เท่าของพื�นที่แผง
เนื่องจากมีการเว้นพื�นท่ีเพื่อให้ง่ายต่อการดูแลบำารุงรักษา
จากข้อมูลในตารางท่ี 1 [8-10] การติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย์
ที่มีกำาลังผลิตติดตั�งขนาด 1 MW จะใช้พื�นที่ติดตั�งรวม 10.2 
ไร่ ดังนั�นการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย์ในพื�นที่ขนาด 4,000 ไร่ 
จะสามารถติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย์ได้ขนาด 392 MW โดยใช้
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดพอลิคริสตัลไลน์ซิลิคอน ขนาด 250 W 
จำานวน 1,966,272 แผง ซึ่งสรุปข้อมูลในตารางที่ 2

ตารางท่ี 1 ข้อมูลจำาเพาะของเซลล์แสงอาทิตย์
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2.5 การประมาณการขนาดอิเล็กโทรไลเซอร์
อิเล็กโทรไลเซอร์ทำาหน้าที่แยกนำาด้วยไฟฟ้าเพื่อผลิต

ไฮโดรเจน ในบทความนี�เลือกใช้อิเล็กโทรไลเซอร์ทั�งหมด 3 
ชนดิ คือ Polymer Electrolyte Membrane Electrolyzer 
Cell (PEMEC), Alkaline Electrolyzer Cell (AEC) และ
 Solid Oxide Electrolyzer Cell (SOEC) [11-12] เพื่อ
เปรียบเทียบปริมาณไฮโดรเจนที่ผลิตจากอิเล็กโทรไลเซอร์

แตล่ะชนดิเมือ่มปีริมาณไฟฟา้ทีใ่ชเ้ทา่กนัในการผลติไฮโดรเจน
ซึ่งมีข้อมูลจำาเพาะของอิเล็กโทรไลเซอร์แต่ละชนิด ดังตาราง
ที ่3 การเลือกขนาดของอิเล็กโทรไลเซอร์ เพื่อรองรับปริมาณ
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 392 MW โดยเลือกติดตั�ง
อิเล็กโทรไลเซอร์ท่ีมีขนาดติดตั�งรวม 350 MW เพื่อรองรับ
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์

ตารางท่ี 2 การประมาณการขนาดของเซลล์แสงอาทิตย์

ตารางท่ี 3 ข้อมูลจำาเพาะของอิเล็กโทรไลเซอร์

2.6 การประมาณการระบบกักเก็บไฮโดรเจน   
(Hydrogen storage)

 ระบบกกัเกบ็ไฮโดรเจนเปน็การจดัเกบ็ไฮโดรเจนท่ีผลติ
ไดจ้ากอเิลก็โทรไลเซอร ์และสามารถนำาไฮโดรเจนทีก่กัเกบ็ไว้
ขนสง่ตอ่ไป เพ่ือนำาไปผลติไฟฟา้สง่เขา้ระบบ จากการรวบรวม

ข้อมูลของ U.S. Department of Energy [13] เกี่ยวกับเงิน
ลงทุนที่ใช้ในระบบกักเก็บไฮโดรเจน พบว่าระบบการกักเก็บ
ไฮโดรเจนในรูปแบบของถังเก็บแก๊สแรงดันสูง มีต้นทุนที่ใช้
ในการกักเก็บไฮโดรเจนเฉลี่ย 333 $/kg สรุปข้อมูลแสดง
ดังตารางที่ 4
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ของรถบรรทุกท่ีใช้สำาหรับขนส่งไฮโดรเจนในรูปแบบของ
แก๊สพบว่ารถบรรทุก รุ่น Hexagon TitanXL ท่ีใช้สำาหรับ
ขนสง่ไฮโดรเจน ซึง่มขีนาดถงั เกบ็ไฮโดรเจนทีค่วามจ ุ220 kg 
จำานวน 4 ถัง มีความจุรวมเป็น 880 kg โดยรถบรรทุก รุ่น
 Hexagon  TitanXL มีราคาอยู่ที่ 422,688 $ ซึ่งเป็นราคา
รวมอุปกรณ์ทั�งหมด สรุปข้อมูลแสดงดังตารางที่ 5 โดยระยะ
ทางทีร่ถบรรทกุขนสง่ไฮโดรเจนจากทบัสะแก ไปยงั โรงไฟฟา้
บางปะกง มีระยะทาง 392 km 

2.7 การประมาณการระบบขนส่งไฮโดรเจน      
(Hydrogen transportation)

ในการขนส่งไฮโดรเจน มีรูปแบบการขนส่ง 3 วิธีหลัก ๆ
ที่มีอยู่ในปัจจุบัน คือ ขนส่งผ่านรถบรรทุก ขนส่งผ่านทางท่อ
ส่งแก๊ส และขนส่งผ่านทางเรือ ในงานวิจัยนี�ศึกษาเกี่ยวกับ
ขนสง่ไฮโดรเจนผา่นทางรถบรรทกุ เน่ืองจากประเทศไทยเป็น
ประเทศทีใ่ชก้ารขนสง่ทางถนนเปน็หลกั จงึมคีวามสะดวกใน
การจดัเกบ็ และการขนยา้ยมากกวา่วธิกีารอืน่ จากการศกึษา
ของ Houchins และ James [14] เกี่ยวกับขนาดและราคา

ตารางท่ี 4 ระบบกักเก็บไฮโดรเจน

ตารางท่ี 5 ระบบขนส่งไฮโดรเจน

2.8 ระบบการผลิตไฟฟ้าจากไฮโดรเจน
โรงไฟฟา้บางประกงเปน็โรงไฟฟา้ทีใ่ช้แกส๊ธรรมชาตเิปน็

เชื�อเพลิงสำาหรับผลิตไฟฟ้าโดยใช้กังหันแก๊ส ซ่ึงกังหันแก๊ส
ที่ใช้ผลิตไฟฟ้านั�นสามารถใช้เชื�อเพลิงไฮโดรเจนในการผลิต
ไฟฟ้าได้ โดยกังหันแก๊สที่ใช้ในโรงไฟฟ้าบางประกง เป็นรุ่น
 9HA.02 มีข้อมูลจำาเพาะของกังหันแก๊สแสดงดังตารางที่ 6    
พบวา่กงัหันแก๊สมีขนาดกำาลงัผลติไฟฟา้ 557 MW ใชป้รมิาณ
ไฮโดรเจนในการผลิตไฟฟ้า 415,000 m3/hour ในการผลิต
ไฟฟ้า 557 MWh [15] ซึ่งในงานวิจัยนี�จะนำาไฮโดรเจนที่ผลิต
ไดม้าใชเ้ปน็เชื�อเพลงิเพือ่ผลติไฟฟา้กบักงัหนัแกส๊ ซึง่สามารถ

ใชเ้ชื�อเพลงิไดท้ั�งแกส๊ธรรมชาตแิละไฮโดรเจน จากตารางที ่6 
พบว่าเม่ือผลิตไฟฟ้าโดยใช้เชื�อเพลิงแก๊สธรรมชาติ จะมีการ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ปริมาณ 130,000 kg/hour แต่
เมื่อนำาไฮโดรเจนมาเป็นเชื�อเพลิงทดแทนแก๊สธรรมชาติ การ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จะน้อยลง และจะไม่มีการปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดเ์มือ่สามารถทดแทนได ้100% และในรปู
ที่ 4 เป็นโครงสร้างของระบบไฟฟ้าชนิดกังหันแก๊สที่ติดตั�งอยู่
ในพื�นทีข่องโรงไฟฟา้บางประกง ซ่ึงสามารถใชเ้ชื�อเพลงิไดท้ั�ง
แก๊สธรรมชาติและไฮโดรเจนในการผลิตไฟฟ้า
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ตารางท่ี 6 ข้อมูลจำาเพาะของกังหันแก๊ส

3. ผลการประเมิน
3.1 ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากโรงไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์
จากการออกแบบระบบการติดตั�งเซลล์แสงอาทิตย์บน

พื�นที่ทับสะแก ขนาด 4,000 ไร่ พบว่าสามารถติดตั�งเซลล์
แสงอาทติยท์ีม่กีำาลงัผลติขนาด 392 MW ปริมาณไฟฟ้าทีผ่ลติ

รูปท่ี 4 ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันแก๊ส [15] 

ไดอ้า้งองิจากขอ้มลูในพื�นทีจ่รงิ ทีต่ดิตั�งเซลลแ์สงอาทติยช์นดิ
เดียวกันที่มีกำาลังผลิตขนาด 1 MW ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย ซึ่งกล่าวในหัวข้อที่แล้ว โดยข้อมูลปริมาณ
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีกำาลังผลิตขนาด 392 
MW แสดงดังตารางที่ 7 
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3.2 ปริมาณไฮโดรเจนที่ผลิตได้จากโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์

ปรมิาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์
นำามาผลติไฮโดรเจนผา่นอเิลก็โทรไลเซอร ์ทั�งหมด 3 ชนดิ คอื
 Polymer Electrolyte Membrane Electrolyzer Cell, 
Alkaline Electrolyzer Cell และ Solid Oxide Electrolyzer 
Cell โดยใชข้อ้มลูจำาเพาะของอเิลก็โทรไลเซอรแ์ตล่ะชนดิ ดงั
ตารางที่ 3 เนื่องจาก SOEC มีอุณหภูมิทำางานที่สูงกว่าอีก 2 
ชนิด ส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาการผลิตไฮโดรเจนได้ง่ายกว่า ซึ่ง
ปรมิาณไฟฟา้ทีใ่ชใ้นการผลติไฮโดรเจนจงึนอ้ยกวา่อกี 2 ชนดิ

 โดยกำาหนดพลงังานทีใ่ชผ้ลติไฮโดรเจนของอเิลก็โทรไลเซอร์
ชนิด PEMEC, AEC และ SOEC อยู่ที่ 4, 4 และ 3.1 kWh/
Nm3 ตามลำาดับโดยใช้ข้อมูลปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์
แสงอาทิตย์ทีม่ีกำาลงัผลติขนาด 392 MW จากตารางที่ 7 เมื่อ
นำาปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ มาคำานวณ
หาปริมาณไฮโดรเจนที่ผลิตได้จากอิเล็กโทรไลเซอร์โดยชนิด 
PEMEC ใช้ไฟฟ้า 4 kWh ในการผลิตไฮโดรเจน 1 Nm3 ชนิด 
AEC ใช้ไฟฟ้า 4 kWh ในการผลิตไฮโดรเจน 1 Nm3 และชนิด 
SOEC ใชไ้ฟฟา้ 3.1 kWh ในการผลติไฮโดรเจน  1 Nm3 แสดง
ผลดังตารางที่ 8 (1 kg H

2
 = 11.13 Nm3 H

2
)

 

ตารางท่ี 7 ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีกำาลังผลิตขนาด 392 MW 
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3.3 ต้นทุนของระบบที่ใช้ในการผลิตไฮโดรเจน
การผลติไฮโดรเจนจะมต้ีนทนุทีใ่ชอ้ยูใ่นสว่นของเซลลแ์สง

อาทติย์ทีใ่ช้ผลติไฟฟ้า ขนาด 392 MW และอเิล็กโทรไลเซอรท์ำา
หนา้ท่ีในการผลติไฮโดรเจนขนาด 350 MW โดยใชข้อ้มลูจาก
ตารางที่ 2 และ 3 (1 $ = 33 บาท) เมื่อคิดต้นทุนของระบบ
ที่ใช้ในการผลิตไฮโดรเจน โดยราคาของเซลล์แสงอาทิตย์ที่มี
ขนาดติดตั�งรวม 392 MW ราคาแผงละ 7,500 บาทจำานวน 

1,966,272 แผง จะได้ต้นทุน 14,747 ล้านบาท และเมื่อนำา 
อเิลก็โทรไลเซอรข์นาดตดิตั�ง 350 MW มาคดิตน้ทนุ โดยชนดิ 
AEC จะมีต้นทุนอยูใ่นช่วง 6,595.5 – 14,645.4 ล้านบาท ชนิด 
PEMEC จะมีตน้ทุนอยูใ่นชว่ง 4,446.7 – 23,885.4 ล้านบาท
ชนิด SOEC จะมีต้นทุนอยู่ในช่วง 7,703.8 – 26,391.7 ล้าน
บาท สรุปดังตารางที่ 9

ตารางท่ี 8 ปริมาณไฮโดรเจนท่ีผลิตได้จากอิเล็กโทรไลเซอร์แต่ละชนิด

ตารางท่ี 9 ต้นทุนรวมของระบบท่ีใช้ในการผลิตไฮโดรเจน
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3.4 คำานวณหาคา่ Levelized Cost of Hydrogen 
(LCOH) ของโครงการ 

การคำานวณหาค่า Levelized Cost of Hydrogen 
เป็นการคำานวณเพื่อหาต้นทุนในการผลิตไฮโดรเจนต่อหน่วย
ซึ่งค่าตัวแปรที่ใช้ในการคำานวณ LCOH แสดงดังตารางที่ 10 

โดยการคำานวนหาค่า LCOH ของระบบจะพิจารณาจากเงิน
ที่ใช้ในการลงทุน, เงินที่ใช้ในการซ่อมบำารุงต่อปี, อายุของ
โครงการ, อัตราคิดลดของโครงการ และปริมาณไฮโดรเจน
ที่ผลิตได้ [16] ดังสมการ ซึ่งค่า LCOH ที่ได้จากการคำานวณ
แสดงดังตารางที่ 11

ตารางท่ี 10 ค่าตัวแปรท่ีใช้ในการคำานวณ Levelized Cost of Hydrogen

ตารางท่ี 11 ค่า Levelized Cost of Hydrogen ท่ีได้จากการคำานวณ
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3.5 คำานวณหาค่า Levelized Cost of Energy 
(LCOE) ของโครงการ 

การคำานวณหาคา่ Levelized Cost of Energy เป็นการ
คำานวณเพ่ือหาตน้ทนุในการผลติไฟฟ้าตอ่หนว่ย โดยใชไ้ฮโดรเจน
เป็นเชื�อเพลงิ โดยกำาหนดใหร้ถบรรทกุขนสง่ไฮโดรเจน วิง่จาก
ทับสะแกไปยังบางประกง ไป-กลับ วันละ 1 รอบ ระยะทาง
รวม 784 km/วัน วิ่งไป-กลับ 300 วัน/ปี อัตราการบริโภคนำา
มันของรถบรรทุก 5 km/ลิตร นำามันราคา 30 บาท/ลิตรซึ่ง
คา่ตวัแปรทีใ่ชใ้นการคำานวณ LCOE แสดงดงัตารางที ่12 โดย
เป็นค่าตัวแปรที่ใช้ในการคำานวณ LCOE ซึ่งจะมีการกำาหนด
ขนาดของระบบกักเก็บไฮโดรเจน บนพื�นที่อำาเภอทับสะแก 
50,000 kg บนพื�นที่โรงไฟฟ้าบางปะกง 100,000 kg โดยใช้

รถบรรทุกในการขนส่งไฮโดรเจน จำานวน 30 คันความจุรวม
 26,400 kg ค่านำามันดีเซล 30 บาท/ลิตร (ราคานำามัน ณ
เดือน ก.พ. 65) เงินที่ใช้ในการดูแลรักษาและซ่อมบำารุงเป็น
 2% ของเงินลงทุนเริ่มแรกของโครงการ เงินที่ใช้ในการดูแล
รกัษาและซอ่มบำารงุโรงไฟฟา้ปลีะ 500,000 บาท/MW มอีายุ
ของโครงการ 20 ป ีและใชอ้ตัราคดิลดของโครงการ 6% ตาม 
WACC ของ กฟผ. ปี 2558 ซึ่งการคำานวนหาค่า LCOE ของ
ระบบจะพิจารณาจาก เงินที่ใช้ในการลงทุน, เงินที่ใช้ในการ
ซ่อมบำารุงต่อปี, อายุของโครงการ, อัตราคิดลดของโครงการ
และปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ [16] ดังสมการ ซึ่งค่า LCOE ที่
ได้จากการคำานวณ แสดงดังตารางที่ 13 

ตารางท่ี 12 ค่าตัวแปรท่ีใช้ในการคำานวณ Levelized Cost of Energy
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3.6 ปรมิาณแกส๊คารบ์อนไดออกไซคท์ีส่ามารถลด
ได้จากการใช้ไฮโดรเจน
   การนำาไฮโดรเจนมาใชใ้นการผลติไฟฟา้แทนแกส๊ธรรมชาติ
สามารถช่วยลดปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ได้ เนื่องจากไฮโดรเจนไม่มีส่วนประกอบของคาร์บอน เมื่อ
นำาไปเผาไหม้จึงไม่มีการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออก
มา ซึ่งการนำาไฮโดรเจนมาใช้ในการผลิตไฟฟ้าทดแทนแก๊ส
ธรรมชาติที่โรงไฟฟ้าบางประกง สามารถช่วยลดปริมาณ
การปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซค์โดยปริมาณการปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้ ดังตารางที่ 14 โดย
แสดงปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้จาก
การให้ไฮโดรเจนไปทดแทนแก๊สธรรมชาติ โดยปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้คิดจากค่าการปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เมื่อใช้แก๊สธรรมชาติในการผลิต
ไฟฟ้าของกังหันแก๊สมีขนาดกำาลังผลิตไฟฟ้า 557 MW ใน
ตารางที่ 6 พบว่าการใช้แก๊สธรรมชาติผลิตไฟฟ้าจะปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ปริมาณ 221,000 kg/hour เมื่อใช้
ไฮโดรเจนมาทดแทนแก๊สธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้าจะไม่มี
การปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา เมื่อนำาปริมาณ
ไฮโดรเจนทีผ่ลติได้ทั�งหมดมาคดิ จะไดป้รมิาณการปลอ่ยแกส๊
คาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถลดได้

ตารางท่ี 13 ค่า Levelized Cost of Energy ท่ีได้จากการคำานวณ

   เมื่อเปรียบปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่สามารถ
ลดไดใ้นการใชอ้เิลก็โทรไลเซอรแ์ตล่ะชนดิ พบวา่ชนดิ SOEC 
สามารถลดปรมิาณการปลอ่ยแกส๊คาร์บอนไดออกไซดไ์ดม้าก
ทีส่ดุ เน่ืองจาก SOEC มอุีณหภมูทิำางานทีส่งูกวา่อกี 2 ชนิดมาก 
ส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาการผลิตไฮโดรเจนได้ง่ายกว่า เนื่องจาก
มปีระสิทธภิาพสูงกวา่อเิล็กโทรไลเซอร์อกี 2 ชนดิ ซึ่งปริมาณ
ไฟฟา้ทีใ่ช้ในการผลติไฮโดรเจนจงึนอ้ยกวา่อกี 2 ชนดิ สง่ผลให้
ไฮโดรเจนทีผ่ลติไดจ้ากอเิลก็โทรไลเซอรช์นดิ SOEC มากกวา่
ชนิดอื่น เมื่อใช้ปริมาณไฟฟ้าเท่ากัน โดยชนิด SOEC จะใช้
ไฟฟ้าอยู่ที่ 3.1 kWh/Nm3 ชนิด PEMEC และชนิด AEC จะ
ใช้ไฟฟ้าเท่ากันอยู่ที่ 4 kWh/Nm3 เมื่อนำาไฮโดรเจนที่ได้ไป
ผลิตไฟฟ้า ส่งผลให้การนำาอิเล็กโทรไลเซอร์ชนิด SOEC มา
ผลติไฮโดรเจนสามารถผลิตไฟฟา้ไดม้ากกวา่เมือ่เทยีบกบัชนดิ
PEMEC และ AEC นอกจากนั�นการนำาไฮโดรเจนท่ีผลิตได้
มาทดแทนแก๊สธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้า การใช้อิเล็กโทร-
ไลเซอร์ชนิด SOEC มาผลิตไฮโดรเจน จะสามารถทดแทนได้
นานกว่าการใช้อิเล็กโทรไลเซอร์ชนิดอื่น เนื่องจากปริมาณ
ไฮโดรเจนที่ผลิตได้มากกว่า ส่งผลให้สามารถลดปริมาณการ
ปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ได้มากกว่าการใช้อิเล็กโทร-
ไลเซอร์ชนิดอื่นด้วย

ตารางท่ี 14 ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสามารถลดได้จากการใช้ไฮโดรเจนผลิตไฟฟ้า
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   3.7 การซือ้ขายสทิธใินการปลอ่ยแกส๊เรอืนกระจก
   ปจัจบุนัในการผลติพลงังานมกีารปลอ่ยแกส๊เรอืนกระจก
เป็นจำานวนมาก จึงมีนโยบายที่โน้มน้าวให้มีการหันมาผลิต
พลังงานที่ลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจก โดยมีการเก็บภาษี
คารบ์อนจากผูผ้ลติทีป่ลอ่ยแกส๊เรอืนกระจก และการซื�อขาย
สิทธิในการปล่อยแก๊สเรือนกระจก เพ่ือให้ผู้ประกอบการที่
ไม่มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสามารถนำาสิทธิในการปล่อย
แก๊สเรือนกระจกของตัวเองมาขายได้ ซึ่งจะเป็นรายได้ที่ช่วย
ลดต้นทุนของโครงการให้มีต้นทุนที่ลดลง ซึ่งราคาซื�อขาย
สิทธใินการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในแต่ละประเทศ แสดงดัง
ตารางที่ 15 [17] ซึ่งเป็นราคาซื�อขายสิทธิในการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกในแต่ละประเทศที่แตกต่างกัน โดยราคาซื�อขาย
สิทธิในการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในประเทศไทยอยู่ในช่วง 
1.5 – 500 บาท/tCO

2
 โดยราคาการซื�อขายนั�นจะแตกต่าง

กันไปตามระบบที่ติดตั�ง และข้อตกลงในการซื�อขายของผู้
ประกอบการ เนื่องจากตลาดของประเทศไทยยังเป็นการซื�อ
ขายแบบสมคัรใจ ไมใ่ชต่ลาดซื�อขายแบบบงัคบัเหมอืนในบาง
ประเทศ ทำาใหร้าคาซื�อขายสทิธิในการปลอ่ยแกส๊เรือนกระจก

ไม่สูงเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่น ๆ 
   ตารางที ่16 แสดงเงนิทีไ่ด้จากขายสทิธใินการปลอ่ยแกส๊
เรือนกระจก ซึง่คำานวณจากปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท์ี่
สามารถลดได ้โดยใชร้าคาซื�อขายสทิธใินการปลอ่ยแกส๊เรอืน
กระจกของตลาดซื�อขายในประเทศไทยช่วงราคา 21.5 – 500 
บาท/tCO

2 
เมือ่พจิารณาการผลิตไฮโดรเจนจาก SOEC ปรมิาณ

แกส๊คารบ์อนไดออกไซด์ทีส่ามารถลดได ้107,293.04 tCO
2
/ป ี

พบว่าเงินที่ได้จากการซื�อขายสิทธิในการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกอยู่ในช่วง 2,306,800.36 - 53,646,520 บาท/ปี
   ตารางที่ 17 แสดงค่า LCOE ที่นำาเงินที่ได้จากขายสิทธิ
ในการปล่อยแก๊สเรือนกระจกที่ราคา 500 บาท/tCO

2
 ที่

 53,646,520 บาท/ปี มาคิดรวมเป็นรายได้ของโครงการใน
แต่ละปี พบว่าต้นทุนทางด้านพลังงาน (LCOE) ที่คำานวนได้
นั�นลดลงไมม่าก เนือ่งจากราคาซื�อขายสทิธใินการปลอ่ยแกส๊
เรอืนกระจกไมส่งูเมือ่เปรยีบเทยีบกบัประเทศอืน่ๆ ในอนาคต
เมือ่ราคาซื�อขายสิทธใินการปล่อยแกส๊เรอืนกระจกสูงขึ�นชว่ย
ให้สามารถลดต้นทุนทางด้านพลังงานได้มากขึ�น

ตารางท่ี 15 ราคาซื�อขายสิทธิในการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในแต่ละประเทศ 
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ตารางท่ี 16 เงินท่ีได้จากขายสิทธิในการปล่อยแก๊สเรือนกระจก

ตารางท่ี 17 ค่า LCOE เม่ือคิดรวมกับเงินท่ีได้จากขายสิทธิในการปล่อยแก๊สเรือนกระจก

4.  วิจารณ์ผลการประเมิน 
 การใช้เชื�อเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้าในปัจจุบันนั�นมี
การปลอ่ยแกส๊เรอืนกระจกปริมาณมากซึง่เปน็สาเหตหุนึง่ทีส่ง่
ผลให้เกิดภาวะโลกร้อน อีกทั�งเชื�อเพลิงฟอสซิลเริ่มมีปริมาณ
ลดลง ราคาซื�อขายเพิม่ขึ�น ในหลายประเทศจงึมีนโยบายการ
หันมาใช้พลังงานหมุนเวียนและพลังงานงานสะอาด เพื่อมา
ทดแทนเชื�อเพลิงฟอสซิล โดยในงานวิจัยนี�ได้ศึกษาการนำา
พลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานแสงอาทิตย์ มาใช้ในการผลิต
ไฟฟา้บนพื�นท่ีอำาเภอทับสะแก จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์ขนาด 
4,000 ไร ่ของการไฟฟา้ฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย โดยนำาไฟฟา้
ที่ได้ไปผลิตไฮโดรเจนและขนส่งไฮโดรเจนไปยังโรงไฟฟ้าเพื่อ
ทดแทนแก๊สธรรมชาติที่เป็นเชื�อเพลิงหลักในการผลิตไฟฟ้า 
ซึ่งระบบนี�ไม่มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกขณะนำาไปเผาไหม้ 
และสามารถนำาสทิธใินการปลอ่ยแกส๊เรอืนกระจกไปขายเปน็
รายได้ทีช่ว่ยลดต้นทุนของระบบลง เมือ่คำานวณตน้ทนุทีใ่ชใ้น
การผลติไฮโดรเจนตอ่หนว่ยและตน้ทนุการผลติไฟฟา้ตอ่หนว่ย 
และนำาไปเปรยีบเทยีบกบัระบบทีค่ลา้ยกนัในตา่งประเทศพบ
ว่ามีค่าต้นทุนอยู่ในช่วงใกล้เคียงกัน [20-23] แต่ในปัจจุบัน
ตน้ทุนของระบบในงานวจิยันี�ยงัมรีาคาทีค่อ่นขา้งสงูเมือ่เทยีบ
กับการผลิตไฟฟ้าจากเชื�อเพลิงฟอสซิล ในอนาคตเมื่อต้นทุน

ของระบบลดลง เชื�อเพลิงไฮโดรเจนจะเป็นเชื�อเพลิงสะอาด
ที่สามารถนำามาทดแทนแก๊สธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้าได้

5. สรุปผลการศึกษา
   จากผลการวิจัยพบว่า การผลิตไฮโดรเจนจากเซลล์แสง
อาทติยบ์นพื�นทีอ่ำาเภอทบัสะแก จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์ขนาด 
4,000 ไร ่ของการไฟฟา้ฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย โดยใชเ้ซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดพอลิคริสตัลไลน์ และอิเล็กโทรไลเซอร์ชนิด
ออกไซด์ของแข็งมีต้นทุนในการผลิตตำาท่ีสุด โดยต้นทุนท่ีใช้
ในการผลิตไฮโดรเจนอยู่ที่ 133 บาท/kg และต้นทุนการผลิต
ไฟฟา้อยูที่ต่่ำากวา่ 10 บาท/kWh เล็กนอ้ย ซึง่มีตน้ทนุใกลเ้คยีง
กบัตา่งประเทศทีท่ำาการวจิยัในระบบทีค่ลา้ยกนั โดยระบบการ
ผลิตไฮโดรเจนจากเซลล์แสงอาทิตย์นี�สามารถลดการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ได้สูงสุดที่ 107,293.04 tCO

2
/ปี และ

สามารถสร้างรายได้จากการขายสิทธิในการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกได้สูงสุดที่ 53,646,520 บาท/ปี ซึ่งผลจากการวิจัยใน
โครงการนี�จงึสามารถเปน็โครงการนำารอ่งเพือ่ใชป้ระโยชนใ์น
การเปน็แนวทางสำาหรบัการประเมนิความเปน็ไปไดใ้นการผลติ
เชื�อเพลิงสะอาดไฮโดรเจนจากเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน
ให้เห็นเป็นภาพรวมและปัจจัยสำาคัญที่เกี่ยวข้องทั�งในด้าน
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เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อม ซ่ึงจะนำาไปสู่ความมั่นคงและ
เสถียรภาพทางด้านพลังงานในอนาคตต่อไป

6. ปัญหาหรืออุปสรรคที่พบ 
   เนือ่งจากระบบการผลติไฮโดรเจนจากเซลลแ์สงอาทติย ์
และการนำาเอาไฮโดรเจนที่ผลิตได้ไปใช้เป็นเชื�อเพลิงทดแทน
ในภาคการผลติไฟฟา้นั�น ในประเทศไทยยงัไมไ่ดม้กีารนำามาใช้
อย่างเป็นทางการและยังไม่มีการประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวาง
ขอ้มลูในประเทศจงึหาไดย้ากในการนำามาทำาการวิจยัข้อมลูสว่น
ใหญต่อ้งอา้งองิมาจากงานวจัิยในต่างประเทศอกีทั�งในระบบ
การผลติไฮโดรเจนจากเซลลแ์สงอาทติยใ์นปจัจบุนัยงัมตีน้ทนุ
ทีค่อ่นขา้งสูง รวมทั�งคา่ใชจ่้ายในการจดัเกบ็ การขนสง่และแม้
กระทัง่โครงสรา้งพื�นฐานในการแจกจา่ยใหป้ระชาชนไดเ้ขา้ถงึ
ได้งา่ยในอนาคต เชน่ ระบบทอ่สง่ระยะไกล หรือการลงทนุใน
สถานีจา่ยแกส๊ตา่ง ๆ  เปน็ตน้ ยงัมมีลูคา่สงูมาก ซึง่จะตอ้งไดร้บั
การสนับสนุนและผลักดนัจากภาครฐัในระยะเริม่ตน้ อยา่งไร
ก็ดีตน้ทนุของระบบการผลิตไฮโดรเจนและเทคโนโลยกีารจดั
เกบ็และการขนสง่มีแนวโนม้ลดลงในอนาคตจากการวจิยัและ
พัฒนา นอกจากนั�นในหลายประเทศรวมถึงประเทศไทยได้
มีนโยบายลดการใช้เชื�อเพลิงฟอสซิลและเพิ่มการใช้พลังงาน
หมนุเวยีนมากย่ิงขึ�น ระบบนี�จึงเปน็อกีหนึง่ทางเลอืกในอนาคต
เพื่อความยั่งยืนของภาคพลังงานของประเทศไทย
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