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วัตถุประสงค 

 1.  เพื่อเป็นแหล่งรวบรวมผลงานทางด้านบทความวิจัยและบทความวิชาการทางด้าน

วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมที่น่าสนใจ และยกระดับวารสารให้เข้าสู่ฐานข้อมูล 

(TCI)  

 2.  เพื่อเป็นสื่อในการนำเสนอสำหรับใช้อ้างอิงและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทางวิชาการ

ด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นการเสริมสร้างศักยภาพในเชิงวิชาการ 

อันจะเป็นประโยชน์แก่คณาจารย์ นักศึกษาและบุคคลผู้ให้ความสนใจ 

 

เปาหมายและขอบเขตของวารสาร  

 วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ คณวิศวกรรมศาสตร์

และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยามีขอบเขตผลงานทาง

วิชาการและงานวิจัยทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ ได้แก่ วิศวกรรมไฟฟ้า วิศวกรรมอุตสาหการ 

วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมโยธา วิศวกรรมพลังงาน วิศวกรรมยานยนต์ไฟฟ้า วิศวกรรม

คอมพิวเตอร์และสารสนเทศ และด้านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ได้แก่ เทคโนโลยีโลจิสติกส์

เทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรม เทคโนโลยีสถาปัตยกรรม การจัดการวิศวกรรมการผลิตและ

คลังสินค้า ออกแบบผลิตภัณฑ์และนวัตกรรม และเทคโนโลยีอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้อง 
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กําหนดการเผยแพร 

 ปีละ 2 ฉบับ คือ ฉบับท่ี 1 (เดือนมกราคม – มิถุนายน) และ 

   ฉบับท่ี 2 (เดือนกรกฎาคม – ธันวาคม) ของทุกปี 

 

เจาของวารสาร 
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 เจ้าพระยา 
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 มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา ชั้น M อาคาร 24 

 1061 ซอยอิสรภาพ 15 ถนนอิสรภาพ แขวงหิรัญรูจี เขตธนบุรี กรุงเทพฯ 10600 

 โทร. 02-473-7000 ต่อ 5650-5655  เว็บไซต์: http://eit.bsru.ac.th 

 จดหมายอิเล็กทรอนิกส์: journal.en@bsru.ac.th 
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ทุกบทความได้รับการพิจารณาจากคณะกรรมการกลั่นกรองบทความ (Peer review) จาก

หลากหลายสถาบันและไม่อยู่สังกัดเดียวกันกับผู้เขียนบทความ อย่างน้อย 3 ท่าน 

ก่อนลงตีพิมพ์ในวารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ  

วารสารวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบานสมเด็จ  

คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา 

 

 

 

 

 

 

 ประเภทของการประเม ินวารสารว ิศวกรรมศาสตร ์และเทคโนโลยีอ ุตสาหกรรม 

บ้านสมเด็จ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ

เจ้าพระยา มีรูปแบบการประเมินโดยที่ผู ้วิจัยจะไม่ทราบถึงข้อมูลคณะกรรมการกลั่นกรอง

บทความ (Peer review) และคณะกรรมการกลั่นกรองบทความจะไม่ทราบข้อมูลผู้วิจัยที่ส่ง

บทความได้ (Double blind peer review) 

 บทความหรือข้อคิดเห็นใดๆ ในวารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้าน

สมเด็จ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ

เจ้าพระยา เป็นวรรณกรรมของผู ้เขียนโดยเฉพาะ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา และกองบรรณาธิการไม่จำเป็นต้องเห็น

ด้วย 

 กองบรรณาธิการไม่สงวนสิทธิใ์นการคัดลอกบทความเพ่ือการศึกษาแต่ให้อ้างอิงแหล่งที่มา

ให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 
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บทบรรณาธิการ 

 วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ ฉบับนี้เป็นปีที ่ 6 

ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2568) ของคณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา จัดทำขึ้นเพื่อเผยแพร่ผลงาน บทความวิจัยและ

บทความวิชาการของบุคลากรท้ังภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย ในฉบับนี้มีบทความวิชาการ 

1 เรื่อง อันได้แก่ ครูยุคใหม่กับการพัฒนาคุณภาพการศึกษา และ บทความวิจัย 7 เรื่อง อัน

ได ้ แก ่  Design and Development of a Small- Scale Jacquard Weaving Machine to 

Enhance the Efficiency of Thai Song Dam Woven Fabrics, การพัฒนาร ูปแบบการ

จัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการ

ขนาดเล็ก, การสร้างชุดขดลวดเหนี่ยวนำ สำหรับการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง กฎการเหนี่ยวนำ

แม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์, การออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย, โมเดลทำนายโหลดไฟฟ้า

แบบ Quantum-Inspired ที่ผสาน STL Decomposition และเทคนิค Clustering สำหรับ

การจัดการพลังงานอัจฉริยะ, การวิเคราะห์โซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่น : กรณีศึกษาชุมชน

บ้านหนองโน, การปรับปรุงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหมด้วยแนวคิดไคเซ็น : กรณีศึกษา

กลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน จังหวัดชัยภูมิ 

 ในนามของกองบรรณาธิการวารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม บ้าน

สมเด็จ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ

เจ้าพระยา ขอขอบคุณผู้เขียนบทความทุกท่านที่ส่งผลงานวิจัยและผลงานทางวิชาการเพื ่อ

เผยแพร่ในวารสารฯ ฉบับนี้ อันจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อวงการวิชาการ กองบรรณาธิการ

ยินดีรับพิจารณาบทความและรับฟังความคิดเห็นอันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาและ

ปรับปรุงให้ดียิ่ง ๆ ข้ึนในโอกาสต่อไป ทางกองบรรณาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่าวารสารฯ ฉบับนี้

จะเป็นประโยชนส์ำหรบัผู้ท่ีสนใจทุกท่าน 

 

 

 

                                                         รองศาสตราจารย์ ดร.กฤดิธฤต ทองสิน 

                                                         บรรณาธิการ 
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จริยธรรมในการตีพิมพผลงานวิจัย (Publication Ethics) 

วารสารวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบานสมเด็จ 

คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา 

 

 วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ เป็นวารสารที ่มี

วัตถุประสงค์หลักในการเผยแพร่องค์ความรู้ของบทความวิจัยและบทความวิชาการทางด้าน

วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม นอกจากนั้นยังเป็นสื่อกลางในการติดต่อสื่อสาร

งานวิชาการ งานวิจัย ข้อค้นพบใหม่ ๆ ระหว่างนักวิจัยและคณาจารย์ นักศึกษาและบุคคล

ผู้สนใจโดยทั่วไป ดังนั้นเพื่อให้การสื่อสารของวารสารเป็นไปอย่างถูกต้อง มีคุณภาพและ

สอดคล้องกับมาตรฐานการตีพิมพ์วารสาร จึงกำหนดวิธีปฏิบัติหรือแนวดำเนินการที่เกี่ยวข้อง

กับ Publication Ethics รวมทั้งบทบาทหน้าที่สำหรับผู้นิพนธ์ (Author) บรรณาธิการวารสาร 

(Editor) และผู้ประเมินบทความ (Reviewer) ไว้เพื่อประโยชน์ต่อผู้ที่เกี่ยวข้องและเพื่อแจ้งให้

ผู้เก่ียวข้องได้ทราบท่ัวกัน ดังนี้ 

 

 บทบาทและหนาท่ีของผูนิพนธ (Duties of Authors) 

  1.  ผู้นิพนธ์ต้องทำการตรวจสอบและรับรองว่าผลงานที่ส่งมาเพื่อตีพิมพ์ในวารสารนั้น

เป็นผลงานท่ีไม่เคยตีพิมพ์ท่ีใดมาก่อนหรือมีการส่งไปตีพิมพ์ท่ีอ่ืนในเวลาเดียวกัน 

  2.  ผู้นิพนธ์ต้องนำเสนอข้อเท็จจริงที่เกิดขึ้นจากการทำวิจัยโดยไม่บิดเบือนข้อมูล หรือ

ให้ข้อมูลท่ีเป็นเท็จ หรือตกแต่งปิดบังข้อมูลในการศึกษาวิจัย 

  3.  ผู้นิพนธ์ต้องรับรองว่าผลงานที่นำมาตีพิมพ์ในวารสารนั้น ไม่มีการคัดลอกผลงานที่

เป็นของผู้อื่นหรือผลงานของตนเองที่เคยเสนอไว้ก่อนหน้า หากมีการนำผลงานอื่นมาใช้ต้องทำ

การอ้างอิงอย่างถูกต้อง 

  4.  ผู ้นิพนธ์ต้องตรวจสอบ รูปภาพ ตาราง กราฟ ตลอดจนข้อมูลตัวเลขต่างๆ  

ท่ีปรากฏในบทความให้ถูกต้อง โดยให้แสดงท่ีมาอย่างชัดเจนและให้มีการอ้างอิงอย่างถูกต้อง 

  5.  ผู ้นิพนธ์ต้องจัดเตรียมต้นฉบับบทความให้ถูกต้องตามรูปแบบของวารสาร 

ท่ีกำหนดไว้ 
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  6.  ผู้นิพนธ์ที่มีชื่อปรากฏในบทความทุกคน ต้องเป็นผู้ที่มีส่วนในการดำเนินการวิจัย 

หรือมีส่วนร่วมในการศึกษาค้นคว้าเพ่ือจัดทำบทความอย่างแท้จริง 

  7.  ผู้นิพนธ์ต้องตระหนักถึงความสำคัญในการปรับแก้ไขบทความตามข้อเสนอแนะ

ของผู ้ประเมิน และกองบรรณาธิการ และปรับแก้ไขบทความภายในระยะเวลาที ่กอง

บรรณาธิการกำหนด 

  8.  ผู้นิพนธ์ต้องระบุแหล่งทุนท่ีให้การสนับสนุนการวิจัย (ถ้ามี) 

  9.  ผู้นิพนธ์ต้องระบุผลประโยชน์ทับซ้อน (หากมี) 

 

 บทบทบาทและหนาท่ีของบรรณาธิการ (Duties of Editors) 

  1.  บรรณาธิการวารสารมีหน้าที่ในการพิจารณาบทความที่มีคุณภาพ สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์และขอบเขตของวารสาร 

  2.  บรรณาธิการต้องไม่เปิดเผยข้อมูลของผู้นิพนธ์และผู้ประเมินบทความแก่บุคคลอื่นๆ 

ท่ีไม่เก่ียวข้องในช่วงระยะเวลาของการประเมินบทความ 

  3.  บรรณาธิการต้องคัดเลือกบทความมาตีพิมพ์หลังจากผ่านกระบวนการประเมิน

บทความแล้ว โดยยึดความสอดคล้องของเนื้อหากับนโยบายของวารสารเป็นสำคัญ 

  4.  บรรณาธิการต้องพิจารณาคัดเลือกบทความที่มีการดำเนินการที ่ถูกต้องและ 

มีการนำเสนอผลข้อมูล หรือการวิจัยท่ีถูกต้อง 

  5.  หากบรรณาธิการตรวจสอบพบการคัดลอกผลงาน บรรณาธิการต้องหย ุด

กระบวนการประเมิน และติดต่อผู้นิพนธ์หลักทันทีเพ่ือขอคำชี้แจง เพ่ือประกอบการ “ตอบรับ” 

หรือ “ปฏิเสธ” การตีพิมพ์บทความความน้ัน ๆ  

  6.  บรรณาธิการต้องไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อนกับผู้นิพนธ์ หรือผู้ประเมิน 

 

 บทบาทหนาท่ีของผูประเมินบทความ (Duties of Reviewers) 

  1.  ผู ้ประเมินบทความต้องดำเนินการให้เป็นไปตามกระบวนการ Double blind 

peer review 

  2.  ผู้ประเมินบทความ ต้องไม่เปิดเผยข้อมูลของบทความที่ส่งมาเพื่อพิจารณาแก่

บุคคลอ่ืน ๆ ท่ีไม่เก่ียวข้อง ในช่วงระยะเวลาของการประเมินบทความ 
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  3.  ผู ้ประเมินมีความสงสัยหรือไม่แน่ใจว่า ตัวเองอาจมีผลประโยชน์ทับซ้อนกับ 

ผู ้นิพนธ์ที ่ทำให้ไม่สามารถให้ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะได้อย่างอิสระไม่ว่ากรณีใด ๆ  

ผูป้ระเมินควรแจ้งให้บรรณาธิการวารสารทราบและปฏิเสธการประเมินบทความนั้น ๆ 

  4.  ผู้ประเมินบทความต้องไม่นำส่วนหนึ่งส่วนใดของบทความที่ประเมินไปใช้เพื่อ

ประโยชน์ของตนเอง โดยไม่ได้รับอนุญาตจากผู้นิพนธ์บทความ 

  5.  ผู้ประเมินบทความ ต้องประเมินบทความในสาขาวิชาที่ตนเองมีความเชี่ยวชาญ 

โดยพิจารณาความสำคัญของเนื ้อหาในบทความที่มีต่อสาขาวิชานั ้น ๆ คุณภาพของการ

วิเคราะห์ ไม่ควรใช้ความคิดเห็นส่วนตัวที่ไม่มีข้อมูลรองรับมาเป็นเกณฑ์ในการตัดสินบทความ

วิจัย 

  6.  หากผู้ประเมินบทความพบมีส่วนใดของบทความ ที่มีความเสมือน หรือซ้ำซ้อนกับ

ผลงานอ่ืน ๆ ผู้ประเมินบทความต้องแจ้งให้บรรณาธิการทราบด้วย 

  7.  ผู้ประเมินควรตระหนักถึงระยะเวลาการตรวจอ่านบทความตามท่ีกองบรรณาธิการ

กำหนด หากมีเหตุที่ผู้ประเมินไม่สามารถทำการตรวจอ่านบทความได้ตามกำหนด ควรแจ้งให้

กองบรรณาธิการทราบเพ่ือให้สามารถจัดส่งบทความไปให้ผู้ประเมินอ่ืนได้ 
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บทคัดยอ  

 ในศตวรรษท่ี 21 ระบบการศึกษามีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ครูยุคใหม่จึงต้อง

ปรับตัวให้ทันต่อเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการศึกษาเพื่อพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ของ

ผู้เรียน บทความนี้มุ่งเน้นศึกษาบทบาทของครูยุคใหม่ในด้านการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษ

ท่ี 21 การใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อส่งเสริมการเรียนการสอน และการเป็นผู้นำทางวิชาการที่

สามารถสร้างแรงบันดาลใจให้แก่ผู้เรียน ผลการศึกษาพบว่าครูยุคใหม่จำเป็นต้องมีทักษะ

ด้านดิจิทัล ความสามารถในการสอนแบบ Active Learning และการพัฒนาสมรรถนะ

ผู้เรียนให้มีความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ การส่งเสริมให้ครู

พัฒนาองค์ความรู้และทักษะใหม่ ๆ อย่างต่อเนื่องจะช่วยให้ระบบการศึกษามีคุณภาพสูงขึ้น

และตอบสนองต่อความต้องการของสังคมในยุคปัจจุบัน 

คําสําคัญ : ครูยุคใหม่, คุณภาพการศึกษา, เทคโนโลยีการศึกษา, การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 

21, Active Learning 
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Abstract 

 In the 21st century, the education system is changing rapidly,. 

Modern teachers must adapt to technology and educational innovations to 

enhance the quality of student learning.  This article focuses on studying the 

roles of modern teachers in developing 21st- century skills, using digital 

technology to promote teaching and learning, and being academic leaders 

who can inspire students.  The study found that modern teachers need to 

have digital skills, the ability to teach through Active Learning, and to develop 

students' competencies in creative thinking and effective problem- solving. 

Encouraging teachers to continuously develop new knowledge and skills will 

help improve the education system's quality and meet the needs of society 

in the current era. 

Keywords : New era teachers, education quality, educational technology, 21st 

century learning, Active Learning 
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บทนํา 

           การเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคดิจิทัลส่งผลกระทบต่อระบบการศึกษาเป็นอย่ามาก 

ครูไม่ใช่เพียงผู้ถ่ายทอดความรู้แต่ต้องเป็นผู้กระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียนให้สามารถคิด

วิเคราะห์และสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ครูยุคใหม่จึงต้องมีบทบาทที่หลากหลาย เช่น การเป็นโค้ช 

การเป็นนักนวัตกรรม และการเป็นผู้นำทางการศึกษา บทความนี้มุ่งเน้นศึกษาว่า ครูยุคใหม่

ควรมีคุณลักษณะและทักษะใดบ้างรวมถึงแนวทางในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาให้

ตอบสนองต่อความต้องการของโลกปัจจุบัน 

เนื้อหาสาระ 

บทบาทของครูยุคใหม 

1. ครูในฐานะผูอํานวยความสะดวกในการเรียนรู (Facilitator)  

 ครูไม่ได้เป็นเพียงผู้ให้ความรู้แต่เป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ โดย

เน้นการกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วม ค้นคว้าด้วยตนเอง และใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์ใน

การแก้ปัญหา ครูต้องสนับสนุนให้นักเรียนมีทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิตและสามารถนำ

ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้ 

2. ครูในฐานะนักนวัตกรรมทางการศึกษา (Educational Innovator)   

 ครูต้องมีความคิดสร้างสรรค์และพร้อมปรับใช้วิธีการสอนใหม่ ๆ ที่ทันสมัย 

เช่น การใช้เทคโนโลยีดิจิทัล เกมเพื ่อการเรียนรู ้ หรือการเรียนรู ้แบบ Project-based 

Learning (PBL) เพ่ือทำให้การเรียนรู้สนุกและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

3. ครูในฐานะนักพัฒนาทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 (Skill Developer)  

 ครูต้องช่วยนักเรียนพัฒนาทักษะที่จำเป็น เช่น Critical Thinking, Creativity, 

Collaboration และ Communication นอกจากนี้ยังต้องส่งเสริมทักษะดิจิทัล (Digital 

Literacy) และทักษะการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ   
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 การใชเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษา  

            เทคโนโลยีช่วยให้การเรียนรู้มีความหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น 

การใช้แพลตฟอร์มออนไลน์ แอปพลิเคชันเพื ่อการศึกษา และเครื ่องมือดิจิทัลในการ

ประเมินผลและให้ข้อเสนอแนะท่ีรวดเร็ว(วัชราภรณ์ สินธุเสก (2563).) มีรายละเอียดดังนี้ 

1. บทบาทของเทคโนโลยีดิจิทัลในหองเรียน     

 เทคโนโลยีช่วยเพิ่มการมีส่วนร่วมของนักเรียน เช่น การใช้กระดานอัจฉริยะ 

(Smart Board) การเรียนรู ้ผ ่านวิดีโอ หรือการใช้เกมเพื ่อการศึกษา (Gamification) 

นอกจากนี ้ย ังช่วยให้ครูสามารถออกแบบการเรียนรู ้ที ่เหมาะสมกับผู ้เร ียนแต่ละคน 

(Personalized Learning) 

2. การใช AI และแพลตฟอรมออนไลนเพ่ือสงเสริมการเรียนรู    

 AI สามารถช่วยปรับแต่งบทเรียนให้เหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน และ

แพลตฟอร์มออนไลน์ช่วยให้การเรียนรู้เกิดขึ้นได้ทุกที่ทุกเวลา เช่น Google Classroom, 

Khan Academy, และ Coursera 

3. การพัฒนาส่ือการเรียนรูดิจิทัลและ E-Learning    

 ครูสามารถพัฒนาสื่อการเรียนรู้ที ่เข้าถึงง่าย เช่น วิดีโอการสอน สไลด์การ

เรียนรู้ หรือคอร์สออนไลน์ เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

 

แนวทางการพัฒนาครูยุคใหม 

1. การอบรมและพัฒนาทักษะคร ู  

 การฝึกอบรมและพัฒนาทักษะของครูต้องเป็นกระบวนการท่ีต่อเนื่อง เช่น การ

อบรมด้านเทคโนโลยีการศึกษา การจัดการห้องเรียนแบบใหม่ และการใช้สื่อดิจิทัลในการ

สอน และการเรียนรู้จิตวิทยาการเป็นมนุษย์เพื่อความเข้าใจและเข้าถึงผู้เรียนแต่ละช่วงวัย

แห่งการเรียนรู้เพ่ือให้ทันกับการเปลี่ยนแปลวิธีผู้เรียนยุคดิจิทัล 
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2. การสรางชุมชนแหงการเรียนรู (Professional Learning Community - PLC)   

 PLC เป็นแนวทางท่ีช่วยให้ครูสามารถแลกเปลี่ยนประสบการณ์และแนวปฏิบัติ

ที ่ด ีร ่วมกัน เพื ่อพัฒนาการสอนและคุณภาพการศึกษาโดยรวม และร่วมกนเรียนร ู ้

แลกเปลี่ยนประสบการณ์และพัฒนาความเป็นวิชาชีพครูอย่างต่อเนื่อง 

3. การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา   

 ครูควรมีส่วนร่วมในการวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีการสอนและสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ 

ที่ตอบสนองความต้องการของผู้เรียน โดยมีเป้าหมายหลักเพื่อยกระดับคุณภาพการเรียน 

การสอนและพัฒนาผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 

ผลกระทบของครูยุคใหมตอคุณภาพการศึกษา 

1. การปรับเปล่ียนวิธีการเรียนรูของผูเรียน  

 เมื่อครูใช้เทคนิคการสอนที่ทันสมัยและเทคโนโลยีในการเรียนรู้ นักเรียนจะมีความ

กระตือรือร้นและสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

2. การพัฒนาทักษะสําคัญของผูเรียน  

 เช่น Critical Thinking, Creativity, Collaboration,  เมื่อครูใช้เทคนิคการสอนที่

ทันสมัยและเทคโนโลยีในการเรียนรู้ นักเรียนจะมีความกระตือรือร้นและสามารถเรียนรู้ได้

อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึนCommunication 

3. ความทาทายและแนวทางแกไขในการพัฒนาครูยุคใหม   

 ความท้าทายคือ: ขาดการอบรมที่เหมาะสม ข้อจำกัดด้านงบประมาณ และ

การต่อต้านการเปลี่ยนแปลงจากครูบางกลุ่ม แนวทางแก้ไขคือ: จัดให้มีการอบรมอย่าง

ต่อเนื่อง สนับสนุนให้ครูใช้เทคโนโลยีในห้องเรียน และสร้างวัฒนธรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดกว้าง 

ครูยุคใหม่ต้องเป็นมากกว่าผู้สอน แต่ต้องเป็นนักสร้างสรรค์ นักพัฒนา และผู้นำทางการ

ศึกษา เพ่ือเตรียมผู้เรียนให้พร้อมสำหรับโลกอนาคตท่ีเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
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แนวคิดของหลักสูตรผลิตครูยุคใหม 

      หลักสูตรผลิตครูยุคใหม่ควรตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงทางสังคม เทคโนโลยี และ

ความต้องการของผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 โดยมีแนวคิดสำคัญ ดังนี้: 

        1. เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง (Learner-Centered Approach) 

 1.1 สร้างครูที่สามารถออกแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับผู้เรียนแต่ล

บุคคล 

 1.2 ส่งเสริมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) และการเรียนรู้แบบร่วมมือ

(Collaborative Learning) 

 1.3 ใช้กระบวนการโค้ชชิ ่ง (Coaching) และการให้คำปรึกษาเพื ่อพัฒนา

ศักยภาพของผู้เรียน 

 1.4 ส่งเสริมผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิตในท่ามกลางการเปลี่ยนแปลง

ยุคดิจิทัล 

     2. การบูรณาการเทคโนโลยีดิจิทัล (Digital Literacy Integration) 

 2.1 พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีในการสอน (EdTech) เช่น การใช้ AI, VR, 

และแพลตฟอร์มการเรียนรู้ออนไลน์ 

 2.2 สร้างความสามารถในการประเมินและคัดกรองข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เพ่ือ

การสอนอย่างมีประสิทธิภาพ 

 2.3 ส่งเสริมการใช้สื่อดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended 

Learning) 

     3. การพัฒนาทักษะอนาคต (Future Skills Development) 

 3.1 มุ่งเน้นทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 เช่น การคิดวิเคราะห์ (Critical 

Thinking), การแก้ปัญหา (Problem Solving), การทำงานเป็นทีม (Collaboration) 

 3.2 ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) และความสามารถในการปรับตัว 

(Adaptability) 
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 3.3 บูรณาการทักษะชีว ิต (Life Skills) เช ่น การบริหารจัดการอารมณ์ 

(Emotional Intelligence) 

     4. การสอนเพ่ือความหลากหลายและความเสมอภาค (Diversity & Inclusion) 

 4.1 พัฒนาความเข้าใจและความตระหนักรู้ในความหลากหลายของวัฒนธรรม 

ศาสนา และวิถีชีวิต 

 4.2 ออกแบบการเรียนการสอนที่ครอบคลุม (Inclusive Education) สำหรับ

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

 4.3 สร้างครูท่ีมีทัศนคติเปิดกว้างและตระหนักถึงความเท่าเทียมในห้องเรียน 

     5. การวิจัยและนวัตกรรมการศึกษา (Research & Innovation in Education) 

 5.1 ส ่งเสร ิมการว ิจ ัยในช ั ้นเร ียน (Classroom Action Research) เพ ื ่อ

พัฒนาการสอนอย่างต่อเนื่อง 

 5.2 บูรณาการนวัตกรรมการศึกษาใหม่ ๆ เช่น STEM/STEAM, PBL (Project-

Based Learning) 

 5.3 พ ัฒนาความสามารถในการประเม ินผลการเร ียนร ู ้  (Learning 

Assessment) อย่างมีประสิทธิภาพ 

     6. การเปนครูมืออาชีพ (Professionalism & Ethics) 

 6.1 สร้างความเข้าใจในจรรยาบรรณวิชาชีพครู (Teacher Ethics) และความ

รับผิดชอบต่อสังคม 

 6.2 สนับสนุนการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง (Lifelong Learning) 

 6.3 เน้นการเป็นผู้นำทางวิชาการ (Instructional Leadership) ในโรงเรียน

และชุมชน 

           สรุป: หลักสูตรผลิตครูยุคใหม่ควรมุ่งเน้นการสร้างครูท่ีมีความสามารถรอบด้าน ท้ัง

ด้านวิชาการ ทักษะเทคโนโลยี ความคิดสร้างสรรค์ และคุณธรรม เพื่อให้พร้อมรับมือกับ

ความท้าทายในโลกยุคดิจิทัลและส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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คุณลักษณะของครูยุคใหมควรเปนอยางไร 

        ครูยุคใหม่ควรมีคุณลักษณะที่สอดคล้องกับบริบทของโลกที่เปลี่ยนแปลงไป เพื่อให้

สามารถเป็นผู้นำทางการเรียนรู้และสร้างแรงบันดาลใจให้กับผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

พอสรุปคุณลักษณะของครูยุคใหม่ได้ดังนี้ 

1. เปนผูนําทางการเรียนรูตลอดชีวิต (Learning Facilitator) 

 ไม่ใช่แค่ "ผู้สอน" แต่เป็น "ผู้อำนวยความสะดวก" ในการเรียนรู้  แต่กระตุ้นให้

ผู้เรียนค้นหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านการคิดวิเคราะห์และตั้งคำถาม และเป็นผู้นำแห่งการ

เรียนรู้ตลอดชีวิต 

2. ทักษะดานเทคโนโลยี (Tech-Savvy Teacher) 

 สามารถใช้เครื่องมือดิจิทัลและสื่อออนไลน์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการ

สอนได้  และเข้าใจการใช้ AI, VR, AR, และแพลตฟอร์มการเรียนรู้ออนไลน์ต่าง ๆ 

3. ยืดหยุนและปรับตัวได (Adaptable & Flexible) 

 เปิดร ับการเปล ี ่ยนแปลงและสามารถปรับว ิธ ีการสอนให้เหมาะสมก ับ

สถานการณ์  และพร้อมรับมือกับเทคโนโลยีใหม่ ๆ แนวโน้มทางการศึกษา และปรับ

กระบวนการเรียนรู้ของตนเองให้ทันกับผู้เรียนยุคดิจิทัล 

4. มีทักษะการส่ือสารท่ีดี (Effective Communicator) 

 สามารถสื่อสารได้อย่างชัดเจน เข้าใจง่าย และสร้างแรงบันดาลใจ  และฟัง

ความคิดเห็นของผู้เรียนและสร้างความสัมพันธ์ท่ีดีในห้องเรียน 

5. เปนนักคิดเชิงสรางสรรคและนวัตกรรม (Creative & Innovative Thinker) 

 คิดค้นวิธีการสอนใหม่ ๆ ท่ีช่วยให้การเรียนรู้น่าสนใจและมีประสิทธิภาพ  และ

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการเรียนรู้ (Mishra, P., & Koehler, M. J. 

(2006).) 
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6. มีทักษะการบริหารจัดการหองเรียน (Classroom Management Skills) 

 สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ดีและมีระเบียบวินัย  และใช้เทคนิคต่าง ๆ เพื่อ

กระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและสนุกกับการเรียน 

7. เปนนักเรียนรูตลอดชีวิต (Lifelong Learner) 

 ไม่หยุดพัฒนาตัวเอง ค้นคว้าและเรียนรู้สิ ่งใหม่ ๆ อยู่เสมอ พร้อมเปิดรับ

ความเห็นต่างและสะท้อนการทำงาน จากเพ่ือนร่วมงานและนักเรียนเพ่ือปรับปรุงการสอน 

8. มีจิตวิญญาณความเปนครู (Passionate & Ethical Educator) 

 สอนด้วยใจรัก มีความอดทน และเอาใจใส่ผู้เรียน  และยึดมั่นในจรรยาบรรณ

วิชาชีพ มีความซ่ือสัตย์และเป็นแบบอย่างท่ีดี 

9. สงเสริมทักษะศตวรรษท่ี 21 (21st Century Skills Advocate) 

 มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนในด้านทักษะที่จำเป็น เช่น การคิดวิเคราะห์ การทำงาน

เป็นทีม และความคิดสร้างสรรค์  รวมทั้งกระตุ้นให้ผู้เรียนมี Growth Mindset และพร้อม

รับมือกับโลกท่ีเปลี่ยนแปลง 

 10.  สรางแรงบันดาลใจและความสุขในการเรียนรู  ( Inspirational & 

Motivating Teacher) 

 ทำให้การเรียนเป็นเรื ่องสนุกและมีความหมาย  และสร้างแรงบันดาลใจให้

ผู้เรียนมีความฝันและกล้าท่ีจะเรียนรู้ครูยุคใหม่ไม่ใช่แค่ “ผู้สอน” แต่ต้องเป็น “ผู้นำทางการ

เรียนรู้” ท่ีพร้อมจะเติบโตไปพร้อมกับผู้เรียน       
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บทสรุป 

            ครูยุคใหม่มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาในยุคดิจิทัล ยุคแห่งการ

เปลี่ยนแปลง โดยต้องมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี ปรับเปลี่ยนวิธีการสอน และเป็น

ผู้นำทางการศึกษาเพื่อสร้างแรงบันดาลใจให้แก่ผู้เรียน การพัฒนาครูอย่างต่อเนื่องเป็น

ปัจจัยสำคัญที่ช่วยให้ระบบการศึกษาสามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกยุค

ดิจิทัลได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การสนับสนุนให้ครูมีโอกาสพัฒนาทักษะใหม่ ๆ อย่าง

ต่อเนื่องจึงเป็นแนวทางที่สำคัญในการยกระดับคุณภาพการศึกษาในอนาคต ให้เกิดการ

เรียนรู้ตลอดชีวิตให้ปรับตัวเข้ากับทุกยุค ทุกสมัย รู้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของสังคมอย่าง

ต่อเนื่อง 
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Abstract  

This research used a mixed-method approach.  The objectives of this 

study were 1)  to study the identity of woven fabric patterns of the Thai Song 

Dam ethnic group at the Traditional Thai Dam Cultural Center, Moo 1, Ban Don 

Sub-district, U-thong District, Suphan Buri 2) to design and develop a small-scale 

Jacquard weaving machine to preserve traditional patterns and consistently 

improve production efficiency and 3) to determine the efficiency of the small-

scale Jacquard weaving machine.  The population and samples in this study 

were divided into two groups:  1)  community leaders, folk philosophers, and 

villagers at the Traditional Thai Dam Cultural Center, Moo 1 , Ban Don Sub-

district, U-thong District, Suphan Buri and 2) a target group of about 30 people 

interested in Thai Song Dam woven fabric products, who participated in product 

testing. The research instruments included interview forms, product evaluation 

forms, and product testing.  Data were analyzed using frequency, percentage, 

mean, standard deviation, and user satisfaction level analysis.  The findings 

revealed the following: 1) The study of the identity of woven fabric patterns of 

the Thai Song Dam ethnic group at the Traditional Thai Dam Cultural Center 

showed that the technique of creating patterns involved folding fabrics of 

various colors and stitching them together, as well as the use of “ eua saew” 

embroidery with different motifs on black fabric. Black is particularly significant, 

as it represents the original name of the ethnic group. 2) The results of designing 

and developing the small- scale Jacquard weaving machine to preserve the 

traditional patterns of the Thai Song Dam ethnic group demonstrated that the 

machine could be installed on existing looms and operated according to 

traditional weaving plans.  3)  The evaluation revealed that all five dimensions 

were rated at high to very high levels, with “ structural strength”  receiving the 

highest score ( x̅ =  4.70, SD =  0.44) .  This indicates that durability, safety, and 
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functionality are the most valued attributes of the product. Overall, the small-

scale Jacquard loom was assessed as efficient, reliable, and well-suited for user 

needs. Although the punch-card technique allowed for the creation of patterns, 

there were limitations, as the studied motifs were embroidered. Consequently, 

the patterns could not be fully replicated through weaving alone.  To achieve 

completeness, it is necessary to combine Jacquard weaving with the coiling 

process. 

Keywords :  jacquard, loom, small jacquard  
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Introduction 

Fabric is a basic fundamental necessity to human life.  This is because 

fabric makes up one of the four essential factors.  In addition to needing food, 

housing and medicine, agrarian societies ever since the past have had to weave 

fabrics for use in their families.  Their weaving techniques have been 

accumulated and passed on over time by female family members, since 

weaving is an art which requires diligence, patience, perseverance, 

meticulousness and delicateness.  Mothers or grandmothers take charge of 

teaching and passing on their techniques and experiences in weaving to their 

daughters or granddaughters.  Thus, their skills became intellectual heritage 

passed on from one generation to the next in the same manner as cultural 

heritage.  Fabrics have long been produced in every region of Thailand.  The 

methods involved in their production are meticulous. There are techniques for 

creating various complex and uncomplex patterns such as by dyeing to create 

patterns, adding warp and weft lines to create patterns and twisting two strands 

of silk into one. The patterns woven on attractive fabrics result from the wisdom 

of the weavers and the natural environment. Thai woven fabric patterns began 

from things observed in nature, followed by various combinations of geometric 

patterns (Phetnil & Kularb, 2022). 

Fabric weaving is a part of the human way of life.  ( Sinthuchai & 

Yodmalee, 2021) .  This is because it is the production of clothing, which is part 

of the four essential factors for human life. Furthermore, fabric weaving is an art 

in itself.  The weaving cone by each ethnic group has its own shapes patterns, 

and these shapes and patterns indicate identity and culture as well as the 

beliefs and backgrounds of each ethnic group.  Some of these patterns and 

symbols have been passed on across many generations.  Some patterns are 
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named in local languages and not understood by Thai people in other regions, 

such as the Ia pattern, Bak Chan pattern, etc.  Meanwhile, some other names 

have been known widely without any knowledge on their backgrounds such as 

the spider pattern and squid pattern. Furthermore, some patterns are given new 

names such as the " Kho Phra Thep"  pattern, etc.  Some symbols and patterns 

are connected to the attitudes and beliefs of the local Thai people, who have 

passed them on through many generations, and many are connected to 

patterns apparent in other arts such as reliefs and architectural works. 

Sometimes they are even mentioned in local myths and literatures.  Finally, 

some patterns are attitudes shared with contemporary beliefs and appear in 

the arts of many countries such as hook patterns and spiral patterns ( 20Chanpla, 

J., et al.20 ,2011). 

At present, fabric weaving is still taking place in many localities to 

produce the same traditional patterns. This is particularly true for certain ethnic 

communities dispersed across various regions of Thailand.  For weaving in the 

lower central region ( UthaiThani, Chai Nat, Suphan Buri, Saraburi, Lopburi, 

Nakhon Pathom, Ratchaburi, Phetchaburi, etc.), Thai Yuan and Thai Lao settled 

in these places over various time periods in Thai history, especially in the case 

of Thai Lao ethnic groups such as the Puan, Song, Phu Thai, Krang, etc. , who 

settled there.  ( Kongkaew & Chanthong, 2021) .  These Thai Lao peoples have 

retained their distinct cultures and identities, especially the patterns they weave 

into their fabrics, which have various different colors and characteristics.  That 

being said, the Thai Song Dam of Lao Song people who settled in the country 

established homes which were similar to their own backgrounds.  First, they 

settled in Phetchaburi, but then they moved to various adjacent provinces such 

as Suphan Buri, Nakhon Pathom, Chai Nat, Nakhon Sawan, Phitsanulok and 
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Phichit.  Ever since the past, the Thai Song Dam preferred to manufacture their 

own tools and furniture, and a handicraft of theirs which stands out is their 

fabrics.  Since the past, they grew their own silk worms for producing threads 

and for weaving fabrics. Fabric weaving is intimately connected with the unique 

culture of the Thai Song people. Their fabrics are unique and stand out for their 

distinct patterns, embroideries and stitch work.  They largely preferred to use 

black fabrics and have preserved their traditions and customers. As a result, Thai 

Song Dam fabrics are valuable works which were developed by their ancestors 

and passed on to the later generations.  Thai Song Dam groups are dispersed 

through the country but particularly in the central region.  Suphan Buri is a 

particular province in which large numbers of Thai Song Dam have settled. They 

are spread across different areas, especially in Ban Don Sub-District. The woven 

fabrics and apparels of the Thai Song Dam represent their cultures and traditions 

and attitudes and beliefs in their daily lives.  They stand out in that both men 

and women wear black clothing.  Women, in particular, wear a skirt known as 

the watermelon skirt, which is made by weaving blue-dyed cotton together with 

red silk and covered with white patterns.  At present, blue is the preferred color 

along with double threaded patterns and single threaded patterns. The people 

say that the fabric will sparkle in red when exposed to sunlight. Thus, it is a way 

for Thai Song Dam women to reminisce about their men when they go out to 

work in different areas for a long time.  It is a way to send a message from the 

heart without direct communication.  The watermelon skirt is worn with a 

sleeveless shirt.  ( Phetnil, 2023) .  However, the Hee shirt is worn during 

ceremonies.  Men wear black pants known as Suang Hee pants, also worn with 

sleeveless shirts and Hee shirts. Most Thai Song Dam products are apparels and 

other handicrafts.  These products are often bought by the Thai Song Dam 
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themselves, although a small number is purchased by tourists as souvenirs. 

These products clearly represent the culture of the Thai Song Dam people, as 

apparent from the colors and patterns in weaving and stitching such as red, 

orange, green, yellow and white colors, and distinctive patterns such as the Dok 

Chan pattern, Kho Kud pattern, Dok Paed pattern, etc. (Thongthai, 2022). 

However, fabric weaving by the Thai Song Dam at Ban Don in Suphan 

Buri is beginning to disappear, since society is changing economically and 

socially, within increasing influences of education and communication, 

compounded by the increasing availability of cheap clothing made by industrial 

factories.  Furthermore, modern Thai Song Dam people began taking interest in 

engaging in various occupations aside from farming, leading to a change in the 

lifestyles and culture of the Thai Song Dam of Suphan Buri.  Weaving, in 

particularly, is no longer as common, and the people are dressing themselves 

differently.  Villagers are replacing hand- woven fabrics with machine- woven 

fabrics.  Consequently, their Thai handicrafts have practically vanished from 

some communities. 

The design and development of a small- scale Jacquard loom for 

producing Tai Song Dam woven fabrics is highly significant in preserving and 

transmitting traditional patterns of this ethnic group.  The weaving patterns of 

the Tai Song Dam are distinctive, reflecting a long-standing cultural identity and 

history.  Traditionally, the creation of these intricate patterns relied on 

craftsmanship and individual expertise. Manual labor alone presents limitations 

in terms of time, precision, and production volume, making it difficult to meet 

contemporary demands (Department of Cultural Promotion, 2020) .  The small-

scale Jacquard loom has thus been designed to address the challenges of 

reproducing traditional motifs. Its key feature is the ability to program complex 
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and diverse heddle-lifting sequences, enabling ancient patterns of high delicacy 

to be reproduced with accuracy, while reducing the risk of loss or distortion 

( Sureeporn, 2021) .  Moreover, it saves labor, shortens production time, and 

provides opportunities for designers and new weavers to learn and create 

contemporary patterns based on traditional designs more effectively (Supachai 

et al. , 2021) .  Therefore, the small-scale Jacquard loom plays an essential role 

in safeguarding the cultural heritage of the Tai Song Dam. It not only preserves 

their unique motifs but also facilitates transmission, continuity, and the 

extension of indigenous knowledge into innovative contemporary creations in a 

sustainable manner (UNESCO, 2021). 

Thus, in order to preserve and conserve Thai Song Dam fabric weaving 

at Ban Don in Suphan Buri and save it from vanishing due to social conditions 

and time, the researchers, which belong to an academic agency responsible for 

taking actions related to various academic services in order to strengthen 

communities and society and other activities related to establishing research 

networks to meet community and social needs, became interested in 

conducting a study to design and develop a small jacquard to enhance the 

quality of Thai Song Dam woven fabrics and to preserve their weaving patterns 

in order to reduce the need for memorization, weaving time, cost, time, and 

labor cost from the traditional weaving techniques to develop new Thai Song 

Dam products that will increase value in line with creative economy guidelines 

and preserve the identities and meanings of Thai Song Dam woven fabrics in 

order to ensure that Thai Song Dam fabrics can be developed into various 

products that can meet the needs of modern customers whose ways of living 

have changed in many ways. This effort is one way to preserve and pass on the 

fabric weaving of the Thai Song Dam people at Ban Don, Suphan Buri, and 
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prevent it from vanishing. The objectives has 3 topics: 1) To study the identity 

of woven fabric pattern of Thai Song Dam ethnic group in Traditional Thai Dam 

Cultural Center at Moo 1, Ban Don sub-district, U-thong district, Suphan Buri 2) 

To design and develop small- scale jacquard weaving machine to preserve 

traditional patterns and constantly increase production efficiency; 3 )  To 

determine the efficiency of the small jacquard weaving machines.  

Material and methods 

This research was a research with mixed methods that utilized a research 

and development process.  This research was divided into four main phases as 

follows: Phase 1 – study of relevant knowledge and survey of basic data; Phase 

2 – design and development of the jacquard; Phase 3 – testing of the developed 

design; and Phase 4 – refinement of the developed design. 

1.2.1 Target Group 

      The target group consisted of community leaders, local sages, and 

villagers of at Moo 1, Ban Don, U- Thong, Suphan Buri, along with other people 

interested in Thai Song Dam woven fabrics. In all, there were 30 people. 

1.2.2 Research Instrumentation 

The instruments used in the research consisted of a structured in- 

depth interview form used for in- depth interviews of Thai Song Dam people at 

Ban Don, Suphan Buri, and a small jacquard product evaluation form.  Product 

testing was supervised by 3 experts in testing jacquard design for weaving Thai 

Song Dam fabrics.  The selection criteria were as follows: (1) One expert in the 

Thai Song Dam ethnic group; ( 2)  One Thai Song Dam fabric manufacturer and 

distributor; and (3) One academic in weaving technologies. 
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1.2.3 Evaluation Form for Product Development and Design for  

Experts in Small Jacquard Product Design 

     - Data Analysis and Statistics Used in Data Analysis 

            ( 1)  Quantitative data analysis was performed with data obtained 

from questionnaires analyzed as follows: 

    -  Analysis by descriptive statistics covered frequencies, percentages, 

mean values, and standard deviations. Data were analyzed in five-level 

scales. The researcher used the concept by Best (Best, 1981) to interpret 

results as follows: 

Mean from 4.50 - 5.00 means the highest 

Mean from 3.50 – 4.49 means high 

  Mean from 2.50 – 3.49 means medium 

  Mean from 1.50 – 2.49 means low 

  Mean from 1.00 – 1.49 means the least 

       (2) Qualitative data analysis was conducted by using data obtained 

from the qualitative data collection instruments, namely, in- depth 

interviews and observation.  Prior to analysis, data accuracy was verified. 

The data were then analyzed using the following techniques: 

  - Content analysis. 

  - Typology and taxonomy 

  - Cause and effect analysis 

Results 

1 ) Study of the uniqueness and identity of the woven patterns of Thai 

Song Dam fabrics at the Traditional Tai Dam Cultural Center, Moo 1, Ban Don 

Sub-District, U-Thong District, Suphan Buri 
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     For the findings on the uniqueness and identity of the woven fabric 

patterns of the Thai Song Dam ethnic group at the Traditional Tai Dam Cultural 

Center, Moo 1, Ban Don Sub- District, U- Thong District, Suphan Buri, the 

researcher ordered the unique characteristics of woven fabric patterns according 

to pattern creation techniques and colors identifying the ethnic group.  The 

findings were as follows:  

  A variety of folding and pulling techniques using various colored 

fabrics were used to create patterns.  The Ua Saew was also used, which is a 

method to stitch lines into various patterns on a black fabric. The black color is 

a color which identifies the Thai Song Dam identity and is an origin of the ethnic 

group's name.  The characteristics and styles of pattern adaptation of the Tai 

Song Dam are applied as follows: 

1) Application through the use of five primary colors ( red, orange, green, 

white, and black) applied as decorative elements on a black background. 

2) Application of patterns using triangular and square shapes, combined to 

form motifs by folding edges or corners and stitching them together. 

3) Application by adding details to the patterns, such as framing the motif 

with rectangular borders. 

4) Application by retaining the original design but altering the colors, 

making it more suitable for contemporary use. 

5) Application by rearranging shapes and colors on a black background, 

creating newly designed motifs that emphasize beauty and 

appropriateness for intended uses, particularly in the technique of 

patchwork pattern-making. 
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Figure 1. Floral stitching patterns of the Thai Song Dam textiles from Ban Don; 

Picture Taken by the Research Team on 20 July 2023 

 

 2)  Design and development of a small jacquard to preserve 

traditional patterns and increase production effectiveness 

For the findings on the design and development of a small jacquard to 

preserve traditional patterns of the Thai Song Dam people at the Traditional Tai 

Dam Cultural Center, Moo 1, Ban Don Sub-District, U-Thong District, Suphan Buri, 

the study in the design and development of the small jacquard by the research 

committee produced the following findings: 

In regards to design, the small jacquard is mainly composed of 1) a lifting 

box part of the system for lifting control of standing threads, whereby as 160 

cards in the machine come into contact with needles, patterns are created; and 

2) a structure attached to the lifting box responsible for weaving fabrics. 
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Figure 2. Small loom fitted with the 160 needle Jacquard system 

In regards to techniques, the process to create patterns by using cards 

takes place by using punched cards to create patterns.  Each card controls the 

lifting of standing threads in rows and columns, whereby 160 threads are lifted 

through a hive with ends attached to hooks in a box set.  In the system, the 

code 0 means not punched or no lifting, while 1 means punctured or lifting. 

Thus, they make it possible to create desired patterns. Warp and weft lines are 

created by using spindles to weave threads through lifted threads which are 

impacted by beaters to firmly secure threads to produce the desired fabrics. 

1 

2 
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Figure 3. Mechanism for pattern generation using Jacquard punch cards  

        

Figure 4. Prototype of a small semi-automatic weaving machine with a single 

treadle system 

Hive 

Pattern 

 
Streamer 

Spindl
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3) determine the efficiency of the small-scale Jacquard weaving 

machine 

Evaluation 

Dimension 

Item with Highest 

Mean 

Mean (x�) SD Interpretation 

Functionality Value for money  4.60 0.52 The highest 

Aesthetics Modern and 

appealing design  

4.45 0.48 high 

Price 10,000–15,000 

Baht  

4.20 0.65 high 

Safety & 

Maintenance 

Safe design during 

use  

4.55 0.50 The highest 

Materials Structural strength 4.70 0.44 The highest 
 

The results indicated that in terms of Functionality, the highest mean 

score was found in the item “Value for money” (x� = 4.60, SD = 0.52) , which 

was interpreted as very high. For Aesthetics, the item with the highest score was 

“Modern and appealing design” (x� = 4.45, SD = 0.48), interpreted as high. In 

the Price category, the most preferred option was “ 10,000–15,000 Baht”  (x�= 

4.20, SD = 0.65), also at a high level. Regarding Safety and Maintenance, “Safe 

design during use” achieved the highest score (x� = 4.55, SD = 0.50), at a very 

high level.  Finally, for Materials, the highest mean score was “ Structural 

strength”  (x� =  4.70, SD =  0.44) , which was at a very high level.  Overall, the 

evaluation showed that structural strength of materials ( 5. 3)  had the highest 

mean score among all items, highlighting durability and reliability as the most 

valued attribute of the product. 



วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568 | 27 

Research Products  

1) A loom installed with a small jacquard sized 160 needles. 

2) A model for creating and recording community woven patterns for 

preserving Thai Song Dam woven fabrics through pattern cards. 

 

Research Outcomes 

1) Increased recognition of the importance of the Thai Song Dam 

culture and joint learning involving the community and Traditional 

Tai Dam Cultural Center.  

2) Development of the small jacquard innovation for preserving Thai 

Song Dam woven fabric patterns. 

 

Application of the Research Findings 

Academics – Apply the findings to resolve problems or in other academic 

uses to provide new knowledge, for reference or for teaching students in a 

classroom setting, or to publish the research findings in a national- level 

periodical. (Khanthong & Praphan, 2021). 

Policy – Use the findings as data to accompany the creation of measures 

and regulations by government organizations or agencies or in creating policies 

for managing local knowledge heritage. (Srisuk & Boonruang, 2022). 

Communities –  Use the small jacquard innovation created by the 

research in communities. (Wongruang & Chokthanasakun, 2023). 

Commercial –  Develop local woven fabric products or textile products 

to generate revenue or increase local fabric weaving effectiveness. (Kamonrat & 

Lertsakul, 2020). 
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Conclusions and Discussion 

 This research created results that can be used in academics, policies, 

communities and commerce. Local communities or other interested parties can 

apply the model for the design and development of the small jacquard in 

making appropriate improvements to local knowledge and technologies and 

increasing local fabric weaving effectiveness or in increasing production volume, 

reducing learning time, reducing skills, reducing shortages of knowledgeable 

people in passing on their knowledge, and increasing access in every age group 

as well as preserving the local woven fabric patterns of communities long in to 

the future.  (Sookwong, 2021; Jantarasiri & Meethong, ( 2023) .  The model also 

has the potential to contribute to inclusive innovation at the community level, 

linking cultural sustainability with economic development.  With appropriate 

adaptation, this innovation can be implemented in other weaving communities 

to empower local artisans and strengthen local identity through creative 

industries (Manopwisedkul & Chaiyasuk, 2022). 
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บทคัดยอ  

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก โดยกลุ่มตัวอย่าง

ประกอบด้วยนายจ้าง 6 คน พนักงาน 60 คน บุคลากรหน่วยงานรัฐ 2 คน ผู้นำชุมชน 2 คน 

และประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้เคียง 2 คน การสุ่มตัวอย่างใช้วิธีเลือกโดยการสุ่มอย่างง่ายและ

อิงดุลยพินิจ การวิเคราะห์ข้อมูลทำโดยใช้สถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะห์ SWOT ตาม

ดัชนีตัวชี้วัดความสำเร็จแบบสมดุล ได้แก่ มาตรการความปลอดภัย บรรยากาศความปลอดภัย 

และปัจจัยคุกคามสุขภาพจากการทำงาน ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนประกอบด้วย 3 

ระยะ ได้แก่ 1) การดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 2) การกำหนด

ยุทธศาสตร์ในการดำเนินงาน และ 3) การนำมาตรฐานสากลมาใช้ การประเมินความ

เหมาะสมของรูปแบบมีค่าเฉลี่ย 3.93 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.75 และการประเมินคู่มือการ

ใช้งานมีค่าเฉลี่ย 3.87 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.51 อยู่ในระดับดี องค์ความรู้จากการวิจัย

สามารถใช้เป็นแนวทางพัฒนาระบบความปลอดภัยในสถานประกอบการขนาดเล็ก เพื ่อ

ยกระดับคุณภาพชีวิตแรงงานและส่งเสริมวัฒนธรรมความปลอดภัยอย่างยั่งยืน 

 

คําสําคัญ : การจัดการ, อาชีวอนามัยและความปลอดภัย, เฟอร์นิเจอร์, สถานประกอบการ

ขนาดเล็ก 
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Abstract  
 This research aimed to develop a model for occupational health and 

safety management in the furniture industry for small enterprises.  The sample 

group consisted of 6 employers, 60 employees, 2 government officials, 2 

community leaders, and 2 local residents. Sampling was conducted using simple 

random and purposive sampling methods. Data were analyzed using descriptive 

statistics and SWOT analysis based on balanced scorecard indicators, including 

safety measures, safety climate, and occupational health risk factors. The study 

found that the developed model comprised three phases:  ( 1)  occupational 

health and safety operations, (2) strategic planning for implementation, and (3) 

adoption of international standards.  The evaluation of the model’ s 

appropriateness yielded an average score of 3. 93 with a standard deviation of 

0. 75, while the user manual received an average score of 3. 87 with a standard 

deviation of 0. 51, both considered good.  The knowledge obtained from this 

research can serve as a guideline for improving safety management systems in 

small enterprises, enhancing workers’  quality of life, and promoting a 

sustainable safety culture. 

 

Keywords : Management, Occupational Health and Safety, Furniture, Small 

Enterprise 
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บทนํา 

 อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์มีการขยายตัวอย่างรวดเร็วและมีความสำคัญต่อเศรษฐกิจ

ด้วยการสร้างงานจำนวนมาก (Ratnasingam et al., 2016) อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไม้มี

บทบาทสำคัญในการสร้างมูลค่าเพิ่มจากทรัพยากรธรรมชาติและการจ้างงานท้องถิ่น แต่

ปัจจุบันเผชิญกับความท้าทาย เช่น ต้นทุนสูง วัตถุดิบผันผวน ปัญหาสิ่งแวดล้อม และการ

แข่งขันจากสินค้านำเข้า ผู้ประกอบการจึงต้องปรับตัวด้านนวัตกรรมและการผลิตเพ่ือความอยู่

รอดและแข่งขันได้ในระยะยาว อย่างไรก็ตาม อุตสาหกรรมนี ้มีความเสี ่ยงสูงจากทั ้ง

สภาพแวดล้อมการทำงานและอุบัติเหตุ เนื่องจากการใช้แรงงานมากและการทำงานท่ีรวดเร็ว 

โดยสถานประกอบการขนาดเล็กมักใช้แรงงานนอกระบบท่ีมีระดับการศึกษาต่ำและอายุสูง ซ่ึง

ไม่สามารถเข้าทำงานในสถานประกอบการขนาดใหญ่ได้ การดูแลอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัยจึงมีความสำคัญในการลดความเสี ่ยงและเสริมสร้างสวัสดิการให้กับพนักงาน 

(Landstad et al., 2022) แม้ว่าสถานประกอบการขนาดเล็กมักมองข้ามเรื่องนี้ (Olsen et 

al., 2012) และพนักงานมักไม่ได้รับสิทธิประโยชน์ เช่น การประกันสุขภาพหรือค่าชดเชยตาม

กฎหมาย (Dugolli, 2021) รวมถึงการทำงานในสภาพแวดล้อมที ่กดดันทั ้งด้านเวลาและ

แรงงาน (Bonafede et al., 2016) 

 อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขยายตัวอย่างรวดเร็วและมีบทบาทสำคัญในเศรษฐกิจโดย

การสร้างงานจำนวนมาก แต่มีความเสี ่ยงสูงจากสภาพแวดล้อมการทำงานและอุบัติเหตุ 

เนื่องจากการใช้แรงงานเข้มข้นและการทำงานที่ โดยสถานประกอบการขนาดเล็กมักใช้

แรงงานนอกระบบท่ีมีระดับการศึกษาต่ำและอายุสูง การดูแลอาชีวอนามัยและความปลอดภัย

จึงสำคัญในการลดความเสี่ยงและเสริมสวัสดิการพนักงาน (Landstad et al., 2022) อยา่งไร

ก็ตาม สถานประกอบการขนาดเล็กมักมองข้ามเรื่องนี้ (Olsen et al., 2012) และพนักงานมัก

ไม่ได้รับสิทธิประโยชน์ตามกฎหมาย เช่น การประกันสุขภาพหรือค่าชดเชย รวมถึงการทำงาน

ในสภาพแวดล้อมท่ีกดดัน (Bonafede et al., 2016) 

 ผู ้ว ิจ ัยจ ึงมุ ่งพัฒนารูปแบบการจัดการอาช ีวอนามัยและความปลอดภัยใน

อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก โดยเน้นการวิเคราะห์สภาพการดำเนินงานด้านอาชีวอนา

มัยและความปลอดภัย เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการที่เหมาะสมและประเมินประสิทธิภาพ 

ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็กและสถานประกอบการท่ีมีลักษณะคล้ายกัน 
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วัตถุประสงค 

 1. เพื่อวิเคราะห์สภาพการดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใน

อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก 

 2. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก 

 3. เพ่ือประเมินรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  

 1. กลุ ่มตัวอย่างใช้ในการวิจ ัยครั ้งน ี ้เป็นนายจ้างของสถานประกอบการใน

อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก จำนวน 6 คน พนักงานจำนวน 60 คน กำหนดขนาดของ

กลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีของ (Marshall 2013) และทำการสุ่มกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีแบบเลือกโดย

การส ุ ่ม (Purposeful random sampling) ตามว ิธ ีของ Duan and Hoagwood (2015) 

บุคลากรหน่วยงานรฐั จำนวน 2 คน ผู้นำชุมชน จำนวน 2 คน การสุ่มกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการ

เลือกแบบแบบอิงดุลยพินิจ (judgmental sampling) และประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้ในพื้นที ่

จำนวน 2 คน การสุ ่มกลุ ่มตัวอย่างด้วยวิธีแบบเลือกโดยการสุ ่มอย่างง่าย Purposeful 

random sampling (Duan and Hoagwood, 2015) 

 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

 เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์เชิงลึกและแบบสอบถามโดยแบ่ง

เครื่องมือออกเป็น 10 ชิ้น ดังต่อไปนี้  

   2.1 เครื่องมือชิ้นที ่1- 4 แบบสัมภาษณ์การดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัย สำหรับนายจ้าง พนักงาน หน่วยงานรัฐ ผู้นำชุมชน และประชาชนที่อาศัยอยู่

ใกล้กับสถานประกอบการ ตามลำดับ 

   2.2 เครื่องมือชิ้นที่ 5 - 7 แบบสำรวจมาตรการความปลอดภัยในการทำงาน 

บรรยากาศความปลอดภัยในการทำงาน ปัจจัยคุกคามสุขภาพจากการทำงานในอุตสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก (สำหรับนายจ้างและพนักงาน) ตามลำดับ 
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   2.3 เครื ่องมือชิ ้นที ่ 8 - 10 แบบประเมินคู ่มือการใช้งานรูปแบบ ความ

เหมาะสมของรูปแบบ ความเป็นไปได้ของรูปแบบ การจัดการด้านอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก ตามลำดับ  

 4. ว ิธ ีการหาคุณภาพของเครื ่องมือ การวิเคราะห์ความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา 

(Content Validity) โดยร่างแบบสัมภาษณ์นำไปเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน และนำ

ผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิมาคำนวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ

นิยามปฏิบัติ (Item Objective congruence หรือ IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิลงความเห็น และ

การวิเคราะห์ความเชื่อม่ันของเครื่องมือโดยวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟาตามวิธีของครอนบาค 

(Cronbach) 

 5. การเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้แบบสัมภาษณ์เชิงลึกและแบบสอบถาม และนำ

ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาตรวจสอบความถูกต้อง และความครบถ้วนก่อนนำข้อมูลที่ได้

ไปวิเคราะห์ตามวิธีทางสถิติต่อไป 

 6. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการ

วิเคราะห์และสรุปผลโดยมี 10 ส่วน สถิติท่ีใช้คือ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 การดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย วิเคราะห์โดยการ

แจกแจง รายละเอียดและเรียบเรียงเป็นความเรียง 

 ตอนท่ี 2 มาตรการความปลอดภัยในการทำงาน วิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจงความถี่

และค่าร้อยละ 

 ตอนที่ 3 บรรยากาศความปลอดภัยในการทำงาน วิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจง

ความถ่ีและค่าร้อยละ 

 ตอนที่ 4 ปัจจัยคุกคามสุขภาพจากการทำงาน วิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจงความถี่

และค่าร้อยละ 

 ตอนที่ 5 การวิเคราะห์ SWOT (จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส อุปสรรค) วิเคราะห์ข้อมูล

โดยแจกแจงรายละเอียด 

 ตอนที่ 6 แนวทางการพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจงรายละเอียด 
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 ตอนที่ 7 การพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย วิเคราะห์

ข้อมูลโดยแจกแจงรายละเอียด 

 ตอนที่ 8 การวิเคราะห์รูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยโดย

ผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจงรายละเอียด 

 ตอนที่ 9 การประเมินรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยโดย

ผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจงความถ่ีและค่าร้อยละ 

 ตอนที่ 10 การประเมินคู่มือการใช้งานรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยแจกแจงความถ่ีและค่าร้อยละ  

 งานว ิจ ัยน ี ้ ได ้ผ ่านการร ับรองจร ิยธรรมการว ิจ ัยในมน ุษย ์  จากสำน ักงาน

คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้าน

สมเด็จเจ้าพระยาผลการวิจัย หมายเลข 048/65E5-V.02 

  

ผลการศึกษา 

  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยการพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก ในเขตบางซื่อ 

กรุงเทพมหานคร สรุปผลตามลำดับดังต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 1  ค่าเฉลี ่ยร ้อยละการดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใน

อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก เกี ่ยวกับมาตรการความ

ปลอดภัยในการทำงาน 

การดําเนินงาน 
ม ี ไมมี 

N(6) % n(6) % 

1. ด้านการกำจัดอันตรายหรือปรับเปล่ียนกระบวนการ 4.2 70 1.8 30 

2. ด้านการควบคุมเชิงวิศวกรรม  3 52 3 48 

3. ด้านการสร้างความตระหนักถึงอันตรายจากการทำงานกับเครื่องจักร 1 23 5 77 

4. ด้านการอบรมและวิธีการปฏิบัติงานกับเครื่องจักรอย่างปลอดภัย 3 42 3 58 

5. ด้านอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 2 33 4 67 

รวมทุกดาน 2.64 44 3.36 56 
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 จากตารางที ่ 1 พบว่า การดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใน

อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็กเกี ่ยวกับมาตรการความ

ปลอดภัย โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 2.64 คิดเป็นร้อยละ 44 โดยด้านที่มีการดำเนินการมากที่สุดคือ 

การกำจัดอันตรายหรือปรับเปลี่ยนกระบวนการ (ค่าเฉลี่ย 4.2, ร้อยละ 70) รองลงมาคือ การ

ควบคุมเชิงวิศวกรรม (ค่าเฉลี่ย 3, ร้อยละ 52) และน้อยที่สุดคือ การสร้างความตระหนักถึง

อันตรายจากการทำงานกับเครื่องจักร (ค่าเฉลี่ย 1, ร้อยละ 23) 

ตารางท่ี 2  ค่าเฉลี ่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอรน์ิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก เก่ียวกับบรรยากาศ

ความปลอดภัยในการทำงาน 

บรรยากาศวามปลอดภัยในการทํางาน 
สภาพการดําเนินงาน 

X  S.D แปลผล 

1. ด้านความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยของฝ่ายบริหาร

และลูกจ้าง 

1.66 0.69 ต้องปรับปรุง 

2. การมีส่วนร่วมการเสริมพลังและความยุติธรรมด้านความ

ปลอดภัย  

1.66 0.54 พอใช้ 

3. ด้านการรับรู้และการจัดการความเสี่ยงของลูกจ้าง 1.67 0.51 พอใช้ 

4. ด้านการจัดกิจกรรมด้านความปลอดภัย 1.55 0.73 ต้องปรับปรุง 

5. ด้านการเรียนรู ้การสื ่อสารและความไว้วางใจในการ

ทำงาน 

3.03 0.65 พอใช้ 

รวมทุกดาน 1.91 0.62 พอใช 
 

 จากตารางที่ 2 พบว่าบรรยากาศความปลอดภัยในการทำงานโดยรวมมีค่าเฉลี่ย 

1.91 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.62 ซึ่งอยู่ในระดับพอใช้ โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 

การเรียนรู้การสื่อสารและความไว้วางใจในการทำงาน (ค่าเฉลี่ย 3.03) รองลงมาคือ การรับรู้

และการจัดการความเสี่ยงของลูกจ้าง (ค่าเฉลี่ย 1.67) และการจัดกิจกรรมด้านความปลอดภัย 

(ค่าเฉลี่ย 1.55) ขณะท่ีข้อท่ีสำคัญที่สุดคือ การมีเป้าหมายด้านความปลอดภัยชัดเจน (ค่าเฉลี่ย 

4.38) และการเป็นแบบอย่างด้านความปลอดภัย (ค่าเฉลี่ย 4.37) ส่วนข้อท่ีมีค่าเฉลี่ยต่ำสุดคือ 
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ฝ่ายบริหารไม่มุ่งมั่นให้ลูกจ้างมีทักษะด้านความปลอดภัย (ค่าเฉลี่ย 1.43) และการมองว่า

อุบัติเหตุเล็ก ๆ น้อย ๆ เป็นสิ่งปกติ (ค่าเฉลี่ย 1.43) 

ตารางท่ี 3  ค่าเฉลี ่ยร ้อยละการดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใน

อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก เกี่ยวกับปัจจัยคุกคามสุขภาพ

จากการทำางาน 

ปจจัยคุกคามสุขภาพจากการสภาพทํางาน 

มี 

ปจจัยคุกคาม 

ไมมี 

ปจจัยคุกคาม 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

1. สภาพแวดล้อมการทำงานด้านกายภาพ 41.8 69.67 17.8 29.67 

2. สภาพแวดล้อมการทำงานด้านเคมี 43 71.67 17 28.33 

3. สภาพแวดล้อมการทำงานด้านชีวภาพ 39 65.00 21 35.00 

4. สภาพแวดล้อมการทำงานด้านการยศาสตร ์ 51 85.00 9 15.00 

5. สภาพแวดล้อมการทำงานด้านจิตสังคม 42.5 70.83 17.17 28.61 

6. ด้านสภาพการทำงานท่ีไม่ปลอดภัย 46.2 77.00 13.8 23.00 

เฉล่ียรวมทุกดาน 43.92 73.19 16.08 26.81 
 

 จากตารางที่ 3 พบว่าปัจจัยคุกคามสุขภาพจากสภาพการทำงานโดยรวมมีจำนวน 

43.92 คิดเป็นร้อยละ 73.19 โดยด้านที่มีค่ามากที่สุดคือ สภาพแวดล้อมการทำงานด้านการย

ศาสตร์ (จำนวน 51, ร้อยละ 85) รองลงมาคือ สภาพการทำงานที่ไม่ปลอดภัย (จำนวน 46.2, 

ร้อยละ 77) และสภาพแวดล้อมการทำงานด้านชีวภาพ (จำนวน 39, ร้อยละ 65) เม่ือพิจารณา

เป็นรายข้อ พบว่า การทำงานกับเครื่องมือที่ใช้ไฟฟ้ามากที่สุด (จำนวน 55, ร้อยละ 91.67) 

รองลงมาคือ อากาศร้อนอบอ้าวและการก้มตัวขณะทำงาน (จำนวน 53, ร้อยละ 88.33) ส่วน

ข้อท่ีน้อยท่ีสุดคือ มีแสงจ้ามากเกินไป (จำนวน 18, ร้อยละ 30) 

 การวิเคราะห์ SWOT ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาด

เล็กพบว่า จุดแข็ง มีระบบการสอนงาน ชี้แจงก่อนเริ่มงาน เปิดโอกาสให้พนักงานมีส่วนร่วม มี

วัฒนธรรมองค์กรที่ดี และใช้มาตรการควบคุมทางวิศวกรรมเพื่อสร้างสภาพแวดล้อมการ

ทำงานท่ีปลอดภัย จุดอ่อน ขาดความมุ่งม่ันของผู้บริหาร ไม่มีระบบอาชีวอนามัยที่ชัดเจน ขาด
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มาตรการป้องกันอุบัติเหตุ บุคลากร งบประมาณ และกิจกรรมรณรงค์อย่างต่อเนื่อง โอกาส 

ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานรัฐและชุมชน ทำให้ปฏิบัติตามกฎหมายง่ายขึ้นและมีความ

ช่วยเหลือเม่ือเกิดอุบัติเหตุ อุปสรรค ปัญหาร้องเรียนจากชุมชน ขาดแผนงานและรายงานด้าน

อาชีวอนามัย และมีข้อจำกัดในการนำแนวคิดหรือนวัตกรรมใหม่มาใช้ 

 แนวทางการพัฒนา คือ กำหนดมาตรฐานการสอนงานและฝึกอบรมด้านความ

ปลอดภัย ส่งเสริมวัฒนธรรมความปลอดภัย ปรับปรุงมาตรฐานการควบคุมและบำรุงรักษา

เครื่องจักร จัดทำนโยบายและแผนงานอาชีวอนามัย กำหนดมาตรการป้องกันและบริหาร

ความเสี่ยง ส่งเสริมความร่วมมือกับหน่วยงานรัฐและชุมชน และทบทวนการจัดการเพื่อแก้ไข

ปัญหา ลดความเสี่ยงจากการร้องเรียน และเพ่ิมประสิทธิภาพด้านความปลอดภัย 

 7. การพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแจกแจงรายละเอียด

และเรียบเรียงเป็นความเรียง 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 รูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์

สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก พัฒนาครั้งท่ี 1 
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 8. การวิเคราะห์รูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก โดยผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแจก

แจงรายละเอียดและเรียบเรียงเป็นความเรียง 

 8.1ควรเพิ่มการมีส่วนร่วมของนักวิชาการในรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยสำหรับอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขนาดเล็ก เนื่องจากสถานประกอบการมักขาด

งบประมาณในการดำเนินงานด้านนี้ ผู้เชี่ยวชาญชี้ว่า สถานประกอบการขนาดเล็กมีศักยภาพ

จำกัดในการสนับสนุนงบประมาณ จึงควรพึ ่งพาภาควิชาการหรือนักวิจัยที ่สามารถนำ

งบประมาณจากโครงการศึกษาวิจัยมาสนับสนุน ตลอดจนถ่ายทอดองค์ความรู้ให้สถาน

ประกอบการ 

 8.2 ควรมีแผนรองรับการยกระดับการดำเนินงานในอนาคต เม่ือสถานประกอบการ

นำรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยไปใช้จนเกิดผลลัพธ์เบื้องต้นแล้ว ควร

เตรียมแนวทางพัฒนาเพ่ือยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยให้ดียิ่งข้ึน 

 จากข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้ปรับปรุงรูปแบบการจัดการดังกล่าวตาม

ภาพท่ี 2 

 
 

ภาพท่ี 2 รูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์

สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก พัฒนาครั้งท่ี 2 
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 9. การประเมินรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรม

เฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก โดยผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแจก

แจงความถ่ี และค่าร้อยละ และเรียบเรียงเป็นความเรียง 

ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการ

ด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการ

ขนาดเล็ก 

ขอคําถาม 

ความเหมาะสมของ

รูปแบบ 

x� S.D แปลผล 

1. วัตถุประสงค์ของการพัฒนารูปแบบ 4.00 0.76 มาก 

2. เป้าหมายของการพัฒนารูปแบบ 3.75 0.71 มาก 

3. กรอบแนวทางการพัฒนารูปแบบ 4.00 0.76 มาก 

4. องค์ประกอบด้านการทบทวนสถานะเริ่มต้น 4.26 0.71 มาก 

5. องค์ประกอบด้านการกำหนดนโยบายอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัย 
3.74 0.46 มาก 

6. องค์ประกอบด้านการวางแผน 4.24 0.71 มาก 

7. องค์ประกอบด้านการนำไปใช้และการปฏิบัต ิ 3.76 0.71 มาก 

8. องค์ประกอบด้านการตรวจสอบและแก้ไข   4.13 0.64 มาก 

9. องค์ประกอบด้านการทบทวนการจดัการ   3.88 0.64 มาก 

10. องค์ประกอบด้านปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 3.63 0.74 มาก 

11. การดำเนินการในการใช้งานรูปแบบ 3.63 0.74 มาก 

12. กรอบแนวทางในการพัฒนารูปแบบ 3.88 0.83 มาก 

13. การแจกแจงรายละเอียดของรูปแบบ 4.13 0.99 มาก 

14. การนำรูปแบบไปใช้ประโยชน ์ 3.88 0.83 มาก 

15. เครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนารูปแบบ 4.00 1.07 มาก 

ภาพรวม 3.93 0.75 มาก 
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 จากตารางที่ 4 พบว่าความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการด้านอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็กโดยรวมมี

ค่าเฉลี่ย 3.93 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.75) อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณารายข้อพบว่า 

องค์ประกอบด้านการทบทวนสถานะเริ่มต้นมีค่าเฉลี่ยสูงสุดที่ 4.26 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.71) รองลงมาคือ องค์ประกอบด้านการวางแผน (ค่าเฉลี่ย 4.24, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.71) และน้อยที ่ส ุดคือ องค์ประกอบด้านการกำหนดนโยบายอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัย (ค่าเฉลี่ย 3.74, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.46)  

 10. การประเมินคู่มือการใช้งานรูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย

ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็กวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแจก

แจงความถ่ี และค่าร้อยละ และเรียบเรียงเป็นความเรียง 
 

ตารางท่ี 5  ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินคู่มือการใช้งานรูปแบบการจัดการ

ด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการ

ขนาดเล็ก 

ขอคําถาม 
ผลการประเมินคูมือ 

x� S.D แปลผล 

1. ด้านการออกแบบรูปเล่มของคู่มือ 3.88 0.55 ระดับดี 

2. ด้านเนื้อหาในคู่มือ 3.95 0.48 ระดับดี 

3. ด้านการนำคู่มือไปใช้ประโยชน ์ 3.67 0.57 ระดับดี 

ภาพรวม 3.87 0.51 ระดับดี 
 

 จากตารางท่ี 5 พบว่า การประเมินคู่มือการใช้งานรูปแบบการจัดการด้านอาชีวอนา

มัยและความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สำหรับสถานประกอบการขนาดเล็ก

โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 3.87 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.51) อยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณารายข้อ

พบว่า เนื้อหาของคู่มืออ่านแล้วเข้าใจง่ายมีค่าเฉลี่ยสูงสุดที่ 4.14 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.64) รองลงมาคือ เนื้อหาช่วยให้บุคคลทั่วไปเข้าใจหลักการด้านอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัย (ค่าเฉลี่ย 4.13, ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.64) และน้อยท่ีสุดคือ สถานประกอบการ
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สามารถนำคู่มือไปใช้ในการพัฒนาด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยได้ (ค่าเฉลี่ย 3.50, 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.53) 

 

อภิปรายผล 

 1. ระดับการดำเนินงานด้านความปลอดภัยการดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยอยู่ในระดับต่ำ เนื่องจากขนาดของสถานประกอบการและทรัพยากรที่จำกัด 

สอดคล้องกับ Olsen et al. (2012) ท่ีชี้ว่าธุรกิจขนาดเล็กเผชิญกับความเสี่ยงสูงและข้อจำกัด

ด้านกฎหมาย การพัฒนามาตรการความปลอดภัยเป็นระบบสามารถช่วยลดอุบัติเหตุได้สูงถึง 

52% (Porru et al., 2017) การนำมาตรการระบบความปลอดภัยมาใช้จริงในธุรกิจขนาดเล็ก

จะช่วยลดอุบัติเหตุและเพ่ิมความยั่งยืนในการดำเนินงานได้อย่างชัดเจน 

 2. บรรยากาศความปลอดภัยในการทำงานบรรยากาศความปลอดภัยอยู่ในระดับปาน

กลาง แต่ขาดการมีส่วนร่วมของพนักงาน โดยเฉพาะด้านความรับผิดชอบและการจัดกิจกรรม

ด้านความปลอดภัย ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Griffin & Curcuruto (2016) ที่พบว่า

ความมุ่งมั่นของฝ่ายบริหารส่งผลต่อพฤติกรรมเสี่ยงของพนักงาน การเสริมสร้างความมุ่งมั ่น

ของผู้บริหารและกระตุ้นการมีส่วนร่วมของพนักงานในกิจกรรมความปลอดภัยจะช่วยลด

พฤติกรรมเสี่ยงและส่งเสริมวัฒนธรรมปลอดภัยในองค์กร 

 3. ปัจจัยคุกคามสุขภาพจากสภาพแวดล้อมการทำงานสถานประกอบการขนาดเล็กมี

ปัจจัยคุกคามสุขภาพในระดับสูง (73.19%) โดยเฉพาะด้านการยศาสตร์ (85%) และสภาพ

การทำงานที่ไม่ปลอดภัย (77%) ซึ่งเป็นปัญหาสำคัญที่ต้องได้รับการแก้ไข (Olsen et al., 

2012) การประเมินและปรับปรุงสภาพแวดล้อมการทำงานให้เหมาะสมตามหลักการยศาสตร์

เป็นสิ่งจำเป็นในการลดอันตรายและส่งเสริมสุขภาพแรงงาน 

 4. แนวทางพัฒนารูปแบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย การฝึกอบรม

และแนวปฏิบัติด้านความปลอดภัย ควรมีระบบฝึกอบรมและการบริหารความเสี่ยงอย่างเป็น

ระบบ (Gallagher, 2000) 

  4.1 การสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัย ใช้จุดแข็งด้านความใกล้ชิดของพนักงานใน

การส่งเสริมบรรยากาศการทำงานที่ปลอดภัย ลดความเครียด และเพ่ิมแรงจูงใจในการทำงาน 

(Unlamai et al., 2018) 
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  4.2 การปรับปรุงมาตรฐานเครื ่องจักรและพื้นที่ทำงาน ต้องมีระบบตรวจสอบ 

บำรุงรักษา และกำหนดมาตรฐานความปลอดภัย (Micheli & Cagno, 2010) 

  4.3 การกำหนดนโยบายด้านความปลอดภัย: ควรมีการทบทวนและปรับปรุง

นโยบายอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้สอดคล้องกับมาตรฐานสากล (Robertson et al., 2021) 

 การพัฒนาองค์รวมในด้านวัฒนธรรมความปลอดภัย การดูแลเครื่องจักร และการ

กำหนดนโยบายที่เป็นระบบ จะช่วยให้สถานประกอบการขนาดเล็กเพิ่มประสิทธิภาพการ

จัดการความปลอดภัยได้อย่างยั่งยืน 

 

ขอเสนอแนะ 

 1. ปัญหาของสถานประกอบการขนาดเล็กในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์สถาน

ประกอบการขนาดเล็กมีปัญหาด้านงบประมาณ บุคลากร และองค์ความรู้ในการดำเนินงาน

ด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ควรแสวงหาความร่วมมือกับหน่วยงานวิจัยหรือ

มหาวิทยาลัย เพื่อรับทุนและองค์ความรู้ในการยกระดับการดำเนินงานให้มีประสิทธิภาพมาก

ข้ึน 

 2. การจัดตั้งคณะทำงานเนื่องจากสถานประกอบการมีบุคลากรจำนวนน้อย ควร

จัดตั้งคณะทำงานร่วมกันเพื่อรับผิดชอบด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย โดยหมุนเวียน

หน้าที่เพื่อให้ทุกคนมีส่วนร่วม การทำงานร่วมกันจะช่วยให้การดำเนินงานมีประสิทธิภาพ

ยิ่งข้ึน 

 3. ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไปควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบการนำรูปแบบการ

จัดการด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยไปใช้กับสถานประกอบการที่มีบริบทใกล้เคียงกัน 

เพ่ือค้นหาปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการดำเนินงาน 
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บทคัดยอ  

 วัตถุประสงค์ของวิจัยนี้เป็นการสร้างและพัฒนาชุดขดลวดเหนี่ยวนำให้มีคุณภาพ 

เพื่อใช้ประกอบเป็นชุดทดลองสำหรับการศึกษาหลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าตาม      

กฎของฟาราเดย์  ผู้วิจัยได้สร้างชุดขดลวดเหนี่ยวนำซึ่งสร้างขึ้นจากลวดทองแดงพันรอบ

ท่อพีวีซีเป็นขวดลวดโซลินอยด์ ประกอบไปด้วยขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ ผู้วิจัย
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ทำการทดสอบการใช้งานและประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน  ผลการวิจัยพบว่า 

ขดลวดปฐมภูมิเส้นผ่านศูนย์กลางแกน 6.0 เซนติเมตร ความยาว 10 เซนติเมตร จำนวน

รอบการพันขดลวด 150 200 และ 300 รอบ เมื่อผ่านไฟฟ้ากระแสสลับสามารถเหนี่ยวนำ

ให้เกิดสนามแม่เหล็กสอดคล้องกับสนามแม่เหล็กจากกระแสไหลผ่านขดลวดโซลินอยด์ 

ขดลวดทุติยภูมิเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.2 เซนติเมตร ความยาว 4 เซนติเมตร จำนวนรอบการ

พันขดลวด 100 200 และ 300 รอบ ชุดขดลวดเหนี่ยวนำที่สร้างขึ้นเมื่อประกอบเป็นชุด

ทดลองสามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำและกระแสไฟฟ้า โดย

เม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับความถ่ี 50 เฮิรตซ์ ในช่วง 0.8 ถึง 1.2 แอมแปร์ ให้กับขดลวดปฐม

ภูมิจะเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดทุติยภูมิในช่วง 1.75 ถึง 115 มิลลิโวลต์ 

เป็นไปตามกฎการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์ มีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 

0.71 ถึง 14.22 เปอร์เซ็นต ์และมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (x�= 4.72, S.D. = 0.30) 

 

คําสําคัญ : ขดลวดเหนี่ยวนำ, การทดลองทางฟิสิกส์, กฎการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า

ของฟาราเดย์ 
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Abstract  
The objective of this research was to design and develop an induction 

coil set for use in experimental setups to study the principles of 

electromagnetic induction based on Faraday's law.  The induction coil set 

consists of primary and secondary coils constructed specifically for 

educational and experimental purposes.  The functionality of the apparatus 

was tested, and its quality was evaluated by experts.  

The experimental results demonstrated that the primary coils 

(diameter: 6 cm, length: 10 cm) with 100, 200, or 300 turns produced magnetic 

fields consistent with the principle of the solenoid's magnetic field.  The 

secondary coils, each with a diameter of 2. 2 cm, a length of 4 cm, and 100, 

200, and 300 turns respectively, were used to measure the induced 

electromotive force (EMF). When an alternating current at 50 Hz, ranging from 

0.8 A to 1.2 A, was applied to the primary coil, the secondary coil generated 

an induced EMF in the range of 1.75 mV to 115 mV. The apparatus effectively 

demonstrates the relationship between electric current and induced EMF, in 

accordance with Faraday’ s law of electromagnetic induction.  The measured 

percentage error ranged from 0.71% to 14.22%. The quality is at a very good 

level (x� = 4.72, S.D. = 0.30) 

 

Keywords : Induction coils, Physics Experimental, Faraday’s law of electromagnetic 

induction 
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1. บทนํา 

การจัดการเรียนรู ้ในรายวิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที ่ต ้องศึกษาหาเหตุผลมาอธิบาย

ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ โดยเฉพาะในเนื้อหาที่มีความซับซ้อนจำเป็นต้องอาศัยสื่อการ

สอนท่ีช่วยให้นักศึกษาเข้าใจหลักการทางกายภาพได้อย่างลึกซ้ึง หนึ่งในสื่อท่ีมีประสิทธิภาพ

สูงในการส่งเสริมการเรียนรู้คือ ชุดทดลอง ซึ่งทำหน้าที่เป็นสื่อที่ทำให้เกิดการเรียนรู้แบบ

ประสบการณ์ตรงโดยสร้างประสบการณ์ใหผู้้เรียนสามารถรับรู้และเรียนรู้ได้ดว้ยตนเอง การ

ลงมือปฏิบัติกิจด้วยตนเองทำให้ประสาทสัมผัสทั้งห้าได้รับรู้และเกิดการจดจำได้มากที่สุด 

ตามแนวคิด “กรวยประสบการณ์ (Cone of Experience)” ของ เอดการ์ เดล (Edgar 

Dale) (ดวงฤดี, 2549) 

ชุดทดลองจึงมีบทบาทสำคัญในกระบวนการเรียนการสอนฟิสิกส์ โดยเฉพาะการ

ทดลองเกี่ยวกับเรื่องแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic 

Induction) ซึ่งช่วยให้นักศึกษาสามารถเข้าใจแนวคิดของกฎฟาราเดย์ (Faraday’s Law) 

ได้จากการสังเกตผลของแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี ่ยวนำที่เกิดขึ้น อย่างไรก็ตามปัจจุบันชุด

ทดลองที่ใช้งานในมหาวิทยาลัยราชภัฏเป็นการนำเข้าจากต่างประเทศ มีราคาสูง มีขนาด

ใหญ่ และต้องประกอบด้วยอุปกรณ์หลายชิ้น ทำให้ยุ ่งยากในการใช้งานและซ่อมบำรุง     

อีกทั้งยังมีจำนวนไม่เพียงพอต่อจำนวนนักศึกษาในห้องเรียน แม้จะมีงานวิจัยที่พัฒนา

อุปกรณ์หรือชุดทดลองทดแทน เช่น ชุดการทดลองแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำ

กระแส (ศุภกร กตาธิการกุล และคณะ, 2556) อุปกรณ์วัดสนามแม่เหล็กจากหลักการ

เหนี่ยวนำ (ทวีชัย เชื้อจีน, 2553), และการใช้หัววัดฮอลล์ (ชญานิศ ทองมาก และคณะ, 

2553) การพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก สำหรับใช้ในการสอน

วิชาฟิสิกส์ เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี (นันทนัช   

วัฒนสุภิญโญ, 2563) รวมถึงงานวิจัยที่ควบคุมระบบด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อใช้ศึกษา

กฎของฟาราเดย์ เช่น งานวิจัยการพัฒนาชุดสาธิตการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าตามกฎของ   

ฟาราเดย์ในรายวิชาฟิสิกส์ (รัตติกานต์ ยะกะชัย และคณะ, 2565) และการศึกษาและ

พัฒนาชุดปฏิบัติการการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า (สมภพ สุขเฉลิม และอมร เทศสกุลวงศ์, 

2560) พบว่างานเหล่านี้ยังมีข้อจำกัดในด้านความเรียบง่ายในการสร้างสำหรับใช้งานใน

ห้องเรียนและความเหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษาท่ีมีทรัพยากรจำกัด 
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ดังนั้นจากข้อจำจัดของงานวิจัยก่อนหน้านี้คือ การพัฒนาชุดทดลองท่ีสามารถสร้าง

ได้ง่าย มีต้นทุนไม่สูงมาก และสามารถใช้ศึกษากฎของฟาราเดย์ได้ในระดับมหาวิทยาลัย 

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนา “ชุดขดลวดเหนี่ยวนำ” ซึ่งสามารถใช้ร่วมกับอุปกรณ์     

จ่ายไฟฟ้า และมิเตอร์วัดปริมาณทางไฟฟ้าที่มีอยู่ในชั้นเรียนใช้ประกอบเป็นชุดทดลองเรื่อง

กฎการเหน่ียวนำแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์ให้สามารถใช้งานจริงในการจัดการเรียนการสอน 

 

2. วัตถุประสงค 

เพ่ือสร้างและพัฒนาชุดขดลวดเหนี่ยวนำให้มีคุณภาพ 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย  

งานวิจัยนี้เป็นการสร้างและพัฒนาชุดขดลวดเหนี่ยวนำซึ่งประกอบไปด้วยขดลวด

ปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ โดยสร้างขดลวดปฐมภูมิให้สามารถเหนี่ยวนำสนามแม่เหล็ก

สอดคล้องกับสมการการเหนี่ยวนำสนามแม่เหล็กในขดลวดโซเลนอยด์ยาว และมีปริมาณ

ของสนามแม่เหล็กเหมาะสมต่อการสร้างแรงเคลื ่อนไฟฟ้าในขดลวดทุติยภูมิ  โดยใช้

แหล่งจ่ายไฟจากหม้อแปลงโวลต์ต่ำ และสร้างขดลวดทุติยภูมิให้สามารถเหนี่ยวนำให้เกิด

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำได้ในปริมาณท่ีวัดได้ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าในห้องเรียน มีการ

ดำเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. สรางชุดขดลวดเหนี่ยวนํา 

 ขดลวดปฐมภูมิ สร้างโดยใช้ลวดทองแดงพันรอบท่อพีวีซีซึ่งมีรัศมี 3 เซนติเมตร เป็น

ขดลวดโซเลนอยด์ บริเวณปลายท่อท้ังสองด้านต่อเข้ากับข้ัวไฟฟ้าดังภาพท่ี 1 (a) 

 ฐานรองตั้ง ประกอบขึ้นจากแผ่นอะคริลิคใสตัดเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 4 เซนติเมตร 

ยาว 8 เซนติเมตร มีขอบสูงเว้าเป็นรูปครึ่งวงกลมใหญ่และเล็ก โดยครึ่งวงกลมใหญ่เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 6.8 เซนติเมตร และครึ่งวงกลมเล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.8 เซนติเมตร ดังภาพที่ 

1 (b) 

 ขดลวดทุติยภูมิ สร้างโดยใช้ลวดทองแดงเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.6 มิลลิเมตร พันรอบ

ท่อพีวีซี รัศมี 1.1 เซนติเมตร เป็นขดลวดโซเลนอยด์บริเวณปลายท่อทั้งสองด้านต่อกับ

ข้ัวไฟฟ้าดังภาพท่ี 1 (c) 
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ภาพท่ี 1 ส่วนประกอบของชุดขดลวดเหนี่ยวนำ (a) ขดลวดปฐมภูมิ (b) ฐานรองตั้ง และ 

(c) ขดลวดทุติยภูมิ 

 
ภาพท่ี 2 ชุดขดลวดเหนี่ยวนำ 

 ชุดขดลวดเหนี่ยวนำประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิยึดติดกับฐานรองตั้ง และนำ

ขดลวดทุติยภูมิวางไว้ภายในกึ่งกลางของขดลวดปฐมภูมิโดยวางบนฐานรองตั้ง ดังภาพที่ 2 

เมื่อนำมาประกอบกับอุปกรณ์แหล่งจ่ายไฟและเครื่องวัดได้เป็นชุดทดลองการเหนี่ยวนำ

แม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์ แสดงการต่อวงจรดังภาพท่ี 3 

L 
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ภาพท่ี 3 ชุดทดลอง เรื่องการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์ 

 2. ศึกษาสนามแมเหล็กภายในขดลวดปฐมภูมิ 

 สร้างสนามแม่เหล็กโดยจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับให้กับขดลวดปฐมภูมิโดยใช้แหล่งจ่าย

ไฟฟ้ากระแสสลับโวลต์ต่ำ (AC/DC Low Voltage Power Supply รุ่น Grammago No. 

2019250 ) วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลในเส้นลวดด้วยมัลติมิเตอร์ (FLUKE รุ่น 115 TRUE 

RMS MULTMETER)  ปรับปริมาณกระแสไฟฟ้าด้วยกล่องตัวต้านทานปรับค่าได ้

 วัดค่าสนามแม่เหล็กภายในขดลวดโดยใช้หัววัดฮอล์ (Hall probe แบบ axial รุ่น 

Phywe No. 13610.93 Axial length (without handle)  300 mm tube diameter 6 

mm) ร ่ วมก ับ เคร ื ่ องแสดงค ่ าสนามแม ่ เหล ็ ก  (Digital Teslameter ร ุ ่ น  Phywe 

No. 13610. 93 with Axial and tangential Probes 220 volt 3½ LED digits display 

rang 0.00001 to 2T) 

 การทดลองระยะแรกผู้วิจัยได้ออกแบบให้ขดลวดปฐมภูมิมีความยาวของขดลวดที่

แตกต่างกัน 3 ขดลวด โดยขดลวดมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร มีความยาวแตกต่างกัน

เป็น 5 10 และ 15 เซนติเมตร และมีจำนวนรอบการพันขดลวดเป็น 100 200 และ 300 

รอบตามลำดับ เพ่ือหาความยาวของขดลวดท่ีเหมาะสมสำหรับใช้เป็นขดลวดโซลินอยด์ยาว  
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 3. ศึกษาความสัมพันธระหวางแรงเคล่ือนไฟฟาท่ีเกิดข้ึนในขดลวดทุติยภูมิ และ

กระแสไฟฟาท่ีผานขดลวดปฐมภูมิ 

 นำขดลวดมาประกอบเป็นชุดทดลองดังภาพที่ 3 เมื่อจ่ายไฟจากเครื่องจ่ายไฟโวลต์ต่ำ

เป็นไฟฟ้ากระแสสลับความถี่ 50 เฮิร์ต วัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำ (ε )  ของขดลวด

ทุติยภูมิโดยใช้มัลติมิเตอร์ (AMPROBE รุ ่น 5 XP-A) ในโหมดโวลต์มิเตอร์ และวัดค่า

กระแสไฟฟ้าที่ผ่านขดลวดปฐมภูมิโดยใช้ด้วยมัลติมิเตอร์ (FLUKE รุ่น 115 TRUE RMS 

MULTMETER) ในโหมดแอมมิเตอร์ ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนำและ

กระแสไฟฟ้า เม่ือขดลวดปฐมภูมิมีจำนวนรอบต่อความยาวเป็น 1000 2000 และ 3000 รอบ

ต่อเมตร และขดลวดทุติยภูมิมีจำนวนรอบเป็น 150 200 และ 300 คำนวณค่าความ

เหนี่ยวนำร่วมของขดลวดจากการทดลอง และหาค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของความ

เหนี่ยวนำร่วมจากการทดลองเทียบกับทฤษฎี 

 4. ประเมินคุณภาพชุดทดลองแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนํา 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อกำหนดรูปแบบแบบประเมินคุณภาพ 

โดยแบบประเมินคุณภาพชุดขดลวดเหนี่ยวนำ เป็นแบบประเมิน 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปาน

กลาง พอใช้ และต้องปรับปรุง มีคะแนนเป็น 5, 4, 3, 2, 1 ตามลำดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท 

(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540) จำนวน 22 ข้อ แบ่งเป็น 4 ด้าน ได้แก่ 1) ลักษณะทั่วไป 2) การ

ใช้งาน 3) การบำรุงรักษา 4) การนำไปใช้จัดการเรียนรู้ โดยผลการประเมินกำหนดเกณฑ์ 

ดังนี้ คือ 1.00-1.50 (ปรับปรุง) 2.51-3.50 (พอใช)้ 3.51-4.50 (ดี) 4.51-5.00 (ดีมาก)  แล้ว

นำแบบประเมินให้ผู้เชี ่ยวชาญจำนวน 3 ท่านประเมินความสอดคล้อง (IOC) ได้ค่าดัชนี

ความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และนำแบบประเมินไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านฟิสิกส์

จำนวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพชุดขดลวดเหนี่ยวนำ 

 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

สนามแมเหล็กจากขดลวดโซเลนอยด 

 เม่ือมีกระแสไฟฟ้า I ไหลผ่านขดลวดวงกลมรัศมี R  จะเกิดสนามแม่เหล็กข้ึนรอบ ๆ  ขดลวด

วงกลม โดยสนามแม่เหล็กที่ระยะห่าง จากจุดศูนย์กลาง (Center) วงกลมไปบนแนวแกน เป็น



58 | วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568  

ระยะ x  ได้สมการสนามแม่เหล็ก (Young & Freedman, 2011, P. 933) ตามกฎของบิโอต์ - ซา

วาร์ด (Biot-Savart) ดังน้ี 
2

0
32 2 22( )

IRB
R x

µ
=

+
                                                (1) 

เม่ือ 0µ  คือค่าสภาพซึมได้ทางแม่เหล็ก (Magnetic permeability) ในสุญญากาศ

และมีค่าโดยประมาณเท่ากับในอากาศ ( 0µ  = 4π×10-7 T.m/A หรือ 12.56×10-7 

T.m/A) 

   
ภาพท่ี 4 ขดลวดโซเลนอยด์ (a) แกนตามยาวขดลวด (b) ภาคตัดขวางสนามแม่เหล็กบน

แกนตามยาวของขดลวด 

 เม่ือนำขดลวดวงกลมต่อกันจำนวน N รอบ มีความยาวเป็น L เรียกขดลวดน้ันว่าขดลวด  โซ

เลนอยด์ สมการสนามแม่เหล็ก ณ จุดศูนย์กลาง (Center) ภายในของขดลวดโซเลนอยด์

ท่ัวไป (The general) ท่ีมีความยาว L ใดๆ ได้จากการอินทิเกรตสมการที่ (1) ตามแนวแกน 

x โดยแทนขอบเขตจาก -L/2 ไป L/2 ได้สมการต่อไปนี้ 

0

2 2

1( )
2

( )
2

NIB
L R

µ
=

+
                                    (2)                      

 ในกรณีท่ีขดลวดโซเลนอยด์มีความยาว L มาก ๆ เม่ือเทียบกับรัศมี (R) ของขดลวด 

จากกฎของแอมแปร์จะได้สมการสนามแม่เหล็กที่จุดศูนย์กลางขดลวดโซเลนอยด์ยาว (The 

Infinite-length) (Young & Freedman, 2011, P. 940)  และเม่ือ n N L=   ดังนี้ 

0B nIµ=                                                      (3) 

 แรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนําจากขดลวดเหนี่ยวนํา 

ชุดขดลวดเหนี่ยวนำประกอบไปด้วยขดลวดปฐมภูมิทำหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กเมื่อได้รับ

กระแสไฟฟ้า และขดลวดทุติยภูมิซึ ่งวางไว้ตรงกลางของขดลวดปฐมภูมิทำหน้าที่สร้าง



วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568 | 59 

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำเมื่อฟลักซ์แม่เหล็ก (Magnetic Flux) ท่ีได้รับจากขดลวดปฐมภูมิ

มีการเปลี่ยนแปลง 

 
 

ภาพท่ี 5 ชุดขดลวดเหนี่ยวนำ 

 ไฟฟ้ากระแสสลับ I1 ความถี ่ f  ไหลในขดลวดปฐมภูมิซึ ่งมี n1 รอบต่อเมตร จะ

เหนี ่ยวนำให้เกิดสนามแม่เหล็กสลับ รอบ ๆ ขดลวด และเมื ่อสนามแม่เหล็กสลับผ่าน

พื้นที่หน้าตัดของขดลวดทุติยภูมิ A2 ซึ่งมีจำนวน N2 รอบ นั่นคือเกิดการเปลี่ยนแปลงของ 

ฟลักซ์แม่เหล็กทำให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าในขดลวดทุติยภูมิ (ε ) (Young & Freedman, 

2011, P. 962) ตามกฎการเหนี ่ยวนำของฟาราเดย์ (Faraday’s Law of induction) ดัง

สมการ 

1
2 2 2

dBdN N A
dt dt

ε Φ
= − = −                             (4) 

 เม่ือฟลักซ์แม่เหล็ก Φ = 1 2B A สนามแม่เหล็กสลับ 1 0 sinB B tω=  ให้ 0B เป็น

สนามแม่เหล็กสูงสุด และความถ่ีเชิงมุม 2 fω π= แทนในสมการท่ี (4) จะได้สมการดังนี้ 

2 2 0 cosN A B tε ω ω= −                                    (5) 

 เครื่องหมายลบบ่งบอกทิศทางการเปลี่ยนแปลงของแรงเคลื่อนไฟฟ้า เมื่อแทนค่า

สนามแม่เหล็กของขดลวดโซลินอยด์ยาวตามสมการที่ (3) สามารถเขียนเฉพาะขนาดของ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าสูงสุด ( 0ε )ได้เป็น  

0 1 2 2 0 0n N A Iε ωµ=                                    (6) 

ในการทดลองวัดค่าทางไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์เป็นค่าเฉลี่ยแบบยังผล (Root Mean 

square, rms) ดังนั้นสมการความสัมพันธ์ของแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวนำของขดลวดทุติยภูมิ

และกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดปฐมภูมิ (Young & Freedman, 2011, P. 994) ได้ดังนี้ 

     rms rmsM Iε ω=                                         (7) 

เม่ือ M  คือความเหนี่ยวนำร่วม 1 2 2 0M n N A µ=  



60 | วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568  

4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการศึกษาสนามแมเหล็กภายในขดลวดปฐมภูมิ 

 (1) สนามแม่เหล็กบนแนวแกนภายในขดลวดปฐมภูมิ 

 เมื ่อจ่ายกระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ให้กับขดลวดปฐมภูมิ เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 

เซนติเมตร มีความยาวแตกต่างกันเป็น 5 10 และ 15 เซนติเมตร และมีจำนวนรอบการพัน

ขดลวดเป็น 100 200 และ 300 รอบตามลำดับ วัดค่าสนามแม่เหล็กได้ดังภาพท่ี 6 

 
ภาพท่ี 6 สนามแม่เหล็กของขดลวดปฐมภูมิบนแนวแกนตามยาวของขดลวด 3 ขด       

เม่ือขดลวดมีความยาว 5 10 และ 15 เซนติเมตร และมีจำนวนรอบของขดลวด 100 200 

และ 300 ตามลำดับ 

สนามแม่เหล็กภายในขดลวดโซลินอยด์มีค่าขึ้นอยู่กับตำแหน่งบนแกนตามยาวของ

ขดลวดโดยมีค่ามากท่ีสุด ณ บริเวณจุดศูนย์กลางแกน และมีค่าลดลงเมื่อมีระยะห่างจากจุด

ศูนย์กลางแกน ขดลวดที่มีความยาวมากจะให้สนามแม่เหล็กในช่วงกลางแกนมีค่าค่อนข้าง

สม่ำเสมอ ในขณะที่ขดลวดที่สั้นกว่าจะมีสนามแม่เหล็กลดลงมากบริเวณที่อยู่ห่างจากจุด

ศูนย์กลาง และขดลวดโซลินอยด์รัศมี 3 เซนติเมตรที่มีความยาวในช่วง 5 – 15 เซนติเมตร

เม่ือมีจำนวนรอบเพิ่มขึ้นจาก 100 ถึง 300 จะให้ค่าสนามแม่เหล็ก ณ ตำแหน่งก่ึงกลางเพิ่ม

มากข้ึน 

(2) ความสัมพันธ์ของสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้าของขดลวดปฐมภูมิ 

เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าในช่วง 0.1 – 1.2 มิลลิแอมแปร์ ให้กับขดลวดปฐมภูมิ ทั้ง 3 

ขนาด พบว่าสนามแม่เหล็กภายในขดลวด ณ ตำแหน่งกึ ่งกลางมีค่าเพิ ่มมากขึ ้นเมื ่อ
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กระแสไฟฟ้ามีค่ามากขึ้นเป็นไปตามหลักการเหนี่ยวนำสนามแม่เหล็กในขดลวดที่ผ่าน

กระแสไฟฟ้า ดังแสดงในภาพท่ี 7 

  
ภาพท่ี 7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็ก 

ของและกระแสไฟฟ้าท่ีไหลในขดลวดปฐมภูมิ 

 

เมื่อนำค่าความชันของกราฟมาคำนวณค่าให้ได้ตัวแปร 2BR/µ0NI เพ่ือเปรียบเทียบ

กับสมการค่าสนามแม่ เหล็กในขดลวดโซเลนอยด์ทั ่วไป (The general)  และสมการ

สนามแม่เหล็กในขดลวดโซเลนอยด์ยาว (The infinite-length) ตามวิธ ีการศึกษาค่า

สนามแม่เหล็กจากขดลวดโซเลนอยด์ยาวของ Binder, Hui and Goldman, (2014) พบว่า

ขดลวดความยาว 5 10 และ 15 เซนติเมตร มีค่าตัวแปรสอดคล้องกับกราฟของขดลวดโซ

เลนอยด์ที ่ม ีความยาวใด ๆ เป็นอย่างดี และเมื ่อความยาวเพิ ่มขึ ้นเป็น 10 และ 15 

เซนติเมตรจะให้ผลสอดคล้องกับขดลวดโซเลนอยด์ยาวมากข้ึน ดังภาพท่ี 8 

 
ภาพท่ี 8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ ค่าตัวแปร 2BR/µ0NI กับ ค่าตัวแปร L/2R จากการ

ทดลองเทียบกับกราฟสมการขดลวดโซเลนอยด์ยาว (The infinite-length)  

และสมการขดลวดโซเลนอยด์ท่ัวไป (The general) 
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จากผลข้างต้น เม่ือคำนึงถึงการสร้างได้งานง่ายและลดการใช้วัสดุ ในข้ันต่อไปผู้วิจัยได้

ทดลองสร้างขดลวดปฐมภูมิที ่มีความยาว 10 เซนติเมตร เนื่องจากให้สนามแม่เหล็กที ่

ค่อนข้างมากและคงที่บริเวณกลางขดลวด และให้ค่าสนามแม่เหล็กที่ใกล้เคียงกับขดลวด  

โซเลนอยด์ยาว ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสร้างขดลวดปฐมภูมิที่ความยาว 10 เซนติเมตร เป็น

ตัวแทนของขดลวดโซลินอยด์ยาว สร้างโดยการพันลวดให้มีชั้นตามแนวรัศมีเพียงหนึ่งชั้น 

เพื่อรักษาเงื่อนไขความยาวของขดลวดให้เท่ากัน จึงใช้เส้นลวดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่มี

ขนาดต่างกันไป งานวิจัยได้สร้างขดลวดปฐมภูมิจำนวน 3 ขนาด คือ 1500 2000 และ 

3000 รอบต่อเมตร ตามเง่ือนไขการสร้างดังแสดงในดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 รูปแบบการสร้างขดลวดปฐมภูมิ 

เส้นผ่านศูนย์กลาง

ของเส้นลวด 

D (mm) 

ความยาวขดลวด 

L (m)  

จำนวนรอบ 

N 

จำนวนรอบต่อความยาว 

n (m-1) 

 

0.60 0.10 150 1500 

0.45  0.10 200 2000 

0.31 0.10 300 3000 

 

เม่ือขดลวดปฐมภูมิท้ัง 3 ขนาด ได้รับไฟฟ้ากระแสสลับในช่วง 0.28-1.26 แอมแปร ์

(ความถ่ี 50 เฮิร์ต) จะสร้างสนามแม่เหล็ก สามารถวัดค่าสนามแม่เหล็ก ณ ตำแหน่งก่ึงกลาง

ภายในขดลวด ได้ผลดังภาพท่ี 9 

 
ภาพท่ี 9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กของขดลวดปฐมภูมิ 

และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลในขดลวด 
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จากภาพที่ 9 สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นแปรผันตามปริมาณกระแสไฟฟ้า โดยขดลวดที่มี

จำนวนรอบต่อความยาวเพิ ่มขึ ้นจะเหนี ่ยวนำให้เกิดสนามแม่เหล็กมากขึ ้นเป็นไปตาม

ความสัมพันธ์ของสนามแม่เหล็กเหนี่ยวนำในขดลวดโซลินอยด์ยาวในสมการที่ (4) และจาก

ความชันกราฟสามารถหาค่าสภาพซึมได้ทางแม่เหล็กในอากาศจากการทดลองได้ ( 0,expµ )  

เม่ือเปรียบเทียบกับค่าทฤษฎี ( 0µ )  พบว่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของสภาพซึมได้ทาง

แม่เหล็กของขดลวดปฐมภูมิ อยู่ในช่วง 16.01-17.37 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงในตารางท่ี 2  

ตารางท่ี 2 ค่าสภาพให้ซึมได้ของสนามแม่เหล็กและเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของสภาพ

ให้ซึมได้ของสนามแม่เหล็กในอากาศ 

จำนวนรอบต่อความ

ยาวของขดลวด 

n (m-1) 

ความชันกราฟ 

slope (mT/A) 

ค่าสภาพซึมซาบ

สนามแม่เหล็กจากการทดลอง 

µ0,exp (T.m/A) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาดเคลื่อน 

(%err) 

1500 1.5824 10.55 x10-7 16.01 

2000 2.0840 10.42 x10-7 17.04 

3000 3.1135 10.38 x10-7 17.37 

 4.2 ความสัมพันธระหวางแรงเคล่ือนไฟฟาท่ีเกิดข้ึนในขดลวดทุติยภูมิ และ

กระแสไฟฟาท่ีไหลในขดลวดปฐมภูมิ 

 เม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับให้กับขดลวดปฐมภูมิท่ีมีจำนวนรอบต่อความยาว (n1) 1500 

2000 และ 3000 รอบต่อเมตร จะเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดทุติยภูมิความ

ยาว 4.0 เซนติเมตร ท่ีจำนวนรอบ (N2) 100 200 และ 300 รอบ ดังภาพท่ี 10  

 
ภาพท่ี 10 แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดทุติยภูมิเม่ือขดลวดปฐมภูมิมีจำนวนรอบต่อ

ความยาว (n1)  เป็น (a)  1500  (b)  2000 และ (c) 3000 รอบต่อเมตร 

N2 = 200 

N2 = 100 

N2 = 300 

N2 = 200 

N2 = 100 

N2 = 300 
N2 = 200 

N2 = 100 

N2 = 300 
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 จากภาพที่ 10  เมื ่อกระแสไฟฟ้าไหลในขดลวดปฐมภูมิเพิ ่มขึ ้นแรงเคลื ่อนไฟฟ้า

เหนี่ยวนำในขดลวดทุติยภูมิจะมีค่ามากขึ้น โดยขดลวดทุติยภูมิที่มีจำนวนรอบการพันสูงขึ้น

จะสร้างแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้มากขึ้นเป็นไปตามความสัมพันธ์ในสมการที่ (5)  เมื่อขดลวดปฐม

ภูม ิม ีจำนวนรอบต ่อความยาว (n1) ส ูงข ึ ้นในภาพที ่  10 (b) และ 10 (c) ทำให ้

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดทุติยภูมิมีค่าสูงข้ึน เนื่องจากค่าความเหนี่ยวนำร่วมของ

ขดลวดท่ีเพ่ิมข้ึนเป็นไปตามความสัมพันธ์ในสมการท่ี (7) 

 เม่ือนำค่าความสัมพันธ์ของแรงเคลื่อนไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้ามาเปรียบเทียบกับค่าทาง

ทฤษฎีในสมการที่ (7) สามารถคำนวณค่าความเหนี่ยวนำร่วมจากการทดลองได้ เมื่อเทียบ

กับค่าจากทฤษฎี µ= 1 2 2 0M n N A   และสามารถคำนวณค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของ

ความเหนี่ยวนำร่วมของชุดขดลวดได้ในช่วง 0.71 – 14.22 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของชุดทดลองเม่ือขดลวดปฐมภูมิมีจำนวนรอบต่อ

ความยาว (n1)  1500 2000 และ 3000 รอบต่อเมตร และขดลวดทุติยภูมิมีจำนวนรอบ (N2)  

100 200 และ 300 รอบ 

 

 4.3 ผลการประเมินคุณภาพชุดขดลวดเหนี่ยวนํา 

 ตารางท่ี 4 คุณภาพชุดขดลวดเหนี่ยวนำ 

รายการประเมิน x�� S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ด้านลักษณะทางกายภาพ 4.78 0.26 ดีมาก 

2. ด้านลักษณะการใช้งาน 4.61 0.36 ดีมาก 

3. ด้านการนำไปใช้ประกอบการเรียนการสอน 4.67 0.23 ดีมาก 

4. ด้านการบำรุงรักษาและซ่อมแซม 4.80 0.35 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 4.72 0.30 ดีมาก 

 

n1 

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของค่าความเหนี่ยวนำร่วม 

N2 = 100 N2 = 200 N2 = 300 

1500 10.56 1.03 14.22 

2000 10.24 1.82 11.11 

3000 12.09 0.71 8.53 
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โดยภาพรวมชุดขดลวดเหน่ียวนำมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (x� = 4.72, S.D. = 0.30) 
และมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมากท้ัง 4 ด้าน โดย ด้านการบำรุงรักษาและซ่อมแซม มีคะแนน

เฉลี่ยมากที่สุด (x�� = 4.80, S.D. = 0.35) รองลงมาเป็นด้านลักษณะทางกายภาพ (x� = 4.78, 

S.D. = 0.26) ด้านการนำไปใช้ประกอบการเรียนการสอน (x� = 4.67, S.D. = 0.23) และ ด้าน

ลักษณะการใช้งาน (x�� = 4.61, S.D. = 0.36) ตามลำดับ 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

 ชุดขดลวดเหนี่ยวนำที่สร้างขึ้นประกอบไปด้วย (1) ขดลวดปฐมภูมิที่พันขดลวด

แบบชั้นเดียว เส้นผ่านศูนย์กลางแกน 6.0 เซนติเมตร ความยาวขดลวด 10 เซนติเมตร 

จำนวน 3 ขด มีจำนวนรอบต่อความยาว 1500 2000 และ 3000 รอบต่อเมตร เมื่อได้รับ

กระแสไฟฟ้าความถี ่ 50 เฮิรตซ์  สามารถเหนี ่ยวนำสนามแม่เหล็กได้สอดคล้องกับ

สนามแม่เหล็กจากขดลวดโซเลนอยด์ยาว โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 

16.01 -17.37 เปอร์เซ็นต์ และ (2) ขดลวดทุติยภูมิ มีเส้นผ่านศูนย์กลางแกน 2.2 เซนติเมตร 

ความยาวขดลวด 4 เซนติเมตร จำนวน 3 ขด มีจำนวนรอบของขดลวด 100  200 และ 300 

รอบ โดยขดลวดเหนี่ยวนำที ่สร้างขึ ้นสามารถใช้ประกอบเป็นชุดทดลองการเหนี ่ยวนำ

แม่เหล็กไฟฟ้าตามกฎของฟาราเดย์ ให้ผลการทดลองสอดคล้องกับสมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า

เหนี ่ยวนำ 1 2 2 0rms
n N A Irmsε µ ω=  มีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนอยู ่ในช่วง 0.71 - 

14.22 เปอร์เซ็นต์ และมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก  

 

6. อภิปรายผล 

 ขดลวดปฐมภูมิที ่สร้างขึ ้นสามารถเหนี ่ยวนำให้เกิดสนามแม่เหล็กสอดคล้องกับ

สนามแม่เหล็กจากขดลวดโซเลนอยด์ยาว โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 

17.04 -17.91 เปอร์เซ็นต์ ความคลาดเคลื่อนส่วนมากเกิดเนื่องมาจากความยาวของขดลวด

ที่ไม่มากพอเห็นได้ว่าที่ความยาว 15 เซนติเมตรนั้นสอดคล้องกับขดลวดโซเลนอยด์ยาว

มากกว่า และความคลาดเคลื่อนส่วนน้อยอาจเกิดจากการสูญเสียจากกระแสกระแสไหลวน

และจากความต้านทานในขดลวดซ่ึงเห็นได้จากเม่ือจำนวนรอบต่อความยาวของขดลวดมาก

ข้ึนมีความคลาดเคลื่อนเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย  
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 ขดลวดเหนี ่ยวนำที ่สร ้างขึ ้นสามารถใช้ประกอบเป็นชุดทดลองการเหนี ่ยวนำ

แม่เหล็กไฟฟ้าตามกฎของฟาราเดย์ ให้ผลการทดลองสอดคล้องกับสมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า

เหนี่ยวนำ  มีความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากความคลาดเคลื่อนของขดลวดปฐมภูมิ ขดลวด

ทุติยภูมิ และของระบบการจ่ายไฟฟ้า การวัดปริมาณต่างๆ รวมกัน เมื่อใช้ขดลวดทุติยภูมิ 

N2 = 200 รอบ กับขดลวดปฐมภูมิทั้งสามขนาดจะให้ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนที่ต่ำ

กว่า N2 = 100 และ 300 รอบ ซึ ่งอาจเป็นไปได้ว่าเกิดการชดเชยค่าเปอร์เซ็นต์ความ

คลาดเคลื ่อนของขดลวดทั้งสองอย่างพอเหมาะจึงทำให้ผลทดลองมีเปอร์เซ็นต์ความ

คลาดเคลื่อนรวมอยู่ในช่วง 0.71 ถึง 1.82 เปอร์เซ็นต์  และขดลวดปฐมภูมิที่มี n1 = 3000 

รอบต่อเมตร จะทำให้ขดลวดเหนี่ยวนำมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนที่น้อยที่สุดคือ 

0.71 เปอร์เซ็นต ์โดยรวมชุดขดลวดที่พัฒนาขึ้นมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 

0.71 ถึง 14.22 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ทวีชัย เชื้อจีน (2553) ที่ได้สร้าง

อุปกรณ์สำหรับวัดค่าสนามแม่เหล็กโดยอาศัยหลักการเหนี่ยวนำของขดลวด ซึ่งใช้หลักการ

ในการหาค่ามีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนเช่นเดียวกันพบว่ามีค่าเปอร์เซ็นต์ความ

คลาดเคลื่อนใกล้เคียงกัน  

 ชุดขดลวดเหนี่ยวนำท่ีพัฒนาขึ้นเม่ือนำไปประกอบเป็นชุดทดลองมีคุณภาพอยู่ในระดับ

ดีมาก เนื่องจากสามารถสร้าง ใช้งาน และบำรุงรักษาได้ง่าย อีกทั้งให้ผลการทดลองเป็นไป

ตามทฤษฎ ีมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 15 เปอร์เซ็นต์ ชุดขดลวดท่ีพัฒนาขึ้นนี้

จะเป็นประโยชน์สำหรับครูอาจารย์ในการสร้างชุดทดลองเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน

ในชั้นเรียนทดแทนการจัดซ้ือชุดทดลองท่ีมีในท้องตลาดได้ต่อไป 
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การออกแบบบรรจุภัณฑจากกาบกลวย 

Packaging design from banana sheaths of Banana Tree. 
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บทคัดยอ 

 บรรจุภัณฑ์และผลิตภัณฑ์หัตถกรรมไทยมีความผูกพันกับวิถีชีวิตของชาวไทย 

เนื ่องจากสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติตามสภาพภูมิศาสตร์และการประกอบอาชีพ

เกษตรกรรมจึงมีการสร้างเครื่องมือ เครื่องใช้ ซ่ึงทำข้ึนจากวัสดุพ้ืนบ้านท่ีสามารถผลิตขึ้นใช้

เอง เพื่อทำการประกอบอาชีพและใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันด้วยวิธีการถักทอจักสาน 

จากวัสดุที่เป็นเส้น เป็นริ้ว โดยสร้างรูปทรงของสิ่งที่ประดิษฐ์ขึ้นตามความประสงค์และ

ประโยชน์ในการใช้สอย เช่นการใช้ประโยชน์จากกาบกล้วย ซ่ึงเป็นภูมิปัญญาชาวบ้าน เช่น 

นำมาใช้เป็นเชือกกล้วยมัดสิ่งของต่าง ๆ เป็นต้น การวิจัยสรรพคุณต่าง ๆ ที่มีอยู่ในกาบ

mailto:Jakkrit.pa@bsru.ac.th
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กล้วย นำไปสู ่สิ ่งประดิษฐ์หรือผลิตภัณฑ์ที ่เพิ ่มคุณค่าทั ้งยังช่วยลดปัญหามลพิษต่อ

สิ่งแวดล้อมได้อีกด้วย ออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย โดยมีวัตถุประสงค์ในการวิจัย 2 

ประการ คือ 1) เพื่อศึกษาความเป็นอยู่สภาพปัญหาของชุมชนในพื้นที่ 2) เพื่อศึกษาข้อมูล

ด้านวัสดุ กระบวนการผลิต และข้อมูลที่นำไปสู่แนวคิดในการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 3) เพื่อ

ออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยให้มีรูปแบบที่ร่วมยุคร่วมสมัย  ดังต่อไปนี้ คือ 1)  การ

ทดลองแรงดึงของเส้นกาบกล้วย 2) แบบสอบถาม ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อบรรจุ

ภัณฑ์จากกาบกล้วย พบว่าผลการทดลองแรงดึงของเส้นกาบกล้วย สามารถทนต่อแรงดึง

ของน้ำหนักประมาณ 12 กิโลกรัม โดยไม่ขาดและสามารถรับน้ำหนักได้ การวิจัยครั้งนี้เป็น

การวิจัยเชิงคุณภาพโดยได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าข้อมูลด้านเอกสารที่เกี่ยวข้องและการ

สำรวจกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจของ

ผู้บริโภคท่ีมีต่อบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย โดยใช้แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ  สถิติ

ที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ซึ่งใน

การศึกษางานวิจัยในครั้งนี้กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้บริโภคช่วงอายุระหว่าง 18-45 ปี จำนวน 50 

คน จากนั้นทำการวิจัยออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยทั้ง 3 รูปแบบ ผลการวิจัยพบว่า 

แบบท่ี 1  มีค่าเฉลี่ย  (x� = 2.78) โดยภาพรวมอยู่ในระดับปานกลางและรองลงมา คือ แบบ

ที่ 2 มีค่าเฉลี่ย  (x� = 3.27) อยู่ในระดับมาก และแบบที่ 3 มีค่าเฉลี่ย (x� = 4.02) โดย

ภาพรวมอยู่ในระดับมาก   ดังนั้นผลการศึกษาการวิจัยเรื่องการออกแบบบรรจุภัณฑ์จาก

กาบกล้วย จึงเป็นอีกกระบวนการหนึ่งของการศึกษาเพื่อพัฒนาวัสดุเดิม เพื่อเป็นแนวทาง

ในการสร้าง บรรจุภัณฑ์จากภูมิปัญญาท้องถิ่น อันก่อให้เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจของชุมชน

อย่างยั่งยืน ซ่ึงประเด็นสำคัญของงานวิจัยเล่มนี้ คือ ช่วยเพ่ิมมูลค่าและพัฒนารูปแบบบรรจุ

ภัณฑ์ให้กับท้องถิ่นและสร้างรายได้ให้แก่คนในชุมชน  เนื่องจากบรรจุภัณฑ์ที่ผลิตขึ้นเพื่อ

นำไปบรรจุอาหารจึงไม่ได้เคลือบด้วยสารเคมี อาจจะทำให้เกิดเชื้อราได้ง่ายกว่าบรรจุภัณฑ์

ชนิดอ่ืน ๆ  

คําสําคัญ :  บรรจุภัณฑ์,  กาบกล้วย, ออกแบบ   
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       Abstract 

 Packaging and Thai handicraft products are closely related to the Thai 

way of life due to the natural environment, geography, and agricultural 

occupation.  Therefore, tools and utensils are created from local materials 

that can be produced for self-use in order to earn a living and use in daily life 

by weaving and weaving from strips and strands. The shape of the inventions 

is created according to the purpose and utility.  For example, the utilization 

of banana sheaths, which is a local wisdom, such as using them as banana 

ropes to bind various objects. Research on the properties of banana sheaths 

leads to inventions or products that add value and also help reduce 

environmental pollution problems.  Banana sheath packaging was designed 

with 2  objectives:  1)  to study the problems of the local community; 2)  to 

study information on materials, production processes, and information 

leading to packaging design concepts; and 3)  to design banana sheath 

packaging that is contemporary. The following are conducted: 1) experiments 

on the tensile force of banana sheath strands; 2) questionnaires on consumer 

satisfaction with banana sheath packaging.  The results of the tensile force 

experiments showed that banana sheath strands can withstand a tensile force 

of approximately 12 kilograms without breaking and can support the weight. 

This qualitative research was conducted by studying relevant documents and 

surveying the sample.  The research tools included a consumer satisfaction 

questionnaire on banana sheath packaging.  The questionnaire assessed 

satisfaction. The statistics used for data analysis included means, percentages, 

and standard deviations.  The sample consisted of 50 consumers aged 18-45 

years.  The research then designed three types of banana sheath packaging. 

The results showed that Type 1 had an average value (x� = 2.78) at a moderate 

level, followed by Type 2 with an average value ( x� =  3. 27)  at a high level, 
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and Type 3 with an average value (x� = 4.02) at a high level.  Therefore, the 

results of the study on banana sheath packaging design are another process 

for studying and developing original materials as a guideline for creating 

packaging from local wisdom, which leads to sustainable community 

economic development.  The key point of this research is to add value and 

develop packaging designs for local areas and generate income for people in 

the community, since packaging produced for food is not coated with 

chemicals. It may be more susceptible to mold than other types of packaging. 

 Keywords: packaging, banana sheath, design 
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1. บทนํา         

 ปัจจุบันบรรจุภัณฑ์ช่วยส่งเสริมธุรกิจด้านการค้ามากขึ้น เนื่องจากสินค้าด้าน

อุปโภคและด้าน บริโภคมากกว่าร้อยละ 70 ต้องการบรรจุภัณฑ์เพื่อคุ้มครองสินค้าส่งเสริม

การขาย โดยเฉพาะยุคของการขายสินค้าที่ต้องการบริการด้วยตนเอง นอกจากนั้นบรรจุ

ภัณฑ์ยังช่วยให้การขนสินค้า สะดวกรวดเร็วป้องกันสินค้าจากการถูกกระแทกและช่วย

รักษาคุณภาพสินค้าโดยเฉพาะสินค้าประเภท อาหาร บรรจุภัณฑ์จะช่วยยืดอายุการเก็บ

รักษา ซึ่งบรรจุภัณฑ์ในอดีตมักทำด้วยวัสดุจากธรรมชาติ หรือวัสดุที่เคยใช้มาแต่โบราณ 

เช่น แก้ว กะลามะพร้าว ไม้ไผ่ น้ำเต้า ใบตอง เครื่องปั้นดินเผา ต่อมา ได้มีการนิยมใช้วัสดุ

สังเคราะห์มากขึ้นโดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์จากพลาสติก เพราะราคาถูก สะดวก ต่อการใช้

สอย และมีประสิทธิภาพต่อการใช้งาน แต่การใช้บรรจุภัณฑ์จากพลาสติกส่งผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมหลายด้าน บรรจุภัณฑ์จะเป็นส่วนหนึ่งของขยะมูลฝอยที่นับว่าจะมีปริมาณเพ่ิม

มากข้ึน  (บรรจุภณัฑ์ไทย ,1983, หน้า.1) ปัญหามลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมอันมีสาเหตุมาจาก

การใช้ภาชนะพลาสติก  

 บรรจุภัณฑ์บรรจุอาหารทำจากต้นกล้วยได้ใช้มาแต่โบราณ โดยนำใบมาใช้บรรจุ

อาหาร ส่วนกาบใบก็ใช้บรรจุอาหารเช่นกัน แต่เป็นการนำใบและกาบกล้วยสดมาใช้โดยตรง 

ดังนั้นถ้าหากมีการนำกาบกล้วยมาแปรรูปให้สามารถเป็นวัสดุที่สามารถขึ้นรูปเป็นบรรจุ

ภัณฑ์ได้แล้ว และสามารถทดแทนการใช้พลาสติกได้ ซึ่งต้นกล้วยเป็นวัสดุธรรมชาติที่หาได้

ง่ายและสามารถปลูกเจริญเติบโตได้ดีในทุกภาคของประเทศไทย ประกอบกับกาบกล้วยมี

ความเรียบเงามัน สีค่อนข้างขาวมีลวดลาย สวยงามและมีลายเส้นตรงขนานกันตลอด ซึ่ง

เป็นคุณสมบัติทางกายภาพที ่ด ีต่อลักษณะภายนอกของ บรรจุภัณฑ์ (กรมส่งเสริม

การเกษตร, 1992, หน้า.120)  

 จากคุณสมบัติและประโยชน์ข้างต้น เป็นแรงจูงใจให้ศึกษาการออกแบบบรรจุ

ภัณฑ์จากกาบกล้วยมาแปรรูปเพื่อประโยชน์ด้านการส่งเสริมการนำวัสดุธรรมชาติท่ีเหลือใช้

จากชุมชนมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ซึ่งจะเป็นการเพิ่มพูนรายได้แก่เกษตรกรและการส่งเสริม

ให้ลดปริมาณการใช้ภาชนะบรรจุอาหารจากพลาสติก อันจะเป็นประโยชน์ต่อการป้องกัน

สิ่งแวดล้อมได้ 
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2. วัตถุประสงคของการวิจัย       

 งานวิจัยเรื่อง  “การออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย” กำหนดวัตถุประสงค์ดังนี้

 2.1. เพ่ือศึกษาข้อมูลด้านวัสดุ กระบวนการผลิต และข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง  

 2.2. เพ่ือออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยให้มีรูปแบบท่ีร่วมยุคร่วมสมัย     

3. วิธีทําการวิจัย 

 3.1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

บุคคลทั่วไป หมายถึง ผู้ที่มีอายุอยู่ในช่วง 18-45 ปี  กล่าวคือ คนกลุ่มที่

ถือเป็นคนกลุ่มใหญ่ในสังคมที ่มีพฤติกรรมของตนเองอย่างเด่นชัด มีอิทธิพลต่อเพื ่อน

ร่วมงาน เริ่มซ้ือของท่ีมีลักษณะการออกแบบที่เฉพาะทางและสอดคล้องกับการใชวัสดุที่ทำ

มาจากธรรมชาติ และสอดคล้องกับรสนิยมของสิ่งของท่ีใส่กับบรรจุภัณฑ์แบบนั้น ๆ จำนวน 

50 คนโดยใช้ทฤษฎเีครซ่ีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 1970) 

 3.2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  จากการศึกษาแนวคิดในการออกแบบบรรจ ุภ ัณฑ์จากกาบกล ้วย 

การศึกษาแนวทางการพัฒนากลุ่มบรรจุภัณฑ์เดิมและการวิเคราะห์ข้อมูลบรรจุภัณฑ์  

  3.2.1 การออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยให้เกิดความหลากหลาย 

โดยเน้นลักษณะเด่นทางด้านรูปแบบให้มีการผสมผสานของ เทคนิคการจักสานให้ได้

รูปแบบใหม่ที ่สวยงาม ด้านเทคนิคการผลิต โดยประยุกต์รูปแบบบรรจุภัณฑ์ใหม่ให้

สอดคล้องกับองค์ประกอบต่าง ๆ  การออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยได้หลากหลาย

รูปแบบแต่ในการออกแบบหรือพัฒนาบรรจุภัณฑ์นั้นจะต้องคำนึงถึงองค์ประกอบในด้าน

ต่าง ๆ ตามกระบวนการออกแบบตรงตามความต้องการของผู้บริโภค ผู้วิจัยได้กำหนด

ขั ้นตอนในการสร้างแนวคิดเพื ่อใช ้ในการออกแบบบรรจุภ ัณฑ์จากกาบกล้วยตาม

กระบวนการ  ดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ภาพแสดงกระบวนการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 

              ท่ีมา : จักฤษณ์  พนาลี, 2565 

 

  3.2.2 แบบสอบถาม มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาผลงานการออกแบบบรรจุ

ภัณฑ์ที ่เหมาะสม ของบรรจุภัณฑ์ (ต้นแบบ) โดยให้บุคคลทั ่วไป ประเมินผลงานการ

ออกแบบของบรรจุภัณฑ์เพื่อให้คณะผู้วิจัยได้ ข้อมูลนำไปใช้ในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ให้มี

ลักษณะเหมาะสม แปลกใหม่ และตรงตามความ ต้องการของผู้บริโภค 

 การทดสอบเครื่องมือโดยนำเครื่องมือการวิจัยที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วให้

ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์จำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบวิเคราะห์ความเท่ียงตรง

ตามเนื้อหาของแบบสอบถาม โดยใช้เทคนิคการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อ

คำถามกับสิ ่งที ่ต ้องการวัด (Index Item of Congruent : IOC)  ได้ค ่าดรรชนีความ

สอดคล้องภายในทุกข้อมากกว่า 0.5 โดยนำไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายวัย18-45 ปี 

จำนวน 50 คน โดยใชท้ฤษฎีของเครซ่ีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 1970) 

3.3 การศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์และแนวทางการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ 

 จากรูปแบบในอดีตที่ผ่านมาได้มีการเปลี่ยนแปลงไปตามยุคสมัยจึงได้มี

รูปแบบการใช้งานแล้วความสวยงามเข้าไปเก่ียวข้อง จากการสำรวจผลิตภัณฑ์ในถ้องถิ่นพบ

บรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยซ่ึงเป็นสิ้นค้าหลายรูปแบบ สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 1  

 

 

 

 

กระบวนการ

สรุปปัญหา

วิเคราะห์

เสนอแนะและขอ้คดิ

ประเมินผลการ
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงการศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย 

จังหวัด 
รูปแบบบรรจุภัณฑ/

ผลิตภัณฑ 

1. เชียงใหม่ 

   กระดาษใยกล้วย  
2. ปัตตานี (อำเภอยะหริ่ง, อำเภอบาราโหม) 

    สมุดบันทึกจากกาบกล้วย โคมไฟจากกาบกล้วย 

ของชำร่วยจากกาบกล้วย  

3. พะเยา 

   โคมไฟทำจากกาบกล้วย ภาชนะที่ออกแบบจาก

กาบกล้วย 
 

4. ชุมพร (อำเภอท่าแซะ) 

   หมวกจากการสานจากเชือกกล้วย กระเป๋าจากการ

สานจากเชือกกล้วย 
 

5.สิงห์บุรี(อำเภออินทร์บุรี) 

  วิสาหกิจชุมชนบ้านอ่าวกระโจม ผลิตภัณฑ์จากต้น

กล้วย 
  

 

 จากข้อมูลตารางที่ 1 จากการสำรวจบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย สรุปได้ว่าบรรจุ

ภัณฑ์ที่เกิดจากการผลิตของคนภาคกลางนั้น จะแบ่งเป็นสองลักษณะใหญ่ๆ คือ ของใช้

ส่วนตัวและของตกแต่งภายในบ้าน ซึ่งของใช้ส่วนตัวโดยส่วนใหญ่จะใช้วิธีถักสาน เช่น 

กระเป๋า หมวก เป็นต้น ส่วนของตกแต่งภายในบ้านจะประกอบไปด้วย โคมไฟ ภาชนะต่าง 

ๆ เป็นต้น 

3.4 การศึกษาคุณลักษณะและการวิเคราะห์ของวัสดุ 

3.4.1 คุณลักษณะของวัสดุ 

จากการศึกษาในขั ้นตอนนี ้คณะผู ้ว ิจ ัยได้แยกการวิเคราะห์

รูปแบบในการผลิตโดยข้ึนอยู่กับความเหมาะสมของชิ้นงาน ดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงลวดลายการถักสานจากกาบกล้วย 

รูปแบบวัสดุ กรรมวิธี ผลิตภัณฑ 

 
ลายขัด 

ลายข ัดเป ็นการสานแบบ

ประยุกต์ลายขัด ชาวบ้าน

เ ร ี ยกว ่ าลายกระบ ิดต ุก 

วิธีการสานจะยกเส้นลายขัด

สลับกันไปมาให้เกิดเป็นลาย 

ล ว ด ล า ย ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ท ึ บ

ระบายอากาศไม่ค่อยดีนัก 

เหมาะสำหร ับการสาน

เ ป ็ น พ ื ้ น ร อ ง ข อ ง

ผ ล ิ ต ภ ั ณ ฑ ์ ป ร ะ เ ภ ท

ก ร ะ เ ป ๋ า ต ะ ก ร ้ า พ ื ้ น

รองเท้า ที ่รองจาน เป็น

ต้น 

 
ลายไพหรือลายเม็ดแตง 

ลายไพ หรือ ลายเม็ดแตง

เป ็นลายสานแบบท ึบ ม ี

พ้ืนผิวเรียบสม่ำเสมอ 

เนื่องจากมีพื้นผิวที่เรียบ

เหมาะสำหรับทำเป็นของ

เครื่องใช้ภายในบ้าน และ

ผ ล ิ ต ภ ั ณ ฑ ์ ป ร ะ เ ภ ท

กระเป๋า ตะกร้า ที ่รอง

จาน 

 
เปียขัด 

เป็นลายสานขัดโดยใช้เส้น

เปียสาม เป็นลายสานแบบ

เว้นช่องว่าง ระบายอากาศ

ได้ดี 

เป็นลวดลายที่เหมาะนา

ไปทำ เป ็ นผล ิ ตภ ัณฑ ์

ประเภทเฟอร์นิเจอร์ และ

ของตกแต่งภายในบ้าน 

เช ่น โคมไฟ ม่านบังตา

เป็นต้น 

 
ลายขิตผสมเปีย 

ลายขิดผสมเปียเป็นลายสาน

แบบทึบ มีลักณะเหมือนโบว์ 

ระบายอากาศได้ปานกลาง 

เนื่องจากมีลวดลายเป็น

แบบผสมทำให้ม ีความ

แปลกใหม่จึงเหมาะกับ

ผล ิตภ ัณฑ์ท ี ่ เน ้นความ

สวยงาม เช ่น กระเป ๋า 

ตะกร้า เป็นต้น 
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 จากตารางที่ 2 สรุปได้ว่าจากการศึกษาคุณลักษณะของวัสดุที่กล่าวมาข้างต้น ทำ

ให้ได้ทราบถึงความเหมาะสมในการเลือกใช้ลายสานว่าจะเข้ากับลักษณะของบรรจุภัณฑ์

แบบใด ซึ่งสามารถนำลวดลายไปประยุกต์ใช้เป็นรูปแบบบรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น กระเป๋า 

หมวก เฟอร์นิเจอร์ ของตกแต่งภายในบ้าน และเครื่องใช้ภายในบ้าน เช่น โคมไฟ ท่ีรองจาน 

เป็นต้น 

3.5 การวิเคราะห์วัสดุ       

  การศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยในปัจจุบัน สามารถสรุป

กรรมวิธีการถักสานของกาบกลว้ยได้ 2 แบบคือ การถัก และการสาน บรรจุภัณฑ์ส่วนใหญ่

ที่พบจะเกิดจากการสาน รูปแบบและลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่ได้จะแตกต่างกันไปแล้วแต่

ความเหมาะสมของลวดลาย  

ตารางท่ี 3 ตารางแสดงการศึกษาผลิตภัณฑ์จากกาบกล้วย 

รูปแบบบรรจุภัณฑ/ผลิตภัณฑ การวิเคราะหผลงาน 

 

รูปแบบผลิตภัณฑ์จากกาบกล้วย (กระเป๋า) มี

หลายรูปแบบลักษณะ ผลิตภัณฑ์จะได้จากการ

สานเป็นส่วนมาก ลายสานจะเป็นลายสานแบบ

ผสมมีการพัฒนารูปแบบกระเป๋าโดยการเพิ่มของ

ตกแต่งให้เกิดความแปลกใหม่ 

 

ร ูปแบบผล ิตภ ัณฑ ์จากกาบกล ้วย (หมวก) 

ลักษณะผลิตภัณฑ์ที ่ได้จากการสานด้วยลายดู

เรียบง่าย จะเป็นการสานด้วยลวดลายที่ผสมโดย

ตัวพื้นหมวกจะสานแบบลายที่เรียบง่ายมีความ

ทึบ แต่ส่วนด้านสวมจะเป็นลายที่โปร่ง ระบาย

อากาศได้ดี และมีการประยุกต์โดยใช้ในเรื่องของ

สีย้อมเข้ามาช่วยให้ศีรษะมีความโดดเด่น 
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ร ูปแบบบรรจุภ ัณฑ์จากกาบกล้วย (ภาชนะ) 

ลักษณะบรรจุภัณฑ์เป็นแบบตื้น ตัวบรรจุภัณฑ์

ส่วนใหญ่ใช้การสาน มีลักษณะเรียบง่ายแต่มี

ความโดดเด ่น หากม ีการนากาบกล ้วยมา

ประยุกต์ใช้ต่อเติมโดยใช้สีเพ้นท์ลาย เพื่อจะได้

เกิดรูปแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ 

 จากตารางที่ 3 สรุปได้ว่า คณะผู้วิจัยได้ทำการศึกษาสำตรวจบรรจุภัณฑ์ที่มีอยู่ใน

ท้องตลาด จึงคิดที ่จะพัฒนาให้เป็นบรรจุภัณฑ์ที ่มีทางเลือกใหม่ให้กับผู ้บริโภค การ

ดำเนินการครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้คัดเลือกใช้ เฉพาะกาบกล้วยเนื่องจากหาได้ง่ายในท้องถิ่น 

มาทำการพัฒนาประยุกต์กรรมวิธีการผลิต โดยการแปรรูปบรรจุภัณฑ์ให้มีเทคนิคในการถัก

สานกาบกล้วยมากขึ้น โดยกระบวนการผลิตแบบปกติ ซ่ึงรูปแบบท่ีจะผลิตนั้นต้อง คำนึงถึง

กายศาสตร์ของผู้บริโภค และรวมถึงความสวยงาม ความคงทน 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.1. การลงพื้นที่ในการสัมภาษณ์เจาะลึก การสนทนากลุ่ม การสังเกตสัมภาษณ์ 

แบบมีส่วนร่วมกลุ่มเกษตรกรผู้ประกอบการเกี่ยวกับสวนกล้วย  อำเภอศรีสำโรง จังหวัด

สุโขทัย และกลุ่มหัตถกรรมจักสานพื้นบ้าน ตำบลท่าทอง  อำเภอศรีสำโรง จังหวัดสุโขทัย 

โดยการสอบถามสัมภาษณ์แบบมีส่วนร่วมสะท้อนสภาพที่แท้จริงของชุมชนตลอดจน

แนวคิดในการแก้ปัญหา 

 4.2. ขอความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามกลุ่มกลุ่มหัตถกรรมจักสานพื้นบ้าน

โดยการสัมภาษณ์แบบเจาะจง และกลุ่มเป้าหมายวัย 18 - 45 ปี จำนวน 50 คน 

 4.3. นำแบบสอบถามที่ได้รับคืนมาตรวจสอบความถูกต้องก่อนนำไปวิเคราะห์ผล

ทางสถิติ การวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห์ข้อมูลตามวิธีทางสถิติทางด้านข้อมูลส่วนบุคคลของกลุ่มหัตถกรรมจัก

สานพื้นบ้าน  ตำบลท่าทอง  อำเภอศรีสำโรง จังหวัดสุโขทัยโดยใช้สถิติวิเคราะห์ด้วย

ค่าเฉลี่ย (Average, x�) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation, S.D.) 
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5. ผลการวิจัยทางดานคุณลักษณะและการวิเคราะหวัสดุ    

 การศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยในปัจจุบัน สามารถสรุปกรรมวิธีการ

ถักและสานของกาบกล้วยได้ 2 แบบ คือ การถักและการสาน บรรจุภัณฑ์ส่วนใหญ่ที่พบจะ

เกิดจากการสาน รูปแบบและลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่ได้จะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความ

เหมาะสมของลวดลาย 

 5.1. คุณลักษณะของวัสดุจากการศึกษาในขั ้นตอนนี ้คณะผู ้ว ิจ ัยได้แยกการ

วิเคราะห์รูปแบบในการผลิตโดย ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของชิ้นงาน ลวดลายการถักสาน

จากกาบกล้วย ลายขัดเป็นการสานแบบ ประยุกต์ลายขัดชาวบ้าน เรียกว่า ลายกระบิด

ตุก วิธีการสานจะยกเส้นลายขัดสลับกันไปมาให้เกิดเป็นลาย ลวดลายมีลักษณะทึบระบาย

อากาศไม่ค่อยดีนักเหมาะสำหรับการสานเป็นพ้ืนรองของผลิตภัณฑ์ประเภท กระเป๋าตะกร้า

พ้ืนรองเท้า ท่ีรองจาน เป็นต้น  

  5.1.1 ลายไพหรือลายเม็ดแตงเป็นลายสานแบบทึบ มีพื ้นผิวเร ียบ

สม่ำเสมอเนื่องจากมีพื้นผิวที่เรียบเหมาะ สำหรับทำเป็นของเครื่องใช้ภายในบ้าน และ

ผลิตภัณฑ์ ประเภทกระเป๋า ตะกร้าที่รองจานเปียขัดเป็นลายสานขัดโดยใช้เส้นเปียสาม 

เป็นลายสานแบบเว้น ช่องว่าง ระบายอากาศได้ดีเป็นลวดลายที ่เหมาะนำไปทำเป็น

ผลิตภัณฑ์ประเภท เฟอร์นิเจอร์ และของตกแต่ง ภายในบ้าน เช่น โคมไฟ ม่านบังตาเป็นต้น

  5.1.2 ลายขิดผสมเปียลายขิดผสมเปียเป็นลายสานแบบทึบ มีลักษณะ

เหมือนโบว์ระบายอากาศได้ปานกลางเนื่องจากมีลวดลายเป็นแบบผสม ทำให้มีความแปลก

ใหม่จึงเหมาะกับผลิตภัณฑ์ท่ีเน้นความสวยงาม เช่น กระเป๋า ตะกร้า เป็นต้น 

 5.2. การรับแรงดึงเป็นการทดลองแรงดึงของเส้นกาบกล้วยให้ทราบถึงน้ำหนักที่

สามารถรับได้ ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2  ภาพแสดงกระบวนการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 

                                 ท่ีมา : จักฤษณ์  พนาลี, 2565 

รูปแบบ A1 น้ำหนัก 2 กิโลกรัม เส้นกาบกล้วยจับเวลาที่ช่วงเวลา 00- 60 วินาที 

เส้นกาบกล้วยยังสามารถทนต่อน้ำหนักได้ โดยท่ีเส้นกาบกล้วยไม่ขาด   

 รูปแบบ A2 น้ำหนัก 6 กิโลกรัมเส้นกาบกล้วยจับเวลาที่ช่วงเวลา 00-  60 วินาที 

เส้นกาบกล้วยสามารถทนต่อน้ำหนักได้ โดยท่ีเส้นกาบกล้วยไม่ขาด   

 รูปแบบ A3 น้ำหนัก 8 กิโลกรัมเส้นกาบกล้วยจับเวลาที่ช่วงเวลา 00 -  60 วินาที 

เส้นกาบกล้วยสามารถทนต่อน้ำหนักได้ โดยท่ีเส้นกาบกล้วยไม่ขาด   

 รูปแบบ A4 น้ำหนัก 12 กิโลกรัม เส้นกาบกล้วยจับเวลาที่ช่วงเวลา 00 -  60 

วินาที เส้นกาบกล้วยสามารถทนต่อน้ำหนักได้ โดยท่ีเส้นกาบกล้วยไม่ขาด  

 สรุปได้ว่ากาบกล้วย 1 เส้น สามารถทนต่อแรงดึงของน้าหนักได้มากกว่าประมาณ 

12 กิโลกรัม โดยท่ีเส้นไม่ขาด และยังสามารถรับน้ำหนักได้อยู่      

5.3 การศึกษาแนวคิดในการออกแบบบรรจุภณัฑ์ของทอด 

เนื่องจากความแตกต่างกันของบุคคลทั้งทางด้านร่างกาย จิตใจ อารมณ์ สังคม และสติ 

ปัญญาซึ่งไม่สามารถกำหนดให้เป็นไปตามความต้องการได้ถึงแม้ว่า ปัจจุบันจะมีความ

เจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีมากเพียงใดก็ตาม การที่บุคคลจะทำงานหรือทำกิจกรรม

ใดก็ตามที่ต้องอาศัยอุปกรณ์ เครื่องมือเพื่อช่วยอำนวยความสะดวกก็จะต้องคำนึงถึงความ 

เหมาะสมกับการใช้งานเพ่ือมิให้เกิดผลกระทบท่ีก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพร่างกายในแต่ละ

ด้านหรือให้มีความเสี่ยงต่ออันตรายน้อยท่ีสุด 
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จากการกำหนดรูปแบบในการใช้งานบรรจุภัณฑ์นั้น จึงต้องคำนึงถึงหลักการยศาสตร์เช่น 

ความสะดวกสบายเป็นหลัก ดังภาพท่ี 3 

 
 

ภาพท่ี 3 ภาพแสดงการใช้งานบรรจุภัณฑ์ 

                                         ท่ีมา : บล็อกแก๊งค์, 2553 

5.4 วิเคราะห์แนวทางการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ และการกำหนดตำแหน่งตลาด 

จากการศึกษาบรรจุภัณฑ์ผู้วิจัยสามารถวิเคราะห์บรรจุภัณฑ์ที่จำหน่ายอยู่

ในท้องตลาดซึ่งจะมีรูปแบบที่หลากหลายและวัสดุที ่นำมาผลิตนั้นแตกต่างกันไป ดังนั้น

ผู้วิจัยจึงได้จำแนกกลุ่มของบรรจุภัณฑ์ไว้ดังนี้ 

 
 

ภาพท่ี 4 ภาพแสดงโครงสร้างกลุ่มบรรจุภัณฑ์ในท้องตลาด 
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จากภาพที่ 4 ได้มีการแสดงตำแหน่งบรรจุภัณฑ์ในท้องตลาดปัจจุบัน สามารถ

วิเคราะห์ได้ ดังนี้ 

GROUP A กลุ ่มบรรจุภัณฑ์นวัตกรรม มีรูปแบบรูปทรงที ่มุ ่งเน้นในด้านความ

สวยงาม มีรูปแบบผสมผสานกับวัสดุท่ีหลากหลาย เช่น พลาสติก และกระดาษต่าง ๆ 

GROUP B กลุ่มบรรจุภัณฑ์งานศิลปะ มีรูปแบบรูปทรง ที่มุ ่งเน้นในด้านความ

สวยงามและรูปแบบตามการใช้งาน 

GROUP C กลุ่มผลิตภัณฑ์ท้องถิ่น มีรูปแบบรูปทรงที่มีความเรียบง่าย ไม่มีเทคนิค

การผลิตท่ีซับซ้อน เน้นการผลิตท่ีมีการใช้สอยมากกว่า ไม่เน้นความสวยงาม 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย คณะผู้วิจัยมีความคิดเห็นที่จะพัฒนา

บรรจุภัณฑ์ในกลุ่ม B กลุ่มบรรจุภัณฑ์งานศิลปะ รูปแบบรูปทรง ที่มุ ่งเน้นในด้านความ

สวยงามและรูปแบบตามการใช้งาน โดยประยุกต์รูปแบบบรรจุภัณฑ์ใหม่ให้สอดคล้องกับ

องค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี้คือ 

(1) ด้านวัสดุ การใช้ลักษณะเด่นด้านรูปแบบ ได้แก่ความแปลกใหม่ 

(2) ด้านเทคนิค สร้างลักษณะพิเศษของบรรจุภัณฑ์เพื่อตอบสนองความต้องการ

ของผู้บริโภค 

(3) ด้านเครื่องมืออุปกรณ์โดยกระบวนการผลิตจะมีการนำเอาเทคโนโลยีของ

ท้องถ่ินท่ีมีอยู่มาใช้ในการผลิต เพ่ือให้เกิดบรรจุภัณฑ์ท่ีหลากหลาย 

(4) ด้านรูปแบบ มีเอกลักษณ์เฉพาะ ให้ความสะดวกสบาย ในการใช้สอย 

(5) กลุ่มเป้าหมาย ช่วงอายุระหว่าง 18-45 ปี อาชีพ นักเรียน นักศึกษา บุคคล

ท่ัวไป 

6. สรุปผลการวิจัย 

6.1. การศึกษาข้อมูลของกล้วย เป็นพรรณไม้ล้มลุกในสกุล Musa มีหลายชนิดใน

สกุล บางชนิดก็ออกหน่อ บางชนิดก็ไม่ออกหน่อ ใบแบนยาวใหญ่ ก้านใบตอนล่างเป็นกาบ

ยาวหุ้มห่อซ้อนกันเป็นลำต้น ออกดอกที่ปลายลำต้นเป็น ปลี และมักยาวเป็นงวง มีลูกเป็น

หวี ๆ รวมเรียกว่า เครือ พืชบางชนิดมีลำต้นคล้ายปาล์ม ออกใบเรียงกันเป็นแถวแบบพัด

คลี่ คล้ายใบกล้วย เช่น กล้วยพัด (Ravenala madagascariensis) ทว่าความจริงแล้วเป็น

พืชในสกุลอื่น ที่มิใช่ทั้งปาล์มและกล้วยมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ คือ เป็นไม้ดอกล้มลุก



84 | วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568 

ขนาดใหญ่ ทุกส่วนเหนือพ้ืนดินของกล้วยเจริญจากส่วนท่ีเรียกว่า “หัว” หรือ “เหง้า” ปกติ

แล้ว ต้นกล้วยจะสูงและแข็งแรงพอสมควร ทำให้เข้าใจผิดว่าเป็นต้นไม้ ฐานก้านใบแผ่

ออกเป็นกาบ กาบท่ีรวมตัวกันอย่างหนาแน่นทำให้เกิดลำต้นเทียม มีหน้าท่ีชูก้านใบ พยุงให้

พืชตั้งตรงดูคล้ายต้นไม้ เมื่อแรกเจริญขอบของกาบจะจรดกันคล้ายท่อ เมื่อมีใบเจริญขึ้น

ใหม่ท่ีใจกลางลำต้นเทียม ขอบกาบที่จรดกันนั้นก็จะแยกออกจากกัน พันธุ์กล้วยนั้นมีความ

ผันแปรมากขึ้นอยู่กับพันธุ์ปลูกและสภาพแวดล้อม โดยมากสูงประมาณ 5 เมตร (16 ฟุต) 

จาก กล้วยหอมแคระ (Dwarf Cavendish) ซึ่งสูงประมาณ 3 เมตร (10 ฟุต) ไปจนถึง 

กล้วยหอม (Gros Michel) ที่สูงประมาณ 7 เมตร (23 ฟุต) หรือมากกว่า ใบแรกเจริญจะ

ขดเป็นเกลียวก่อนที่จะแผ่ออก อาจยาวได้ถึง 2.7 เมตร (8.9 ฟุต) และกว้าง 60 ซม (2.0 

ฟุต) แผ่นใบมีขนาดใหญ่ ปลายใบมน รูปใบขอบขนาน โคนใบมน มีสีเขียว ใบฉีกขาดได้ง่าย

จากลม ทำให้บางครั้งมองดูคล้ายใบเฟิร์น รากเป็นระบบรากฝอย แผ่ไปทางด้านกว้าง

มากกว่าทางแนวดิ่งลึก 

 
 

ภาพท่ี 5 ภาพแสดงแบบผลิตภัณฑ์จากต้นธูปฤาษีดั้งเดิมของชุมชน 

                          ท่ีมา : สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน, 2559 

6.2 การศึกษาแนวทางการพัฒนาวัสดุกรรมวิธีการผลิตและรูปแบบบรรจุภัณฑ์จาก

กาบกล้วยสรุปผลได้ว่า ด้านวัสดุส่วนลำต้นเป็นส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับเป็นวัตถุดิบหลัก

ในงานบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยเนื่องจากลำต้นกล้วยมีความเหนียว ผิวมีความมันวาวและ

เส้นใยยาวตลอดเรียงตัวอยู่ในทิศทางเดียวกันจึงช่วยให้เส้นใยมีความแข็งแรงมากเพราะลำ

ต้นมีเส้นใยที่เรียงโมเลกุลดีที่สุด บรรจุภัณฑ์จากเส้นใยพืชปัจจุบันแบ่งเป็นประเภทได้ดังนี้ 
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คือ ประเภทบรรจุภัณฑ์เครื่องใช้ภายในบ้าน ของใช้ส่วนตัว เฟอร์นิเจอร์และอุปกรณ์ตกแต่ง

ต่าง ๆ กรรมวิธีการผลิตบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยพบว่ามี 2 วิธีคือการถัก และการสาน 

 
 

ภาพท่ี 6 ภาพแสดงกาบกล้วยท่ีนาไปตากแดด 

                                      ท่ีมา : จักฤษณ์  พนาลี, 2565 

6.3 การศึกษาถึงแนวทางการออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยที่สอดคล้องกับ

วิถีชีวิตความเป็นอยู่ในสภาพสังคมปัจจุบัน สรุปได้ว่าแนวทางการออกแบบบรรจุภัณฑ์จาก

กาบกล้วยต้องคำนึงในเรื่องของการตอบสนองความต้องการและความพึงพอใจของกลุ่ม

ผู้บริโภคสูงสุดสัดส่วนของมนุษย์พฤติกรรมการใช้งานของผู้บริโภค ซึ่งสิ ่งที ่ก่อให้เกิด

แนวทางและเงื่อนไขการออกแบบพัฒนาบรรจุภัณฑ์ใหม่ที่สอดคล้องกับความต้องการของ

ตลาด ความเป็นไปได้ในการผลิตและผลประโยชน์ท่ีได้รับมีองค์ประกอบ 2 ส่วนคือ  

  1) การวิจัยข้อมูลทางด้านการตลาดที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ประกอบด้วยข้อมูล

ด้านพฤติกรรมผู้บริโภคกลุ่มเป้าหมายผลิตภัณฑ์ที่ผู้บริโภคต้องการโอกาสทางการตลาดที่

เหมาะสมตำแหน่งบรรจุภัณฑ์ในการทำตลาด ซึ่งหมายถึงสร้างจุดเด่นเฉพาะของบรรจุ

ภัณฑ์ท่ีจะสร้างภาพพจน์ให้ผู้ซ้ือยอมรับ  

 
 

ภาพท่ี 7 ภาพแสดงข้ันตอนการทำเปียสาม 

               ท่ีมา : จักฤษณ์ พนาลี, 2565 
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2) การวิจัยข้อมูลด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ประกอบด้วย

ข้อมูลด้านความเหมาะสมของกระบวนการผลิตกับบรรจุภัณฑ์เดิมและเงื่อนไขของวัสดุที่มี

ผลต่อการลงทุนและกระบวนการผลิต 
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สรุปได้ว่า แนวทางการออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยต้องคำนึงในเรื่องของ

การตอบสนองความต้องการและความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคสูงสุด สัดส่วนมนุษย์ 

พฤติกรรมการใช้งานของผู้บริโภค  

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยของ Product Design 

Product Design คาเฉล่ีย 

Product Design 1              2.78 

Product Design 2         23.27 

Product Design 3         34.02 
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โดยต้องคำนึงความสัมพันธ ์ระหว ่างการตลาด ศิลปะการออกแบบ และ

กระบวนการผลิต ซ่ึงสิ่งท่ีทำให้เกิดแนวทางและเงื่อนไขการออกแบบพัฒนาบรรจุภัณฑ์ใหม่

ที ่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด สอดคล้องกับความเป็นไปได้ในการผลิต และ

ผลประโยชน์ที่ได้รับมีองค์ประกอบ 2 ส่วน คือ 1) การวิจัยข้อมูลทางด้านการตลาดที่มีต่อ

บรรจุภัณฑ์ ประกอบด้วยข้อมูลด้านพฤติกรรมผู้บริโภค กลุ่มเป้าหมาย บรรจุภัณฑ์ที ่

ผู้บริโภคต้องการ บรรจุภัณฑ์เดิมของกลุ่มผู้ผลิต บรรจุภัณฑ์ของคู่แข่ง โอกาสทางการตลาด

ที่เหมาะสม ตำแหน่งบรรจุภัณฑ์ในการทำตลาด ซึ่งหมายถึงสร้างจุดเด่นเฉพาะของบรรจุ

ภัณฑ์ที่จะสร้างภาพพจน์ให้ผู้ซื้อยอมรับและจดจำ 2) การวิจัยข้อมูลด้านวัสดุและกรรมวิธี

การผลิตท่ีมีต่อบรรจุภัณฑ์ ประกอบด้วยข้อมูลด้านความเหมาะสมของกระบวนการผลิตกับ

บรรจุภัณฑ์เดิม เง่ือนไขของกระบวนการผลิตท่ีเกี่ยวข้อง และเง่ือนไขของวัสดุที่มีผลต่อการ

ลงทุนและกระบวนการผลติ 

7. การอภิปรายผล 

 การออกแบบบรรจุภ ัณฑ์จากกาบกล้วยสามารถดำเนินการได้หลายวิธ ีแต ่

ความสำคัญอยู่ที่ตัว วัสดุหมายความว่าหากจะนำกาบกล้วยไปใช้งานจะต้องรู้ถึงลักษณะ

คุณสมบัติเฉพาะขอบเขตและ ข้อจำกัดในการนำกาบกล้วยไปใช้ก่อน ด้วยเหตุนี้การนำกาบ

กล้วยไปใช้ทำบรรจุภัณฑ์ที่ไมเ่หมาะสมกับคุณสมบัติของกาบกล้วยบรรจุภัณฑ์นั้น ๆ ก็ไม่มี

ประโยชน์อะไรเช่นการนำต้นกล้วยไปใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ ซ่ึงหากได้รับความชื้นอย่างต่อเนื่อง
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ทุกวันก็ทำให้เส้นใยจะเสื่อมสภาพอย่างรวดเร็วอายุการใช้งานสั้นลงสุดท้ายบรรจุภัณฑ์นั้นก็

อาจจะเป็นแหล่งสะสมของเชื้อรา การออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยเป็นสิ่งหนึ่งที่

แสดงให้เห็นถึงอารยธรรม และวัฒนธรรมบ่งบอกถึงรสนิยมที่ดีของผู้ใช้บรรจุภัณฑ์ตามการ

เปลี่ยนแปลงของสังคมดังนั้นสิ่งท่ีสำคัญท่ีสุดคือผู้บริโภค   

8 .ขอเสนอแนะ  

 8.1 การใช้ประโยชน์จากผลการวิจัยในครั้งนี้ก่อให้เกิดความรู้จากการศึกษา ได้แก 

  8.1.1 ความรู้ความเข้าใจในบรรจุภัณฑ์กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์จาก

กาบ กล้วยในภาพรวม            

  8.1.2 หลักการและแนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วย 

โดยใช้ตัวอย่างการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ นอกจากนี้ผู้ศึกษางานวิจัยสามารถนำผลการวิจัยครั้ง

นี้ไปเป็น แนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์จากกาบกล้วยหรือบรรจุภัณฑ์ใกล้เคียงได้โดย 

คำนึงถึงความต้องการและพฤติกรรมผู้บริโภคมากที ่สุดซึ ่งทำให้ได้บรรจุภัณฑ์ตรงกับ

วัตถุประสงค์   
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี ้นำเสนอกรอบการวิเคราะห์และพยากรณ์โหลดไฟฟ้าแบบสามเฟส     

โดยใช้เทคนิค Quantum-Inspired Machine Learning ร่วมกับ STL Decomposition, 

K-Means Clustering และ Anomaly Detection ข ้อม ูลจร ิ ง เก ็บจากอาคารเร ียน          

ช่างอุตสาหกรรม มทร.ศรีวิชัย 151 วัน (ธันวาคม พ.ศ. 2567 – เมษายน พ.ศ. 2568)      

ผลการวิเคราะห์พบว่า Phase B มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 13.40A ขณะที่ Phase A = 6.02A และ 

Phase C = 7.62A สะท้อนปัญหา Phase unbalance โดย A-B มีความต่างเฉลี่ย 7.38A 
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และ Max Differential 17.9A STL Decomposition ชี้แนวโน้ม Phase B เพิ่มจาก 7.0A 

(ธันวาคม พ.ศ. 2567) 21.5A (มีนาคม พ.ศ. 2568) และมี Residual เกิน ±5A หลายครั้ง

สะท้อนถึงสภาวะโหลดชั ่วขณะ Anomaly Detection (Z-Score + Isolation Forest)  

พบ 17 จุดผิดปกติ โดยวันท่ี 12 มีนาคม พ.ศ. 2568 สูงสุด 36.0A K-Means (k=3) จัดกลุ่ม

โหลดเป็น ต่ำ ~7.1A, ปานกลาง ~13.7A และ สูง ~19.3A ซึ่งเป็นข้อมูลสำคัญต่อการ

วางแผนจัดการพลังงานในอาคารอย่างมีประสิทธิภาพ 

คําสําคัญ : การพยากรณ์โหลดไฟฟ้า, การเรียนรู้ของเครื่องเชิงควอนตัมประยุกต,์ การแยก

องค์ประกอบด้วย STL, การตรวจจับค่าผิดปกติ, การจัดกลุ่มโหลดไฟฟ้า 
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Abstract  
This research presents a framework for analyzing and forecasting three-

phase electrical load using Quantum- Inspired Machine Learning combined 

with STL Decomposition, K- Means Clustering, and Anomaly Detection 

techniques.  Real-world data were collected from the Industrial Technician 

School building at RMUTSV over a period of 151 days (December 2024 – April 

2025) .  The analysis revealed that Phase B exhibited the highest average 

current at 13.40A, compared to Phase A (6.02A) and Phase C (7.62A), indicating 

a significant phase unbalance, with an average A–B difference of 7. 38A and     

a maximum differential of 17. 9A.  STL Decomposition indicated an upward 

trend in Phase B load, increasing from 7. 0A in December 2024 to 21. 5A in 

March 2025, along with multiple residual spikes exceeding ±5A, reflecting 

transient load fluctuations.  Anomaly Detection (Z- Score +  Isolation Forest) 

identified 17 abnormal points, with the highest anomaly recorded on       

March 12, 2025, reaching 36.0A. Using K-Means clustering (k = 3), the load was 

classified into three clusters Low ~7. 1A Medium ~13. 7A High ~19. 3A These 

findings provide critical insights for developing effective energy management 

strategies within educational buildings. 

Keywords :  Electrical load forecasting, Quantum- inspired machine learning, 

STL decomposition, Anomaly detection, Load clustering 
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1. บทนํา 

ในยุค Smart Energy อาคารเรียนไม่ได้เป็นเพียงผู้บริโภคพลังงาน แต่กลายเป็น

ระบบพลวัตท่ีซับซ้อน โดยมีโหลดไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตามพฤติกรรมของนักศึกษา 

อุปกรณ์ไอที และกิจกรรมต่าง ๆ ภายในอาคาร อย่างไรก็ตาม เทคนิคพยากรณ์โหลดแบบ

ดั้งเดิมมักมีข้อจำกัดด้านความแม่นยำเมื่อเผชิญกับข้อมูลที่ไม่เชิงเส้น มีความแปรปรวนสูง 

และมีพลวัตเชิงเวลา ซึ่งทำให้ไม่สามารถจัดการ noise และรูปแบบโหลดที่ซ่อนอยู่ในชุด

ข้อมูล Time Series ได้อย่างเต ็มที ่ (El Khantach et al. , 2019; Zhou et al. , 2021; 

Xiong et al., 2018) 

เพ่ือตอบโจทย์นี้ งานวิจัยนำเสนอ Quantum-Inspired Deep Load Forecasting 

Model ท ี ่ ผ ส า น  Deep Learning, Attention Mechanism แ ล ะ  Time Series 

decomposition ซึ่งพิสูจน์แล้วว่าช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการพยากรณ์ (Ji et al., 2023; 

Jiang et al., 2024; Xiong et al., 2018) โมเดลนี้จับความซับซ้อนของพฤติกรรมโหลดได้

ลึกข้ึน เพ่ิมความแม่นยำและรองรับข้อมูลพลวัต (Ahmed et al., 2023; Lin et al., 2025; 

Patel et al., 2025; Farsi et al., 2021) 

การทดสอบกับข้อมูลโหลด 3 เฟสจากอาคารเรียนช่างอุตสาหกรรม มทร.ศรีวิชัย 

พบว่าโมเดลนี้แม่นยำกว่า LSTM และ Random Forest ราว 20–25% โดยมี MAE ต่ำสุด 

0.89A แสดงถึงศักยภาพในการจัดการ noise และรูปแบบซับซ้อน (Zhou et al., 2021; 

Zhang et al., 2021; Ji et al., 2023) ด้วยคุณสมบัติเหล่านี้ โมเดล Quantum-Inspired 

จึงมีบทบาทสำคัญต่ออาคารอัจฉริยะและการจัดการพลังงานยั่งยืน (Han et al., 2023; Ji 

et al., 2023; Jiang et al., 2024) 
 

2. วัตถุประสงค 

2.1 พัฒนา Quantum-Inspired Deep Load Forecasting สำหรับโหลดสามเฟส 

เพ่ือทำนายล่วงหน้า 1 ชม. และ 1 วัน ด้วย MAPE < 5% 

2.2 วิเคราะห์พฤติกรรมโหลดด้วย STL Decomposition, K-Means, และ Anomaly 

Detection โดยตรวจจับเหตุผิดปกติ ≥95% และจัดกลุ่มโหลด 3 ระดับ 

2.3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพ Quantum-Inspired Model กับ LSTM, GRU, ARIMA 

โดยใช้ RMSE, MAE, MAPE และต้องแม่นยำกว่าเทคนิคเดิม 
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2.4 เสนอแผนจัดการพลังงานจากผลทำนาย เพื่อลด Phase Imbalance ≥10% และ

ลดพลังงาน ≥5% 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 การเก็บข้อมูล 

งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลจริงที่ได้จากอาคารเรียนช่างอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรีวิชัย โดยเก็บข้อมูลโหลดไฟฟ้าแบบสามเฟส ได้แก่ Phase A, Phase B และ 

Phase C ร่วมกับข้อมูลอุณหภูมิแวดล้อมรายวัน ในช่วงระยะเวลาตั้งแต่เดือนธันวาคม   

พ.ศ. 2567 ถึงเมษายน พ.ศ. 2568 (รวมระยะเวลา 5 เดือน) ข้อมูลทั้งหมดอยู่ในรูปแบบ    

Time-Series รายวัน ประกอบด้วยค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ย (A) ของแต่ละเฟส และอุณหภูมิ

เฉลี่ยของแต่ละวัน เพื่อยืนยันความถูกต้องของระบบเก็บข้อมูล ได้ทำการเปรียบเทียบกับ

เครื่องมือวัดมาตรฐาน และคำนวณค่าความคลาดเคลื่อนเชิงเปอร์เซ็นต์ (Error Percentage

) ผลการประเมินพบว่าค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 0.07% ถึง 0.78% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่

ยอมรับได้สำหรับการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงการเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานใช้เซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้าร่วมกับ

ระบบ IoT 
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ภาพท่ี 2 การแสดงผลการใช้พลังงานไฟฟ้า แบบ Real Time 

 

3.2 เทคนิคท่ีใช้วิเคราะห์ 

1. STL Decomposition Equation 

STL (Seasonal-Trend decomposition using LOESS) เป็นเทคนิคทางสถิติที ่

ใช้แยกชุดข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series) ออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ แนวโน้ม (Trend) 

แสดงทิศทางการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลในระยะยาว เช่น การใช้พลังงานเพิ่มขึ้นในช่วงเปิด

เทอม ฤดูกาล (Seasonality) แสดงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นซ้ำ ๆ ตามช่วงเวลา 

เช่น การใช้โหลดเพิ่มขึ้นในวันจันทร์-ศุกร์ และลดลงในวันหยุด ความผิดปกติ (Residual 

หรือ Remainder) คือความแปรปรวนที่เหลืออยู่หลังจากตัดแนวโน้มและฤดูกาลออกไป 

เช่น ความผิดปกติจากโหลดสูงสุดเฉียบพลัน หรือการใช้งานผิดปกติ ชุดข้อมูลโหลดไฟฟ้าใน

แต่ละวันสามารถเขียนเป็นสมการ 
 

t t t tY = T + S +R     (1) 

 

โดยท่ี  tY : ค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ยในแต่ละวัน 

 tT : แนวโน้มของข้อมูล 

 tS : รูปแบบความเป็นฤดูกาล เช่น โหลดมากในวันธรรมดา น้อยในวันหยุด 

 tR : ความผิดปกติ เช่น พุ่งสูงผิดปกติ 
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 2. Pearson Correlation Coefficient 

ในระบบไฟฟ้า 3 เฟสที ่ใช ้ในอาคารเร ียน หากโหลดในแต่ละเฟสไม่สมดุล 

(Unbalanced Load) อาจทำให้เกิดผลกระทบ เช่น ความร้อนสะสมในสายเฟสใดเฟสหนึ่ง 

ความเสื่อมของอุปกรณ์ การสูญเสียพลังงานที่สูงขึ ้น (Power Loss) ค่า Power Factor 

ลดลง ดังนั้นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้าระหว่างแต่ละเฟสจึงมีความสำคัญ

ในการวางแผนจัดสมดุลโหลด และตรวจจับความผิดปกติของระบบ Pearson Correlation 

Coefficient หรือ ค่าสหสัมพันธ์เพียร์สัน (r) ใช้บอกระดับความสัมพันธ์เชิงเส้น (Linear 

Relationship) ระหว่างตัวแปรสองตัว เช่น กระแสเฟส A กับเฟส B เขียนเป็นสมการ 

 

i i
XY 2 2

i i

(X - X)(Y - Y)
r =

(X - X) . (Y - Y)

∑
∑ ∑

             (2) 

 

โดยท่ี i iX , Y  คือ ค่ากระแสของเฟส A และ B 

X, Y  คือ ค่าเฉลี่ยของ X และ Y 

XYr คือ ค่าสหสัมพันธ์เพียร์สันระหว่าง X และ Y (อยู่ระหว่าง -1 ถึง +1) 

 3. Euclidean Distance (ใช้ใน K-Means Clustering) 

ในบริบทของการวิเคราะห์โหลดไฟฟ้าแบบรายวัน เช่น โหลด 3 เฟสในอาคารเรียน 

(Phase A, B, C) Euclidean Distance ใช้เป็นเครื่องมือวัดว่า “แต่ละวันมีรูปแบบการใช้

ไฟฟ้าคล้ายหรือแตกต่างจากกันมากแค่ไหน” เมื ่อใช้ร่วมกับ K-Means Clustering จะ

สามารถจัดกลุ ่ม (Cluster) วันที ่มีพฤติกรรมโหลดคล้ายกัน เช่น วันธรรมดาเปิดเรียน 

วันหยุดสุดสัปดาห์ วันท่ีมีเหตุการณ์พิเศษ เช่น ใช้ห้องประชุมจำนวนมาก เขียนเป็นสมการ 

 
n

2

i i
i=1

d(p,q) = (p - q )∑                       (3) 

 

โดยท่ี p, q คือ เวกเตอร์ของกระแสไฟฟ้าในแต่ละวัน (เช่น [Phase A, B, C]) 

 n คือ จำนวนเฟส = 3 
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 4. Z-Score (วัดความเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ย) 

Z-Score เป็นเทคนิคทางสถิติที่ใช้วัดว่า “ค่าหนึ่งๆ ห่างจากค่าเฉลี่ยของชุดข้อมูล

มากแค่ไหน” โดยคิดเป็นหน่วยของส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

สามารถใช้เพื่อตรวจจับวันหรือช่วงเวลาที่โหลดไฟฟ้ามีค่า “สูงหรือต่ำผิดปกติ” เมื่อเทียบ

กับพฤติกรรมปกติของระบบ Z-Score ของข้อมูลจุดหนึ่ง คือ ค่าท่ีบอกว่า “ข้อมูลนี้ห่างจาก

ค่าเฉลี่ยก่ีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน” เขียนเป็นสมการ 

 

      
X -

Z =
σ
µ

     (4) 

 

โดยท่ี   X คือ ค่ากระแสไฟฟ้าในวันหนึ่ง 

µ คือ ค่าเฉลี่ย 

σ คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

หาก Z > 2 หรือ Z > 3 ถือว่าอาจผิดปกติ 

5. Phase Imbalance Calculation (คำนวณค่าความไม่สมดุล) 

ระบบไฟฟ้า 3 เฟสควรมีการกระจายโหลดอย่างสมดุล เพ่ือประสิทธิภาพของระบบ

และลดความสูญเสียพลังงาน หากโหลดในแต่ละเฟสต่างกันมาก จะส่งผลให้ความร้อนสะสม

ในสายที่รับโหลดมาก เสื่อมสภาพของหม้อแปลง, สายไฟ และอุปกรณ์ป้องกัน การเกิด 

Neutral Current สูงในระบบ 4 สาย ประสิทธิภาพของระบบลดลง และค่าไฟฟ้าอาจสูงขึ้น 

สมการคำนวณความไม่สมดุล (Current Imbalance) แบบร้อยละ โดยทั่วไปนิยมใช้สูตร

ตามมาตรฐาน IEEE และ NEC ในการคำนวณค่าความไม่สมดุลของกระแส 

   max avg

avg

I - I
PhaseImbalance (%) = ×100

I
        (5) 

 

โดยท่ี   maxI คือ กระแสสูงสุดใน 3 เฟส (A, B, หรือ C) 

avgI คือ ค่าเฉลี่ยของกระแสท้ัง 3 เฟส A B C
avg

I +I +II = 3  
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6. Anomaly Score (Isolation Forest Conceptual) 

Isolation Forest (iForest) เป็นเทคนิค Machine Learning สำหรับ Anomaly 

Detection หรือการตรวจจับ “ข้อมูลผิดปกติ” โดยเฉพาะในข้อมูลที่มีหลายมิติ เช่น โหลด 

Phase A, B, C และอุณหภูมิร่วมกันในแต่ละวัน Isolation Forest ไม่ได้ "จำลองพฤติกรรม

ปกติ" แต่ใช้หลักการ แยกข้อมูล (Isolation) ข้อมูลที่ผิดปกติมักอยู่โดดเดี่ยว (Isolated) 

และสามารถถูกแยกออกจากข้อมูลอื่นได้ง่าย ในทางกลับกันข้อมูลปกติจะต้องใช้หลาย

ขั ้นตอนในการแยก เพราะอยู ่ใกล้กับกลุ ่มข้อมูลอื ่น iForest จะสร้างหลายต้นไม้สุ ่ม 

(Random Trees) โดยการเลือก Feature และ Threshold แบบสุ่ม แต่ละข้อมูลจะถูก

แยก (Partition) ลงใน Leaf Node ของต้นไม้จนกว่าจะโดดเดี่ยว ความลึกเฉลี่ย (Path 

Length) ท่ีใช้ในการแยกข้อมูลจะถูกนำไปคำนวณ Anomaly Score ดังนี้ 

 

   
E(h(x))

-
c(n)s(x,n) = 2     (6) 

 

โดยท่ี  s(x,n) คือ Anomaly Score ของข้อมูล x เม่ือมีข้อมูลท้ังหมด n 

   E(h(x)) คือ ความลึกเฉลี่ยในการแยกข้อมูล x บนต้นไม้ 

      c(n) คือ ค่าคงท่ีโดยประมาณของความลึกเฉลี่ยใน BST (ใช้เพ่ือ Normalize) 

ค่าคะแนนอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ใกล้ 1 คือ  ผิดปกติสูง ใกล้ 0.5 คือ ปกติ ใกล้ 0 คือ ค่า

ซ้ำซ้อนกับกลุ่มข้อมูลอ่ืนมาก 

 

4. ผลการวิจัย 

4.1 พฤติกรรมโหลดไฟฟ้า 3 เฟสรายวัน จากการวิเคราะห์ข้อมูลกระแสไฟฟ้าของ 

Phase A, B และ C ในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2567 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2568 พบว่า

เฟส B มีค่ากระแสเฉลี่ยสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับเฟสอื่นตลอดช่วงเวลา (เฉลี่ย ≈ 13.4A) 

ขณะที่เฟส C มีค่ากระแสอยู่ในระดับปานกลาง (เฉลี่ย ≈ 7.6A) และเฟส A มีค่าต่ำที่สุด 

(เฉลี่ย ≈ 6.0A) ดังแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) 

รายการ Phase A (A) Phase B (A) Phase C (A) 

Count 151 151 151 

Mean ~6.02 ~13.40 ~7.62 

Std ~3.97 ~6.89 ~4.63 

Min 0.7 4.3 1.3 

Max 20.1 36.0 26.1 

25% 2.6 7.3 3.9 

50% 5.8 13.9 6.7 

75% 9.3 18.9 10.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 การเปรียบเทียบสถิติเชิงพรรณนาของกระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟสของระบบไฟฟ้า 3 

เฟส 

จากภาพที ่ 3 เป ็นกราฟแสดงการเปร ียบเท ียบค ่าทางสถ ิต ิ เช ิงพรรณนา 

(Descriptive Statistics) ของกระแสไฟฟ้าในแต่ละเฟส (Phase A, Phase B และ Phase 

C) จากข้อมูลทั้งหมด 151 รายการต่อเฟส โดยนำเสนอผ่านแผนภูมิแท่ง (Bar Chart) เพื่อ

แสดงแนวโน้มการกระจายตัวของข้อมูลในแต่ละเฟส ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) Phase A = 

6.02A, Phase B = 13.40A, Phase C = 7.62A พบว่า Phase B มีค่าเฉลี่ยสูงสุด แสดงถึง

การรับโหลดสูงกว่าทุกเฟส ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) Phase A = 
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3.97A, Phase B = 6.89A, Phase C = 4.63A Phase B มีค ่าความแปรปรวนส ูงส ุด 

สะท้อนถึงการเปลี่ยนแปลงโหลดอย่างไม่สม่ำเสมอ ค่าต่ำสุด (Min) และค่าสูงสุด (Max) 

Phase A 0.7–20.1A, Phase B 4.3–36.0A และ Phase C 1.3–26.1A Phase B มีช่วง

กระแสกว้างที่สุด บ่งบอกถึงพฤติกรรมโหลดที่ไม่คงที่ ค่าควอไทล์ (25%, 50%, 75%) 

ค่ามัธยฐานของ Phase B = 13.9A สูงกว่า Phase A (5.8A) และ Phase C (6.7A) อย่าง

ชัดเจน ชี้ให้เห็นถึงความไม่สมดุลของโหลดในระบบ 3 เฟส สรุปได้ว่าจากกราฟพบว่า 

Phase B มีลักษณะการรับโหลดที่สูงและแปรปรวนมากที่สุดเมื่อเทียบกับอีกสองเฟส ซึ่ง

บ่งชี้ถึงปัญหาความไม่สมดุลของโหลดในระบบ อาจนำไปสู่ความร้อนสะสมสูง ความสูญเสีย

ในสาย และการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์ในระยะยาว จึงควรมีการตรวจสอบและปรับสมดุล

โหลดระหว่างเฟสอย่างสม่ำเสมอเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบไฟฟ้า 

4.2 ความไม่สมดุลระหว่างเฟส (Phase unbalance) 

ในระบบไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟส ความไม่สมดุลระหว่างเฟสเกิดขึ้นเม่ือค่ากระแส

หรือแรงดันของแต่ละเฟสไม่เท่ากัน สาเหตุหลักมาจากการกระจายโหลดไม่สม่ำเสมอหรือ

การใช้งานอุปกรณ์ที่มีโหลดไม่สมมาตร ผลที่ตามมาคือประสิทธิภาพระบบลดลง เกิดการ

สูญเสียพลังงาน ความร้อนสะสมในสายส่ง หม้อแปลง หรือมอเตอร์ และในมอเตอร์สามเฟส

อาจเกิดแรงบิดไม่สม่ำเสมอ ส่งผลต่ออายุการใช้งานและความเสียหายเชิงกล ตารางที่ 2 

แสดงค่าสถิติของความต่างกระแสระหว่างเฟสในแต่ละคู่ (A-B, A-C และ B-C) ซ่ึงใช้ประเมิน

ระดับความไม่สมดุลและแนวโน้มการแปรผันของโหลดไฟฟ้า ข้อมูลนี้ช่วยให้วางแผนแก้ไข 

เช่น การจัดสมดุลโหลด (Load Balancing) การซ่อมบำรุงเชิงป้องกัน และการปรับปรุง

ระบบให้มีเสถียรภาพมากข้ึน 

ตารางท่ี 2 ค่าความต่างระหว่างเฟส (Phase difference) 

รายการ _AB∆  (A) _BC∆  (A) _CA∆  (A) 

Mean ~7.38 ~5.78 ~2.12 

Std ~4.72 ~5.79 ~2.88 

Max ~17.9 ~17.8 ~10.5 

Min ~0.1 ~0.1 ~0.01 
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ตารางที่ 2 แสดงค่าความต่างของกระแสไฟฟ้าระหว่างเฟสในระบบสามเฟส โดย

พิจารณาค่ากระแสเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Std) ค่าสูงสุด (Max) และค่า

ต่ำสุด (Min) พบว่า ค่ากระแสเฉลี่ยอยู่ในช่วง ~2.12–7.38A โดยเฟสที่มีความต่างสูงสุดมี

ค่าเฉลี่ยประมาณ 7.38A ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุดอยู่ที่ ~5.79A สะท้อนถึงความผัน

ผวนของโหลดในบางช่วงเวลา ค่าสูงสุดของความต่างระหว่างเฟส (Max) สูงถึง ~17.9A ซึ่ง

แสดงถึงภาวะโหลดไม่สมดุลในช่วงพีค ค่าต่ำสุด (Min) ใกล้ศูนย์ (~0.01A) บ่งบอกว่าบาง

ช่วงเวลามีโหลดสมดุลเกือบสมบูรณ์ ผลลัพธ์นี ้ย ืนยันถึงการเกิด Phase Unbalance        

ในระบบ ซึ่งสอดคล้องกับแนวโน้มของโหลดในช่วงเวลาที ่มีกิจกรรมสูงและการใช้งาน

อุปกรณ์จำนวนมากในเฟสเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 การเปรียบเทียบสถิติเชิงพรรณนาของความต่างกระแสไฟฟ้าระหว่างเฟสในระบบ

ไฟฟ้า 3 เฟส 

 

จากภาพที่ 4 แสดงสถิติเชิงพรรณนาของความต่างกระแสไฟฟ้าระหว่างเฟส 3 คู่ 

ได้แก่ _AB∆  ความต่างระหว่าง Phase A และ Phase B _BC∆  ความต่างระหว่าง 

Phase B และ Phase C _CA∆  ความต่างระหว่าง Phase C และ Phase A จากข้อมูล

ท ั ้ ง หมด  151 ช ุ ด  พบว ่ า  ค ่ า เ ฉล ี ่ ย  (Mean)  _AB∆ =  7.38A, _BC∆ =  5.78A,             

_CA∆ = 2.12A ชี ้ให้เห็นว่า Phase A และ B มีความต่างกระแสมากที ่ส ุดโดยเฉลี ่ย      

ส่วนค่าเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (Std) _AB∆ = 4.72A, _BC∆ = 5.79 A, _CA∆ = 2.88A 
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_BC∆ มีความแปรปรวนสูงสุด บ่งบอกถึงความไม่แน่นอนในการรับโหลดของ Phase B 

และ C ค่าสูงสุด (Max) และค่าต่ำสุด (Min) _AB∆ สูงสุด = 17.9A, ต่ำสุด = 0.1A _CA∆
ต่ำสุดมากที่สุด = 0.01A บ่งบอกว่าในบางช่วงเวลา เฟส C และ A มีโหลดใกล้เคียงกันมาก 

แต่โดยรวมแล้วยังมีความไม่สมดุล สรุปได้ว่าจากข้อมูลพบว่า ความต่างของกระแสระหว่าง

เฟสมีลักษณะไม่สมดุล โดยเฉพาะ _AB∆  ที่มีค่าความต่างเฉลี่ยและสูงสุดมากที่สุด แสดง

ถึงปัญหาความไม่สมดุลของโหลดในระบบ 3 เฟส ซึ่งอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของระบบ

ไฟฟ้า ความร้อนสะสม และอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในระยะยาว ควรมีการตรวจสอบ

และบริหารจัดการโหลดระหว่างเฟสอย่างเหมาะสมเพ่ือลดความต่างกระแสเหล่านี้  

4.3 การตรวจจับค่าผิดปกติ (Anomaly Detection) จากการใช้เทคนิค Isolation 

Forest ในการตรวจสอบค่าผิดปกติของเฟส B (ซึ่งเป็นเฟสที่มีแนวโน้มโหลดสูงผิดปกติ) 

พบว่ามี 17 วัน ท่ีตรวจพบค่าผิดปกติ ซ่ึงรวมถึงวันที่ 10-13 มีนาคม พ.ศ. 2568 ท่ีค่าโหลด

เฟส B พุ่งสูงถึง 36.0A ดังแสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ความผิดปกติในเฟส B (Anomaly Detection Summary: Phase B) 

ลําดับ วันท่ี 

Average 

Current 

(B) 

Average 

Current 

(A) 

Average 

Current 

(C) 

หมายเหตุ 

1 2024-12-11 21.2 A 10.8 A 10.7 A ค่าสูงผิดปกติช่วงกลางเดือน 

2 2024-12-23 18.5 A 9.7 A 9.6 A ค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยท่ัวไป 

3 2025-01-02 14.5 A 7.0 A 8.1 A ความผิดปกติช่วงต้นปีใหม่ 

4 2025-01-08 19.0 A 10.2 A 12.1 A ความผิดปกติในสัปดาห์ท่ี 2 

5 2025-01-17 19.1 A 8.9 A 10.3 A โหลดสูงท้ังสามเฟส 

6 2025-01-29 19.5 A 9.0 A 11.3 A โหลดสูงช่วงปลายเดือน 

7 2025-02-05 21.38 A 11.99 A 12.19 A ค่า spike พร้อมกันทุกเฟส 

8 2025-02-10 17.58 A 7.42 A 9.67 A ความผิดปกติระดับกลาง 

9 2025-02-17 19.92 A 8.18 A 13.10 A กระแสเฟส C พุ่งเช่นกัน 

10 2025-02-25 23.77 A 9.41 A 12.32 A จุดสูงสุดของเดือน ก.พ. 2568 

11 2025-03-03 20.6 A 9.0 A 13.7 A เริ่มเห็นพฤติกรรมพุ่งข้ึน 

12 2025-03-06 22.6 A 14.2 A 12.4 A โหลดสูงพร้อมกันทุกเฟส 

13 2025-03-10 26.8 A 14.5 A 18.2 A จุดเริ่มช่วงสูงสุดผิดปกติ 



วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568 | 103  

14 2025-03-11 29.8 A 14.6 A 22.9 A ค่าสูงผิดปกติอย่างชัดเจน 

15 2025-03-12 36.0 A 20.1 A 26.1 A จุดสูงสุดของเฟส B 

16 2025-03-13 28.9 A 14.5 A 17.5 A ยังคงสูงต่อเน่ือง 

17 2025-03-24 27.9 A 14.6 A 17.6 A ยังสูงผิดปกติช่วงปลายเดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 การตรวจจับค่าผิดปกติของกระแสไฟฟ้าในเฟส B โดยใช้เทคนิค Isolation 

Forest จากข้อมูลกระแสเฉลี่ยรายวัน (ธันวาคม พ.ศ. 2567 – เมษายน พ.ศ. 2568) 

 

จากภาพที่ 5 จากการตรวจจับค่าผิดปกติของกระแสไฟฟ้าในเฟส B โดยใช้เทคนิค 

Isolation Forest จากข้อมูลเฉลี ่ยรายวันในช่วง ธันวาคม พ.ศ. 2567 – เมษายน พ.ศ. 

2568 พบว่าเฟส B มีค่ากระแสผิดปกติรวมทั้งสิ้น 17 วัน โดยช่วงที่ผิดปกติชัดเจนที่สุดคือ

วันที่ 10–13 มีนาคม พ.ศ. 2568 ซึ่งมีกระแสไฟฟ้าสูงถึง 36.0A (12 มีนาคม พ.ศ. 2568) 

สูงกว่าค่าเฉลี่ยทั้งระบบที่อยู่ที่ประมาณ 13.5A พฤติกรรมดังกล่าวสะท้อนถึง โหลดเฟส B  

ที่สูงผิดปกติ ซึ ่งอาจมีสาเหตุจากความไม่สมดุลระหว่างเฟส การใช้งานผิดปกติหรือ

พฤติกรรมโหลดเฉพาะกิจ จำเป็นต้องติดตามและวิเคราะห์เพิ ่มเติมเพื ่อป้องกันความ

เสียหายและเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในระบบ 

4.4 การจ ัดกล ุ ่มพฤต ิกรรมโหลดด ้วย K-Means Clustering การใช ้เทคน ิค          

K-Means Clustering (k = 3) ทำให้สามารถจำแนกวันใช้งานไฟฟ้าออกเป็น 3 กลุ่ม 
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ตารางท่ี 4 ผลการจัดกลุ่มด้วย K-Means (3 กลุ่ม) 

กลุม Phase A (mean) Phase B (mean) Phase C (mean) 

Cluster 0 3.2 7.1 4.0 

Cluster 1 9.8 19.3 11.6 

Cluster 2 5.4 13.7 7.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 การเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยในแต่ละเฟสตามกลุ่มคลัสเตอร์ของพฤติกรรม

โหลดไฟฟ้า 

 

จากภาพที ่ 6 แสดงการวิเคราะห์เชิงกลุ ่ม (Clustering Analysis) ของข้อมูล

กระแสไฟฟ้า 3 เฟส (Phase A, Phase B และ Phase C) โดยแบ่งพฤติกรรมโหลดไฟฟ้า

ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ Cluster 0, Cluster 1 และ Cluster 2 จากข้อมูลที่ได้ทำการจัดกลุ่ม 

(เช่น K-Means หรือ GMM) โดยมีค่ากระแสเฉลี่ยในแต่ละเฟสดังนี้ Cluster 0 Phase A = 

3.2A, Phase B = 7.1A และ Phase C = 4.0A กลุ่มโหลดต่ำ (Low Load Group) แสดง

ถึงช่วงเวลาที่อาคารใช้พลังงานต่ำ Cluster 1 Phase A = 9.8A, Phase B = 19.3A และ 

Phase C = 11.6A กลุ่มโหลดสูง (High Load Group) แสดงถึงช่วงเวลาที่มีการใช้ไฟฟ้าสูง 

เช่น เวลาทำการปกติหรือช่วงเปิดเรียน Cluster 2 Phase A = 5.4A, Phase B = 13.7A 

และ Phase C  = 7.8A กลุ ่มโหลดปานกลาง (Moderate Load Group) บ ่งบอกถึง
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ช่วงเวลาที่มีการใช้พลังงานในระดับกลาง สรุปผล Cluster 1 มีค่ากระแสเฉลี่ยสูงสุดในทุก

เฟส โดยเฉพาะ Phase B ที่มีกระแสเฉลี่ยสูงถึง 19.3A สะท้อนพฤติกรรมการใช้โหลดแบบ

ไม่สมดุล ซึ่งอาจส่งผลต่อปัญหาทางเทคนิค เช่น ความร้อนสะสม ความสูญเสียพลังงาน 

และอายุการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้า จึงควรมีมาตรการ บริหารจัดการโหลดระหว่างเฟส

อย่างสมดุล เพื่อเพิ่มเสถียรภาพของระบบ และใช้การจัดกลุ่มพฤติกรรมโหลดเป็นแนวทาง

ในการวางแผนการจัดการพลังงานอย่างชาญฉลาด 

4.5 การวิเคราะห์แนวโน้มและฤดูกาล (STL Decomposition) จากการแยก

องค์ประกอบกระแสของเฟส B โดยใช ้STL Decomposition ได้ผลดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 7 การแยกองค์ประกอบสัญญาณด้วยวิธ ี STL ของกระแสไฟฟ้าเฉลี ่ยเฟส B 

(ธันวาคม พ.ศ. 2567 – เมษายน พ.ศ. 2568) 

 

จากกราฟนี้แสดงผลการวิเคราะห์แบบ STL (Seasonal-Trend decomposition 

using LOESS) สำหรับกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยใน Phase B จากข้อมูลรายวัน ตั้งแต่ 1 ธันวาคม 

พ.ศ. 2567 ถึง 30 เมษายน พ.ศ. 2568 โดยแยกสัญญาณออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ Trend 

(แนวโน้ม) แนวโน้มมีการเพิ่มขึ้นต่อเนื่องตั้งแต่ต้นเดือนธันวาคม (~7.0A) ไปจนถึงช่วง

กลางเดือนมีนาคม (~21.5A) ก่อนจะลดลงเล็กน้อยในเดือนเมษายน (~14.0A) สะท้อน

พฤติกรรมโหลดที่สูงขึ ้นอย่างต่อเนื่องตลอดช่วงต้นปี อาจสัมพันธ์กับช่วงเปิดเรียนหรือ

กิจกรรมท่ีเพ่ิมข้ึนในอาคาร Seasonal (ฤดูกาล) มีรูปแบบซ้ำเป็นรายสัปดาห์ โดยค่าผันผวน
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อยู่ในช่วงประมาณ –5 ถึง +5A บ่งบอกถึงพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าที่สอดคล้องกับกิจกรรม 

ซ้ำ ๆ เช่น การใช้งานตามวันทำงาน (จันทร์–ศุกร์) และลดลงช่วงวันหยุดสุดสัปดาห์ 

Residual (ความผิดปกติ) มีค่าผิดปกติเด่นชัดช่วงต้นเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนมีนาคม ซึ่ง

ค่าความเบี่ยงเบนบางวันเกิน ±5A สะท้อนเหตุการณ์เฉพาะกิจหรือความผิดปกติในการใช้

โหลด เช่น การใช้งานเครื่องจักรขนาดใหญ่ หรือระบบระบายความร้อนทำงานผิดปกติใน 

Phase B สรุปผลเชิงวิเคราะห์ Phase B มีแนวโน้มการใช้พลังงานเพิ ่มขึ ้นตลอดช่วง          

5 เด ือนแรกของปี โดยมีทั ้งแนวโน ้มระยะยาวและพฤติกรรมฤดูกาลอย่างช ัดเจน         

ความผิดปกติ (Residual) สามารถใช้เป็นตัวตรวจจับพฤติกรรมที ่แปลกไปจากปกติ         

ซึ ่งเหมาะแก่การนำข้อมูลนี ้ไปใช้ใน การพยากรณ์โหลดไฟฟ้า (Load Forecasting)        

การวางแผนจัดการพลังงานอัจฉริยะ (Smart Energy Management) การวิเคราะห์และ

เตือนภัยระบบโหลดท่ีผิดปกติในอาคารเรียน 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ได้นำเสนอกรอบการวิเคราะห์และพยากรณ์โหลดไฟฟ้าระบบสามเฟสใน

อาคารเรียน โดยใช้เทคนิค Machine Learning ที่ผสมผสานแนวคิด Quantum-Inspired 

ร ่วมกับ STL Decomposition, K-Means Clustering และ Anomaly Detection โดย

เก็บข้อมูลกระแสไฟฟ้าจริงจำนวน 151 วัน (ธันวาคม พ.ศ. 2567 – เมษายน พ.ศ. 2568) 

ผลการวิเคราะห์พบว่า Phase B มีค่ากระแสเฉลี่ยสูงสุดที่ประมาณ 13.40A ขณะที่ Phase 

A และ Phase C มีค่าเฉลี่ย 6.02A และ 7.62A ตามลำดับ ค่า Phase Imbalance ระหว่าง 

Phase A และ Phase B เฉลี่ยอยู่ที ่ 7.38A โดยมีค่าสูงสุดถึง 17.9A การวิเคราะห์ด้วย   

decomposition เผยแนวโน้มการเพิ ่มขึ ้นของ Phase B จาก 7.0A ในเดือนธันวาคม    

พ.ศ.2567 เป็น 21.5A ในเดือนมีนาคม 2568 ค่าความเบี่ยงเบนแบบ Residual ท่ีเกิน ±5A   

ถูกพบหลายครั ้ง โดยบ่งชี ้ถึงภาวะโหลดสูงสุดเฉียบพลัน การตรวจจับค่าผิดปกติด้วย        

Z-Score และ Isolation Forest พบ 17 จุด anomaly โดยจุดสูงสุดอยู่ที่ 36.0A ในวันที่ 

12 มีนาคม พ.ศ. 2568 การจัดกลุ่มข้อมูลด้วย K-Means (k=3) แบ่งโหลดไฟฟ้าออกเป็น 3 

กลุ่ม ได้แก่  โหลดต่ำ (~7.1A), โหลดปานกลาง (~13.7A) และโหลดสูง (~19.3A) ผล
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การศึกษานี้สามารถนำไปใช้เพ่ือการวางแผนและบริหารจัดการพลังงานในอาคารเรียนอย่าง

มีประสิทธิภาพต่อไป 

 

6. อภิปรายผล  

การศึกษาพบว่า Phase B มีภาวะโหลดไม่สมดุลสูงกว่าทุกเฟส (75–78%) ซึ่งอาจ

เกิดจากการเชื่อมต่ออุปกรณ์ที่ใช้พลังงานสูง เช่น เครื่องปรับอากาศหรือเครื่องจักรในเฟส

เดียวมากเกินไป สอดคล้องกับแนวทางที่ระบุว่าเมื่อความไม่สมดุลเกิน 2–3% จะเร่งการ

เสื่อมสภาพของอุปกรณ์และเพิ่มความร้อนของมอเตอร์ (Patel et al., 2025; Lin et al., 

2025) แนวโน้มการเพิ ่มขึ ้นของโหลดใน Phase B (จาก 7.0A ถึง 21.5A หรือเพิ ่มขึ ้น 

207%) ที่ตรวจพบโดย STL decomposition สะท้อนถึงการใช้งานที่แปรผันตามกิจกรรม 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ชี้ว่าพฤติกรรมโหลดในอาคารเรียนมีความผันผวนสูง (Han et 

al. , 2023; Ji et al. , 2023) การตรวจพบ Anomaly ส ูงส ุด 36A อาจมาจาก Inrush 

Current ของมอเตอร์หรือการใช้อุปกรณ์พร้อมกัน หากไม่บริหารจัดการอาจก่อให้เกิด 

Overheating และอันตรายต่อระบบป้องกัน ซึ ่งสอดคล้องกับแนวทางที ่เสนอการใช ้

Anomaly Detection และ Load Forecasting เพ่ือลดความเสี่ยง (Ahmed et al., 2023; 

Lin et al. , 2025; El Khantach et al. , 2019) การจ ัดกล ุ ่มด ้วย K-Means Clustering 

แสดงให้เห็นความแตกต่างของรูปแบบโหลดอย่างชัดเจน ช่วยสนับสนุนการวางแผน 

Demand Response ตามแนวทาง Smart Grid และ ISO 50001 เพื ่อปรับสมดุลโหลด

และลด Peak Load (Ji et al. , 2023; El Khantach et al. , 2019; Zhou et al. , 2021) 

ข้อเสนอแนะในอนาคตควรเพิ่มตัวแปรด้านสิ่งแวดล้อม (อุณหภูมิ ความชื้น) และพฤติกรรม

ผู้ใช้งาน รวมถึงการพัฒนาโมเดล Deep Learning (เช่น LSTM, GRU) เพื่อพยากรณ์โหลด

ระยะยาวและตรวจจับความผิดปกติได้แม่นยำยิ่งขึ ้น (Farsi et al., 2021; Jiang et al., 

2024; Zhang et al., 2021) 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อศึกษาและวิเคราะห์โซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น (2) เพื่อ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่น และ (3) 

เพื่อวิเคราะห์แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) กลุ่มเป้าหมาย

ในการศึกษาคือ วิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลผ่านการสัมภาษณ์เชิงลึกและภาคสนาม การวิเคราะห์ด้วยแนวคิดโซ่

อุทาน จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์ 13 กิจกรรม และวิเคราะห์

แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน หรือ SCOR Model ผลการศึกษาพบว่า 

ผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นชุมชนบ้านหนองโน สามารถสร้างโซ่อุปทานได้ 1 โซ่ตั ้งแต่

กระบวนการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต การจัดเก็บ และการกระจายสินค้าจนถึงมือผู้บริโภค 

จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์กิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานครบทั้ง 13 กิจกรรม ซึ่ง

พบว่าปัญหาคือ การพยากรณ์ความต้องการ การควบคุมสินค้าคงคลัง และการจัดการ

คลังสินค้า กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนดำเนินการได้ไม่เต็มประสิทธิภาพเนื่องจากจะผลิต
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ตามคำสั่งซื ้อของลูกค้าเท่านั้น ผลที่ได้จากการนำแบบจำลอง SCOR Model มาวิเคราะห์ 

พบว่า ขาดการวางแผนการผลิต ประโยชน์ท่ีได้จากผลการวิจัยได้ถูกนำเสนอให้กับกลุ่มสมาชิก

ในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโน สะท้อนปัญหาท่ีพบในโซ่อุปทานและได้เสนอแนะให้กลุ่มฯ 

ได้ทำการวางแผนการผลิตอย่างเป็นระบบ สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้า และ

ทำงานเป็นระบบมากข้ึนได้ 

  

คําสําคัญ : โซ่อุปทาน, น้ำพริกปลาป่น, แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน 
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Abstract 
This research aimed to: (1) study and analyze the supply chain of Fish-

Flavored Chili Paste; (2) examine the relationships among all logistics and supply 

chain activities; and (3) analyze the Supply Chain Operations Reference (SCOR) 

model.  The target group of this study was the Ban Nong No Community 

Enterprise, located in Huahin Subdistrict, Huai Mek District, Kalasin Province. Data 

were collected through in-depth interviews and field observations. The analysis 

was conducted based on supply chain concepts, including the examination of 

thirteen logistics activities and the application of the SCOR model.  The results 

revealed that the Ban Nong No Community’ s Fish- Flavored Chili Paste had a 

complete supply chain covering the procurement of raw materials, production, 

storage, and distribution to consumers. The analysis of relationships among the 

thirteen logistics and supply chain activities identified key problems in demand 

forecasting, inventory control, and warehouse management.  The community 

enterprise operated below optimal efficiency, as production was carried out 

only upon customer orders.  Moreover, the SCOR model analysis indicated a 

lack of production planning.  The research findings were presented to the 

members of the Ban Nong No Community Enterprise to reflect the existing 

problems within the supply chain.  Recommendations were proposed for 

systematic production planning to enhance responsiveness to customer 

demand and improve operational efficiency in the community enterprise. 

 

Keywords : Supply Chain, Fish-Flavored Chili Paste, SCOR Model 
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1. บทนํา 

การจัดการโซ่อุปทาน (Supply chain) คือ ระบบการจัดการการผลิต โดยเริ ่มตั ้งแต่

กระบวนการผลิตวัตถุดิบ และการแปลงให้เป็นสินค้า ไปจนถึงมือผู้บริโภคข้ันสุดท้าย (ณัฐพงษ ์

และคณะ, 2564) องค์ประกอบของโซ่อุปทานถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ ๆ ประกอบด้วย โซ่

อุปทานก่อนการผลิต หรือกิจกรรมต้นน้ำ (Upstream Supply Chain) โซ่อุปทานภายในการ

ผลิต หรือกิจกรรมกลางน้ำ (Internal Supply Chain) และ โซ่อุปทานในการจัดส่งสินค้า หรือ

กิจกรรมปลายน้ำ (Downstream Supply Chain) ได้มีการนำแนวคิดในการจัดการโซ่อุทาน

มาใช้ในการศึกษาวิจัยสินค้าและผลิตภัณฑ์เกษตรชุมชน อาทิเช่น วิสาหกิจชุมชนกลุ่มสินค้า

เกษตรยั่งยืน (ปณิตา, 2562) ผลิตภัณฑ์ชุมชนจากกล้วย (ปณิตา และคณะ, 2563) ข้าวโพด

หวานส่งออก (ฐากูร และคณะ, 2566) การแปรรูปผักพลูคาว (นฐ และคณะ, 2567) และ

วิสาหกิจชุมชนแปลงใหญ่พริก (คลอเคลีย และคณะ, 2567) เป็นต้น จากผลการศึกษาทำให้

สามารถแจกแจงและแก้ไขปัญหาโซ่อุปทาน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการแข่งขันได้ 

การวิเคราะห์เพ่ือแก้ไขปัญหาโซ่อุทานเพื่อให้สามารถอธิบายกิจกรรมทางธุรกิจที่เกี่ยวข้อง

กับทุกขั้นตอนของการตอบสนองความต้องการของลูกค้าในโซ่อุปทานได้โดยการพัฒนา

แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน หรือ SCOR Model ย่อมาจาก Supply Chain 

Operations Reference ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อส่งเสริมและสนับสนุนองค์กรที่มีความสนใจใน

การจัดการโซ่อุปทานและการนำไปปฏิบัติและใช้งาน ขอบเขตของ SCOR Model ได้รับการ

พัฒนาขึ้นเพื่ออธิบายกิจกรรมทางธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับทุกขั้นตอนของการตอบสนองความ

ต้องการของลูกค้า ประกอบด้วย 6 กระบวนการหลักคือ การวางแผน (Plan) การจัดกา 

(Source) การผลิต (Make) การจัดส่ง (Deliver) การส่งคืน (Return) และการทำให้เกิดขึ้น 

(Enable) งานวิจัยที ่ผ่านมาพบว่ามีการนำ SCOR Model เข้ามาศึกษาในงานวิจัยสินค้า

ทางด้านเกษตร อาทิเช่น โรงสีข้าว (ชัยวัฒน์ และ ศิริรัตน์, 2561) ผัก (Buapliansee et al, 

2019) ข้าวสังข์หยด (จัมลฤดี และวิวัฒน์, 2562) ผักสลัดไฮโดรโพนิกส์ (มลฤดี และมนตรี, 

2564) ข้าวหอมมะลิ (เกศินี, 2565) จิ้งหรีด (มณฑิรา และคณะ, 2565) ทุเรียน (ธานิยา และ

ปรีชา, 2566) (พีรศักดิ์ และวิชญุตร์, 2564) และวิสาหกิจชุมชนแปลงใหญ่ (คลอเคลีย และ

คณะ, 2567) เป็นต้น  

การนำแนวคิดโซ่อุปทาน และ SCOR Model ศึกษากับผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตร มีความ

สอดคล้องกับอาชีพของประชากรไทยซึ่งส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม สะท้อนให้เห็น

ว่าภาคการเกษตรมีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งต่อระบบเศรษฐกิจในประเทศ เนื่องจากเป็นแหล่ง
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ผลิตอาหาร การทำเกษตรประมงน้ำจืดถือเป็นอาชีพเกษตรกรรมท่ีมีบทบาทสำคัญในการสร้าง

รายได้และประกอบอาชีพของประชากรในเขตพื้นที่ลุ่มน้ำ เป็นแหล่งอาหารสำคัญทั้งยังช่วย

เสริมสร้างความมั่นคงด้านอาหารให้กับประชากรในท้องถิ่น ในการสร้างรายได้และเสริมสร้าง

เศรษฐกิจเนื่องจากได้ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้ำจืดในภาคเกษตรกรรม ในการเพาะปลูก 

การเลี้ยงปลาหรือสัตว์น้ำอื่น ๆ ดังนั้นประชากรส่วนใหญ่จึงยึดอาชีพการทำประมงเป็นหลัก

แนวทางการพัฒนาการเกษตรด้านประมงให้มีความยั่งยืนอย่างต่อเนื่องเป็นสิ่งสำคัญที่จะช่วย

สร้างโอกาสและประสบความสำเร็จในการดำเนินชีวิตของชาวบ้านในพื้นที่ดังกล่าว อีกทั้งยัง

ควรดำเนินการพัฒนาเกษตรกรรมการประมงให้เหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศ โดยการ

พัฒนาแหล่งน้ำตามธรรมชาติ ให้เป็นแหล่งขยายพันธุ์ปลาและส่งเสริมให้ประชาชนสามารถใช้

ประโยชน์จากแหล่งน้ำนั้นได้ ท้ังการประมงและการทำเกษตรผสมผสานบริเวณนั้นด้วย 

จากการลงพื ้นที ่วิจัยเบื ้องต้นหมู่บ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัด

กาฬสินธุ์ อยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ำเขื่อนลำปาวซ่ึงเป็นแหล่งประมงท่ีสำคัญ มีความหลากหลายในด้าน

การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำของจังหวัดกาฬสินธุ ์อีกท้ังยังเป็นสถานที่ท่องเที่ยว เนื่องจากมีแหล่งน้ำ

ที่มีความอุดมสมบูรณ์ ส่งผลให้มีเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำเป็นจำนวนมาก เช่น เลี้ยงปลา

ในกระชัง และกุ้งก้ามกราม และยัง สร้างอาชีพให้กับชาวบ้านที่ทำประมงจากการหาปลาที่มี

อยู่ในเข่ือนมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ชุมชนบ้านหนองโนได้รวมกลุ่มจัดตั้งเป็นวิสาหกิจที่

เกิดจากการรวมกลุ่มแม่บ้านหรือคนในชุมชน ร่วมกันคิดค้นพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นจุดเด่นและ

เป็นเอกลักษณ์ของชุมชนคือ น้ำพริกปลาป่น จัดทำบรรจุภัณฑ์ 2 ขนาดคือ กระปุกพลาสติก

ขนาดเล็กขนาด 2 ออนซ์ และกระปุกแก้วใสขนาด 8 ออนซ์ โดยมีข้อมูลยอดขายที่ได้จด

บันทึกไว้เดือนเมษายน พ.ศ.2567 จำนวน 1,270 กระปุก จัดจำหน่ายให้กับลูกค้าประจำ 

จำนวน 900 กระปุก ร้านค้าวิสาหกิจชุมชนในหมู่บ้าน จำนวน 200 กระปุก การนำไปวาง

จำหน่ายในงานแสดงสินค้าต่าง ๆ และลูกค้าขาจร จำนวน 150 กระปุก  

ปัญหาที่พบเบื้องต้นจากการสอบถามกลุ่มฯ พบว่าน้ำพริกปลาป่นที่ผลิตไม่สามารถ

ตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้อย่างเต็มท่ี โดยเฉพาะอย่างยิ่งลูกค้าขาจร เนื่องจากกลุ่ม

จะผลิตตามคำสั่งซื้อของลูกค้าเท่านั้น ขาดการจดบันทึกข้อมูลยอดขายอย่างต่อเนื่อง ทำให้

ขาดโอกาสในการจัดจำหน่ายให้กับลูกค้าขาจร หรือลูกค้ากลุ่มอื่น ๆ ซึ่งหากพิจารณาให้

ครอบคลุมการผลิตน้ำพริกปลาป่นมีความเกี่ยวข้องกับหลายส่วนบุคคล ทั้งผู้จัดจำหน่ายวัสดุ

อุปกรณ์/วัตถุดิบที่เกี ่ยวข้อง ชาวประมง กลุ่มผู้ผลิตน้ำพริกปลาป่น แหล่งที่วางจำหน่าย
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น้ำพริก ตลอดจนลูกค้าคนสุดท้าย ซ่ึงอยู่บนโซ่อุปทานท้ังสิ้น แสดงได้ว่ากลุ่มผู้ผลิตน้ำพริกปลา

ป่นอาจจะมีการบริหารจัดการโซ่อุปทาน (Supply chain) ท่ียังไม่มีประสิทธิภาพ  

จากการทบทวนวรรณกรรมการจัดการโซ่อุปทาน (Supply chain) โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน

การศึกษาวิจัยสินค้าและผลิตภัณฑ์เกษตรชุมชนพบว่า สามารถแจกแจงและแก้ไขปัญหาโซ่

อุปทาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการแข่งขันได้ และแบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่

อุปทาน หรือ SCOR Model ซึ่งสามารถอธิบายกิจกรรมทางธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับทุกขั้นตอน

ของการตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้ จากประโยชน์ดังกล่าวทีมวิจัยจึงเห็นความจำ  

ที่จะต้องนำเอาแนวคิดการจัดการโซ่อุปทาน (Supply chain) และแบบจำลองอ้างอิงการ

ดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) มาใช้ในการศึกษาธุรกิจผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่น

จากชุมชนหนองโน เพื่อจะได้วิเคราะห์กิจกรรมที่เกิดขึ้นตลอดโซ่อุปทาน และเสนอแนะ

แนวทางที่เป็นประโยชน์ในแก้ไขปัญหาให้กลุ่มชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วย

เม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ให้สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้า และทำงานเป็นระบบมาก

ข้ึนได้ 

 

2. วัตถุประสงค 

(1) เพื่อศึกษาและวิเคราะห์โซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน 

อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ 

(2) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของน้ำพริกปลา

ป่น ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ 

(3) เพื่อวิเคราะห์แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) น้ำพริก

ปลาป่น ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้ได้กำหนดขอบเขตวิจัยคือ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตน้ำพริกปลาป่น บ้านหนองโน 

หมู่ 3 ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ และแนวทางในการดำเนินงานวิจัย 

ประกอบด้วย ขั้นตอนในการศึกษาวิจัยโดยรวม เครื่องมือวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูล การ

วิเคราะห์ข้อมูล และการสรุปผลและเสนอแนะแนวทางการนำไปใช้ ดังนี้ 
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 3.1 ข้ันตอนในการศึกษาวิจัยโดยรวม 

 ขั้นตอนในการศึกษาวิจัย เริ่มจากการกำหนดที่มาและความสำคัญของปัญหา การ

ศึกษาวิจัยและค้นคว้าทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การออกแบบเครื่องมือวิจัย การเก็บ

รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการเขียนและวิเคราะห์โซ่อุปทาน การวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ในทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่น การวิเคราะห์

แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) และสรุปผลการศึกษาเพื่อ

เสนอแนะแนวทางการนำไปใช้ 

 3.2 เครื่องมือวิจัย 

 ทีมวิจัยได้ใช้เครื่องมือวิจัยเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึกกับเพื่อสอบถามขั้นตอนการทำ

ผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นตั้งแต่ต้นน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ กลุ่มเป้าหมายคือ สมาชิกในกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ และใช้เทคนิคการ

สังเกต การลงมือปฏิบัติจริง  

 3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ทีมวิจัยได้ลงพื้นท่ีอีกครั้งเพ่ือสัมภาษณ์จากตัวแทนสมาชิกในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน

หนองโน เพื่อทำการรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้ส่ง

ตัวแทนท่ีดำรงตำแหน่งหัวหน้าและรองหัวหน้ากลุ่มฯ จำนวน 2 คนเป็นผู้ให้ข้อมูลตั้งแต่ต้นน้ำ 

กลางน้ำ และปลายน้ำ เพ่ือใช้ในการศึกษาและวิเคราะห์โซ่อุปทาน การวิเคราะห์ความสัมพันธ์

ทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน และใช้ในการวิเคราะห์แบบจำลองอ้างอิงการ

ดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) ตามลำดับ 

  3.4 การวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 (1) วิเคราะห์โซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่นด้วยแนวคิดการจัดการโซ่อุปทาน (Supply 

chain) ซึ่งทีมวิจัยจะต้องเขียนโซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน 

อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ จำนวน 1 โซ่ พร้อมท้ังอธิบายโซ่อย่างละเอียด 

 (2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น 

ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ โดยแยกวิเคราะห์ให้ครบ 

13 กิจกรรมโลจิสติกส์ 

 (3) วิเคราะห์แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) ของ

น้ำพริกปลาป่น ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์  
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4. ผลการวิจัย 

การศึกษาวิจัยสามารถสรุปได้ตามวัตถุประสงค์งานวิจัยได้ดังนี้ 

 4.1 ผลการศึกษาและวิเคราะหโซอุปทานน้ําพริกปลาปน ชุมชนบานหนองโน 

ตําบลหัวหิน อําเภอหวยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ 

 ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ เป็นวิสาหกิจชุมชน

ก่อตั้งเมื่อปี พ.ศ. 2562 ดำเนินมาแล้ว 5 ปี เป็นชุมชนที่ทำการผลิตน้ำพริกปลาป่น เป็นการ

ผลิตสินค้าโดยรอการสั่งซื้อจากลูกค้า มีขั้นตอนในการทำงานโดยรวมตั้งแต่รับคำสั่งซื้อจาก

ลูกค้าไปจนถึงกระบวนการการส่งมอบสินค้าตามท่ีต้องการของลูกค้า แสดงได้ดังรูปท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี 1 โซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น 
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จากภาพที่ 1 โซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่นแสดงการไหลของวัตถุดิบตั้งแต่การจัดหาอุปกรณ์

ในการผลิต จัดหาวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินค้า จนกระท่ังถึงการจัดส่งไปยังลูกค้า โดย

จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ต้นน้ำ (Upstream Supply Chain) กลางน้ำ (Internal Supply 

Chain) และปลายน้ำ (Downstream Supply Chain) โดยสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

ตนน้ํา (Upstream Supply Chain): เริ่มตั้งแต่กลุ่มผู้ทำนำพริกปลาป่นได้ทำการจัดหา

ซ้ือวัตถุดิบท่ีจำเป็นในการผลิตน้ำพริกปลาป่นซ่ึงประกอบด้วย 

(1) การจัดหาอุปกรณ์เครื่องครัว เช่น กระทะ ตะแกรง ถาด มีด และ เขียง ซึ่งเป็น

อุปกรณ์ท่ีจำเป็นสำหรับการปรุงน้ำพริก 

(2) การจัดหาอุปกรณ์ต่าง ๆ จากร้านค้าทั ่วไป ประกอบด้วย กะละมัง เครื ่องชั ่ง 

ถุงพลาสติก กระปุกแก้วใส กระปุกพลาสติก 

(3) การจัดหาฉลากสติ๊กเกอร์สำหรับติดบนบรรจุภัณฑ์  

(4) การจัดหาวัตถุดิบต่าง ๆ จากร้ายจำหน่ายวัตถุดิบ เช่น กระเทียม หอมแดง น้ำตาล 

เกลือ  

5) จัดหาปลาซึ่งเป็นวัตถุดิบหลัก จากเกษตรกรที่ทำอาชีพประมง และจากหัวหน้ากลุ่ม

วิสาหกิจชุมชน 

กลางน้ํา (Internal Supply Chain): ในข้ันตอนของการดำเนินการจะมี 4 ข้ันตอน คือ  

(1) ข้ันตอนการเตรียมปลา: นำปลามาทำความสะอาด ชำแหละปลานำเครื่องในออก และ

ล้างให้สะอาดและนำไปตากแห้ง 

(2) ข้ันตอนการเตรียมเครื่องปรุง: ทำการปอกหอมแดงและกระเทียม เพ่ือเตรียมไปคั่วให้

หอม เด็ดขั้วพริกไว้รอทำการทอดร่วมกับหอมแดงและกระเทียม พักไว้ให้เย็นและทำการปั่น

ละเอียด จากนั้นนำปลาท่ีตากแห้งนำไปทอดและนำบดให้ละเอียด จากนั้นนำไปพักเพ่ือเตรียม

เข้าสู่ข้ันตอนการผสม 

(3) ข้ันตอนการผสม: นำส่วนผสมท้ังหมดท่ีเตรียมไว้มาบดผสมกันและปรุงรสให้ได้รสชาติ

ท่ีพึงพอใจจากนั้นนำไปบรรจุลงในภาชนะเพ่ือนำส่งขายออกต่อไป 

(4) การบรรจุ: นำน้ำพริกปลาป่นท่ีพักจนเย็นแล้ว นำใส่บรรจุภัณฑ์ 2 ขนาด ประกอบด้วย

กระปุกพลาสติก และกระปุกแก้วใส จากนั ้นทำการติดสติ ๊กเกอร์ให้เร ียบร้อย เพื ่อรอ

กระบวนการจัดส่ง 

ปลายน้ํา (Downstream Supply Chain): ในขั้นตอนการกระจายสินค้าน้ำพริกปลา

ป่นสามารถอธิบายได้ตามประเภทลูกค้าดังนี้ 
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(1) ลูกค้าประจำ ซ่ึงจากการสัมภาษณ์ตัวแทนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนไดใ้ห้ข้อมูลว่ามีลูกค้า 3 

ราย คือ ลูกค้า A ลูกค้า B และลูกค้า C โดยการประสานงานผ่านโทรศัพท์มือถือและ Social 

Network เช่น Facebook มีท้ังรูปแบบการจัดส่งโดยกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจัดส่งเองโดยการขับ

รถจักรยานยนต์หรือรถยนต์ไปส่งยังลูกค้า หรือลูกค้าสะดวกรับเองท่ีกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

(2) ร้านค้าผลติภัณฑ์ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ซ่ึงจะมีร้านค้าปลีกในชุมชน และลูกค้าขาจร 

แวะเวียนมาซ้ือ 

(3) การตั้งจำหน่ายสินค้าตามงาน OTOP ที่ได้รับการติดต่อ ซึ่งกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน

หนองโนจะเป็นผู้ดำเนินการเองทั้งสิ้น แต่ลูกค้ากลุ่มนี้จะไม่ได้มีการจัดจำหน่ายเป็นประจำ

หรือทุกงานที่ได้รับการติดต่อ จะจัดจำหน่ายได้ก็ต่อเมื่อมีการผลิตเกินคำสั่งซื้อ หรือเมื่อได้รับ

การติดต่อว่าจะมีการจัดงานและขึ้นอยู่กับว่าผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นพร้อมจำหน่ายทันงาน 

OTOP ท่ีจัดข้ึน 

 4.2 ผลการวิเคราะหความสัมพันธทุกกิจกรรมดานโลจิสติกสและโซอุปทานของ

น้ําพริกปลาปน ชุมชนบานหนองโน ตําบลหัวหิน อําเภอหวยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ 

 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กิจกรรมโลจิสติกส์และโซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น 

สามารถแยกออกเป็น 13 กิจกรรมหลักท่ีเก่ียวข้อง ดังนี้: 

 (1) การบริการลูกค้า (Customer Service) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนมีการ

บริการลูกค้า โดยการผลิตและจัดจำหน่ายตามคำสั่งซ้ือของลูกค้า 

 (2) การพยากรณ์ความต้องการ (Demand Forecasting) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน

หนองโนไม่ได้คาดการณ์ความต้องการของลูกค้า ขาดการบันทึกข้อมูลคำสั ่งซื ้อและยอด

จำหน่ายอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากทำการผลิตน้ำพริกปลาป่นตามคำสั่งซ้ือของลูกค้าเท่านั้น 

 (3) การสื่อสารข้อมูล (Information Flow) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนมีการ

ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้ขายวัตถุดิบต้นน้ำกับลูกค้า การติดต่อใช้ช่องทางโทรศัพท์มือถือและ 

Social Network เช่น Facebook ซึ่งลูกค้าสามารถเข้าถึง และติดต่อสื่อสารได้สะดวกและ

รวดเร็ว 

 (4) การควบคุมสินค้าคงคลัง (Inventory Control) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโน

มีการบริหารสินค้าคงคลังประเภทอุปกรณ์และเครื่องปรุงบางประเภท แต่ปลาไม่ได้มีการ

บริหารสินค้าคงคลัง เพราะต้องทำตามคำสั่งซื้อของลูกค้า จึงทำให้การจัดซ้ือจัดหาปลาเป็นไป

ตามรอบคำสั่งซ้ือ และผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นไม่มีการควบคุมสินค้าคงคลัง 
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 (5) การขนส่ง (Transportation) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้ทำการเดินทาง

ไปจัดหาอุปกรณ์ วัตถุดิบ ภายในตัวอำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ เพื่อมาใช้ในการทำ

ผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่น และกลุ ่มฯ จัดส่งน้ำพริกปลาป่นให้กับลูกค้าจัดส่งโดยใช้

รถจักรยานยนต์หรือรถยนต์ 

 (6) การจัดซ้ือ (Procurement) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้ทำการสั่งซื้อปลา

ท่ีจะใช้ในการทำน้ำพริกปลาป่นจากชาวบ้านในพื้นที่ จัดซ้ือวัตถุดิบและอุปกรณ์จากตัวอำเภอ

ห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ และจัดหาฉลากสติ๊กเกอร์ และบรรจุภัณฑ์ 2 ขนาด เพื่อที่จะ

นำมาใช้ในการผลิต 

 (7) การประมวลผลคำสั่งซื้อ (Order Processing) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโน

ได้มีการจัดการคำสั่งซื้อน้ำพริกปลาป่นจากลูกค้า ตั้งแต่การรับคำสั่งซื้อ การเตรียมวัตถุดิบ

ผลิต การผลิต บรรจุภัณฑ์ ตลอดจนการกระจายสินค้าให้ถึงลูกค้า 

 (8) การจัดการคลังสินค้า (Warehousing) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้มีการ

จัดเก็บวัตถุดิบอย่างเหมาะสม เพื่อรักษาคุณภาพของวัตถุดิบที่คงเหลืออยู่เพื่อใช้ในการผลิต

รอบคำสั่งซ้ือถัดไป ส่วนผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นไม่ได้มีการจัดการคลังสินค้า 

 (9) การบรรจุภัณฑ์ (Packaging) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้มีการบรรจุ

น้ำพริกปลาป่นในกระปุก 2 ขนาด คือ กระปุกขนาดเล็กขนาด 2 ออนซ์ และกระปุกแก้วใส

ขนาด 8 ออนซ์ เพ่ือป้องกันการเสียหายและคงรักษารสชาติและคุณภาพของสินค้าไว้พร้อมกับ

ติดสติ๊กเกอร์ตราสินค้า 

 (10) การขนถ่ายวัสดุ (Materials Handling) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนทำ

การขนย้ายวัตถุดิบ อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องมายังหน้าร้าน เคลื่อนย้ายโดยใช้รถจักรยานยนต์และ

รถยนต์ 

 (11) การจัดเส้นทางการขนส่ง (Routing) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้มีการ

วางแผนเส้นทางการขนส่งที่มีประสิทธิภาพจากพื้นที่ในชุมชนไปยังร้านค้าหรือร้านค้าปลีก 

เพ่ือให้สามารถจัดส่งสินค้าได้อย่างรวดเร็ว เนื่องจากเป็นพ้ืนท่ีใกล้เคียงทำให้คุ้นเคยในเส้นทาง 

 (12) การจัดการสินค้าคืน (Reverse Logistics) กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนมี

บริการรับคืนสินค้าจากลูกค้า เช่น ในกรณีท่ีสินค้ามีปัญหาหรือสินค้าท่ีไม่ครบตรงตามคำสั่งซื้อ 

หรือสินค้าท่ีเสียหายระหว่างการขนส่ง  
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 (13) การเลือกท่ีตั้งโรงงานและคลังสินค้า (Plant and Warehouse Site Selection) 

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้ทำการเลือกที่ตั้งโรงงานผลิตและคลังสินค้าใกล้กลุ่มลูกค้า

และทำเลท่ีตั้งการผลิตอยู่ตำแหน่งเดียวกันกับสถานท่ีจำหน่าย  

 การบริหารจัดการโลจิสติกส์ทั้ง 13 กิจกรรมนี้จะช่วยให้กระบวนการจัดซื้อจัดหา 

กระบวนการผลิต และการจัดจำหน่ายน้ำพริกปลาป่นมีประสิทธิภาพมากขึ้น ผลที่ได้จากการ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่น ชุมชน

บ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ พบว่าได้ดำเนินการครบถ้วนทั้ง 

13 กิจกรรม แต่มี 3 กิจกรรม คือ การพยากรณ์ความต้องการ (Demand Forecasting) การ

ควบคุมสินค้าคงคลัง (Inventory Control) และการจัดการคลังสินค้า (Warehousing) กลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนดำเนินการได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ ่งการ

พยากรณ์ความต้องการสินค้า กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนขาดการจดบันทึกข้อมูลอย่าง

ต่อเนื่อง ไม่ทำการคาดการณ์ไว้ล่วงหน้า ผลิตตามคำสั่งซื้อเท่านั้น ซึ่งส่งผลให้กิจกรรมการ

ควบคุมสินค้าคงคลัง และกิจกรรมการจัดการคลังสินค้า และอาจส่งผลกระทบไปยังกิจกรรม

การจัดซ้ือและทำให้การดำเนินการผลติน้ำพริกปลาป่นเป็นไปไมเ่ต็มประสิทธิภาพ ขาดโอกาส

ในการจำหน่ายสินค้าให้กับลูกค้าหากลูกค้าต้องการสินค้ามากขึ้น ลูกค้าขาจร หรือการ

จำหน่ายตามงาน OTOP 

 4.3 ผลการวิเคราะหแบบจําลองอางอิงการดําเนินงานในโซอุปทาน (SCOR 

Model) น้ําพริกปลาปน ชุมชนบานหนองโน ตําบลหัวหิน อําเภอหวยเม็ก จังหวัด

กาฬสินธุ 

 การจัดการโซ่อุปทาน (SCM) สำหรับน้ำพริกปลาป่นเกี่ยวข้องกับการวางแผน การ

จัดการ และการควบคุมกระบวนการทั้งหมดตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบไปจนถึงการส่งมอบสินค้า

ถึงมือผู้บริโภค โดยการจัดการ SCM อย่างมีประสิทธิภาพจะช่วยให้ผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่น

มีคุณภาพสูง ตรงต่อความต้องการของตลาด และสามารถแข่งขันในตลาดได้ แบบจำลอง

อ้างอิงการดำเนินงานโซ่อุปทาน (SCOR Model) เป็นการอธิบายและวิเคราะห์กระบวนการ

ในโซ่อุปทาน โดยมีจุดประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ โดยมีองค์ประกอบหลัก 5 อย่างแสดงได้

ดังตารางท่ี 1 และภาพท่ี 2 ดังนี้  
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ตารางท่ี 1 สรุปผลวิเคราะห์แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) 

น้ำพริกปลาป่น ชุมชนบ้านหนองโน ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ 

องคประกอบ การจัดการโซอุปทานน้ําพริกปลาปน 

(1) การวางแผน (Plan) - ผู้ผลิตไม่มีการวางแผนการผลิต 

- ผู้ผลิตทำตามคำสั่งซ้ือของลูกค้า 

(2) การจัดหา (Source) - มีแหล่งจำหน่ายอุปกรณ์เครื ่องครัว อุปกรณ์ทั ่วไป ร้าน

จำหน่ายวัตถุดิบ ร้านทำสติ๊กเกอร์ และปลาจากเกษตรกร 

(3) การผลิต (Make) - ผลิตตามคำสั่งซ้ือของลูกค้า 

- มีกระบวนการผลิตด้วยระบบครัวเรือน ชุมชน 

- ใช้เครื่องมือในการผลิตจากร้านค้าท่ัวไป ร้านจำหน่ายอุปกรณ์ 

หากไม่เพียงพอ สามารถหาซื้อได้จากร้านอื่น แต่อาจจะต้อง

เดินทางไปซ้ือร้านท่ีไกลกว่าเดิม 

- ไม่มีการเก็บปลาในรูปแบบสินค้าคงคลัง 

- เครื่องปรุงและวัตถุดิบอื่น สามารถแปรรูปและเก็บไว้เป็น

สินค้าคงคลังได้ 

- มีแหล่งจำหน่ายวัตถุดิบและอุปกรณ์ 

(4) การจัดส่ง (Deliver) - ทำการจัดส่งให้กับลูกค้าตามคำสั่งซ้ือ 

- จัดส่งด้วยรถยนต์ หรอืรถจักรยานยนต์ 

- ลูกค้านัดหมายมารับสินค้าเองท่ีกลุ่มผู้ผลิต 

- นำไปจำหน่ายตามศูนย์แสดงสินค้า OTOP 

(5) การส่งคืน (Return) - มีการรับประกันความเสียหายของน้ำพริกปลาป่นก่อนถึงมือ

ผู้บริโภค 

- ยังไม่มีการส่งคืนสินค้า 
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ภาพท่ี 2 แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น ชุมชนบ้านหนองโน 

ตำบลหัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

 5.1 สรุปการศึกษาและวิเคราะหโซอุปทานน้ําพริกปลาปน ชุมชนบานหนองโน 

ตําบลหัวหิน อําเภอหวยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ 

 โซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่น โดยศึกษากับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโน ตำบล

หัวหิน อำเภอห้วยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ ์ พบว่าสามารถสร้างโซ่อุปทานได้จำนวน 1 โซ่ 

ประกอบด้วย 

 (1) ต้นน้ำ: เกี่ยวข้องกับการจัดหาวัตถุดิบ อุปกรณ์เครื่องครัว อุปกรณ์ต่าง สั่งทำ

สติ๊กเกอร์และปลา 

 (2) กลางน้ำ: เป็นการจัดการกระบวนการผลิต เช่น ขั้นตอนนี้เป็นการผลิตน้ำพริก

ปลาป่น ประกอบไปด้วย การเตรียมปลา การเตรียมเครื่องปรุง การผสม และการบรรจุ 

 (3) ปลายน้ำ: เมื่อน้ำพริกปลาป่นถูกผลิตเสร็จแล้ว จะมีการกระจายสินค้าสู่ลูกค้า 3 

กลุ่มประกอบไปด้วย ลูกค้าประจำ (ลูกค้า A ลูกค้า B และลูกค้า C) ร้านผลิตภัณฑ์ของกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชน (ลูกค้าขาจร และร้านขายปลีกในชุมชน) และ ลูกค้าท่ีอยู่ในการจัดงาน OTOP  
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 5.2 สรุปความสัมพันธทุกกิจกรรมดานโลจิสติกสและโซอุปทานของน้ําพริกปลา

ปน ชุมชนบานหนองโน ตําบลหัวหิน อําเภอหวยเม็ก จังหวัดกาฬสินธุ 

 ความสัมพันธ์ของทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกสแ์ละโซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่นพบว่า

มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันครบทุก 13 กิจกรรม และพบว่าการพยากรณ์ความต้องการสินค้า 

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนขาดการจดบันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง ทำให้ไม่สามารถทำ

คาดการณ์การผลิตได้ล่วงหน้า ซึ่งส่งผลกระทบไปยังการควบคุมสินค้าคงคลัง การจัดการ

คลังสินค้า และการจัดซื ้อ ส่งผลให้การดำเนินการผลิตน้ำพริกปลาป่นเป็นไปไม่เต ็ม

ประสิทธิภาพ ขาดโอกาสในการจำหน่ายสินค้า 

 5.3 สรุปการวิเคราะหแบบจําลองอางอิงการดําเนินงานในโซอุปทาน (SCOR 

Model) น้ําพริกปลาปน ชุมชนบานหนองโน ตําบลหัวหิน อําเภอหวยเม็ก จังหวัด

กาฬสินธุ 

 สรุปการวิเคราะห์แบบจำลองอ้างอิงการดำเนินงานในโซ่อุปทาน (SCOR Model) 

ผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นชุมชนบ้านหนองโนพบว่า ไม่มีการวางแผนการผลิต และผลิตตาม

คำสั ่งซื ้อของลูกค้าเท่านั ้น เมื ่อได้รับคำสั ่งซื ้อ มีการจัดหาอุปกรณ์เครื ่องครัว วัตถุดิบ 

เครื่องปรุงต่าง ๆ และปลา และได้ดำเนินการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่น ส่วนการจัดส่ง

มีการจัดส่งสินค้าให้ลูกค้าตามคำสั่งซื้อ ทำให้ขาดโอกาสในการจำหน่ายหากลูกค้าต้องการ

สินค้ามากขึ้น หรือช่องทางการจำหน่ายให้ลูกค้าอื ่นๆ ในส่วนของการคืนสินค้า พบว่ามี

มาตรการคืนสนิค้าในกรณีท่ีสินค้าเกิดการเสียหาย หรือไม่ตรงกับความต้องการของลูกค้า และ

มีการตรวจสอบวัตถุดิบและอุปกรณ์ท่ีเสียหายระหว่างการขนส่ง 

ทีมวิจัยได้เสนอแนะให้กลุ่มฯ มีการวางแผนการผลิต โดยใช้ข้อมูลการจดบันทึกคำสั่งซื้อ

หรือยอดขายที่ผ่านมาในอดีต เพื่อใช้ในการวางแผนการผลิตได้ ตัวชี้วัดประสิทธิภาพของการ

วางแผนการผลิตคือ จำนวนผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่นที่ต้องทำการผลิต ต้นทุนการผลิต และ

กระบวนการในการทำงาน  

 

6. อภิปรายผล  

การศึกษาโซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่น ด้วยการนำแนวคิดการจัดการโซ่อุปทาน (Supply 

Chain) ทำให้สามารถแจกแจงโซ่อุปทานให้กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้เห็นในส่วน

ของต้นน้ำซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับรายการการซื้อจัดหาวัตถุดิบและอุปกรณ์ทั้งหมด กลางน้ำมี

ความเกี่ยวข้องกับการผลิตและแปรรูปตลอดจนบรรจุภัณฑ์ และปลายน้ำซึ่งมีความเกี่ยวข้อง
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กับการกระจายสินค้าให้กับผู้บริโภคขั ้นสุดท้าย ทีมวิจัยได้นำเสนอผลการศึกษาให้กลุ ่ม

วิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนได้รับทราบผ่านการถ่ายทอดผลการศึกษาและรูปโซ่อุปทาน 

เช่นเดียวกับงานวิจัยของ นฐ และคณะ (2567)  

ความสัมพันธ์ของทุกกิจกรรมด้านโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของน้ำพริกปลาป่นพบว่า   

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนไม่มีการพยากรณ์ความต้องการสินค้า ซึ่งส่งผลกระทบไปยัง

การควบคุมสินค้าคงคลัง การจัดการคลังสินค้า และการจัดซื้อ ส่งผลให้การดำเนินการผลิต

น้ำพริกปลาป่นเป็นไปไม่เต็มประสิทธิภาพ ขาดโอกาสในการจำหน่ายสินค้า 

การนำ SCOR Model เข้ามาวิเคราะห์โซ่อุปทานพริกปลาป่นสามารถช่วยให้เห็นภาพของ

การจัดการโซ่อุปทานน้ำพริกปลาป่นของวิสาหกิจชุมชนหนองโน คือ ขาดการวางแผนการผลิต

มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปณิตา และคณะ (2563) ซ่ึงพบว่าการวางแผนของวิสาหกิจ

ชุมชนดงเย็น ไม่มีการวางแผนในเรื่องของการจัดการโซ่อุปทานเช่นกัน 

ข้อจำกัดของงานวิจัย คือ วิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนมีการปรับเปลี่ยนตัวแทนและผู้

ดำเนินงานหลักอยู่เป็นประจำ ทำให้ขาดความต่อเนื่องในการจดบันทึกข้อมูลคำสั่งซ้ือและยอด

การจำหน่ายผลิตภัณฑ์น้ำพริกปลาป่น ทำให้ขาดความคล่องตัวในการดำเนินงาน ส่งผลให้

ข้อมูลที่ทีมวิจัยเก็บรวบรวมในการวิจัยนี้ได้รับเพียงการบอกเล่าผ่านการสัมภาษณ์และการ

สังเกตภาคสนาม 

ขอเสนอแนะ 

(1) เนื่องจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนไม่มีการวางแผนการผลิตจึงเสนอแนะ

แนวทางให้มีการวางแผนงานโดยให้ทำการจดบันทึกข้อมูลยอดคำสั่งซื้อและยอดจำหน่ายใน

แต่ละเดือน เพ่ือท่ีจะสามารถคาดการณ์คำสั่งซ้ือจากลูกค้า และวางแผนการผลิตได้ 

(2) เสนอให้วิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนสร้างความสัมพันธ์ที่ดีและต่อเนื่องกับผู้จัดหา

วัตถุดิบเพ่ือให้ม่ันใจว่าจะได้รับวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพสูงและเพียงพอต่อการผลิต 

(3) เสนอให้มีการรวมกลุ่มสมาชิกวิสาหกิจชุมชนบ้านหนองโนให้เพิ่มมากขึ้น เนื่องจาก

ขาดความต่อเนื่องของกลุ่มฯ จากสถานการณ์โควิด และปัจจุบันได้คลี่คลายแล้ว 
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บทคัดยอ  

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ปรับปรุงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหมของกลุ่มสตรีวิสาหกิจชุมชน บ้านวังหิน ตำบล

บ้านเต่า อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดไคเซ็น (Kaizen) กลุ่มผู้ให้

ข้อมูลประกอบด้วย ประธานกรรมการและหัวหน้างานประจำกระบวนการย่อยท้ังหมด รวม 

7 คน การดำเนินงานวิจัยแบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การค้นหาปัญหา วิเคราะห์

สภาพปัจจุบัน วิเคราะห์สาเหตุ กำหนดแนวทางแก้ไข วางแผนและปฏิบัติ วัดผล และรักษา

มาตรฐาน ผลการศึกษาพบปัญหาเบื้องต้นที่สำคัญ 3 ประการ ได้แก่ การตายของตัวอ่อน

ไหม การมีเศษรังไหมติดปะปนระหว่างการสาวไหม และสีย้อมเส้นไหมไม่สม่ำเสมอ การ

แก้ปัญหาดำเนินการใน 5 แนวทาง ได้แก่ การซับน้ำออกจากกระด้ง การคลุมผ้าป้องกัน

แมลง การเพิ่มคานกรองเศษไหม การนวดกดเส้นไหม และการควบคุมอุณหภูมิของสีย้อม  
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ผลการปรับปรุงแสดงให้เห็นถึงคุณภาพและประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน ได้แก่ ร้อย

ละผลผลิตรังไหมที่เสียหายลดลงร้อยละ 2.88 จำนวนครั้งเฉลี่ยที่เศษรังไหมติดระหว่างการ

สาวลดลง 3.3 ครั้งต่อชั่วโมง และร้อยละของมัดเส้นไหมที่ย้อมสีได้สมบูรณ์เพิ่มขึ้นร้อยละ 

16.67 มีข้อเสนอแนะจากการศึกษาในเรื่องของการนำแนวคิดไคเซ็นบนพื้นฐานการมีส่วน

ร่วมไปปลูกฝังให้เป็นวัฒนธรรมขององค์กร การนำผลการปรับปรุงกระบวนการไปใช้เป็น

มาตรฐานการปฏิบัติงานของกลุ่มฯ การต่อยอดการปรับปรุงกระบวนการผ่านวงจรคุณภาพ

ที่มีจำนวนวงรอบมากขึ้น รวมทั้งการขยายผลแนวทางการปรับปรุงไปสู่กระบวนการหรือ

ชุมชนอ่ืน 

คําสําคัญ : ไคเซ็น, เส้นไหม, วิสาหกิจชุมชน, การปรับปรุงกระบวนการ 
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Abstract 

This study was an action research, aiming to improve the production 

process of silk- thread products for the Ban Wang Hin Women’ s Community 

Enterprise Group, Ban Tao Subdistrict, Ban Thaen District, Chaiyaphum 

Province, by applying the Kaizen concept. Data were gathered from seven key 

informants, including the community enterprise’ s leader and supervisors of 

each production subprocess.  The research was conducted in seven stages: 

problem identification, current situation analysis, root cause analysis, solution 

development, planning and implementation, evaluation, and standardization. 

The study results identified three major problems in silk- thread production: 

high mortality of silkworm larvae, presence of cocoon remnants in silk threads 

during reeling, and uneven color absorption during the dyeing process. 

Problem solving was carried out in five approaches:  draining water from the 

winnowing baskets, covering with cloth to prevent insects, addition of silk filter 

beam, silk-thread massage, and dye temperature control.  After implementing 

these approaches, the resulting improvements clearly demonstrated 

enhanced process quality and efficiency as follows:  percentage of cocoon 

yield loss decreased by 2 . 8 8  % ; average number of times the silk thread 

getting tangled during reeling decreased by 3.3 times per hour; and percentage 

of perfectly dyed skeins of thread increased by 16. 67% .  The study 

recommended embedding the Kaizen concept based on participation into the 

enterprise’ s operational culture, using the improved process as a standard 

practice for the community, further developing the process through additional 

quality improvement cycles, and extending the improvement approach to 

other processes or communities. 

Keywords : Kaizen, Silk thread, Community enterprise, Process improvement 
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1. บทนํา 

การทอผ้าเป็นวิถีการผลิตอย่างหนึ่งของชุมชนทีน่ำทรัพยากรธรรมชาติมาเป็นวัตถุดิบ 

อาศัยความรู้จากการสังเกตมาประยุกต์ใช้ประโยชน์ สั่งสม และปฏิบัติสืบทอดต่อกันมา 

กลายเป ็นภ ูม ิป ัญญาท ้องถ ิ ่น  ( เสร ี  พงษ ์พ ิศ ,  2536) ผ ้ า ไหมเป ็นผลผล ิตจาก

ทรัพยากรธรรมชาติชนิดหนึ่งท่ีเป็นสื่อสัญลักษณ์ของชาติ เผ่าพันธุ์ และวัฒนธรรมของชุมชน

พื้นบ้าน แสดงถึงความเป็นวิถีวัฒนธรรมแบบพึ่งตนเองที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมควบคู่

กับงานศิลปหัตถกรรม การทอผ้าไหมเป็นเอกลักษณ์ประจำท้องถ่ินและสร้างรายได้แก่ชุมชน 

(ณัฐชยา รัตนพันธุ ์ และคณะ, 2566) โดยกระบวนการผลิตผ้าไหมมีจุดเร ิ ่มต้นจาก

กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหม ก่อนนำไปสู่กระบวนการทอผ้าไหมเพื่อจัดทำเป็น

ผลิตภัณฑ์อ่ืนท่ีเก่ียวข้องต่อไป 

กลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน ตำบลบ้านเต่า อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ (ซึ่งใน

บทความนี้จะขอกล่าวถึงว่า “กลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน”) ตั้งอยู่เลขที่ 41 หมู่ 4 ตำบล

บ้านเต่า อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ มีผู ้บริหารในปัจจุบัน คือ นางสิงหา ชำนาญ 

ตำแหน่งประธานกรรมการ ทางกลุ ่มมีการดำเนินงานตั ้งแต่ปี 2560 ในลักษณะชุมชน

ท้องถิ่นขนาดเล็ก มีบุคลากรจำนวน 23 คน โดยแบ่งเป็นฝ่ายสวนหม่อน 4 คน ฝ่ายเพาะ

ดักแด้ 6 คน ฝ่ายผลิต 10 คน และฝ่ายขายผลิตภัณฑ์ 3 คน 

กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส ้นไหมของกลุ ่มสตรีว ิสาหกิจ บ้านวังหิน เป็น

กระบวนการเตรียมเสน้ด้ายไหมพร้อมทอ ประกอบด้วย 6 กระบวนการย่อย ได้แก่ การเลี้ยง

ไหม การสาวไหม การเตรียมเส้นไหม การมัดหมี่ การย้อมสี และการแก้หมี ่ โดยคำว่า 

“ผลิตภัณฑ์เส้นไหม” ในบทความนี้ หมายถึง ผลผลิตของเส้นไหมที่ผ่านการสาวจากเส้นใย

ไหมเป็นเส้นไหม แล้วนำไปย้อมสี พร้อมที่จะนำไปใช้สำหรับการทอผ้าไหมต่อไป จากการ

เก็บข้อมูลเบื้องต้นการปฏิบัติงานกระบวนการผลิตดังกล่าวของกลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน 

พบว่า การดำเนินงานทำในลักษณะวิถ ีชาวบ้าน ไม่ม ีการควบคุมกระบวนการและ

สิ่งแวดล้อมทางการผลิตมากนัก เป็นผลให้พบปัญหาทางการผลิตในด้านคุณภาพ ได้แก่ 

ความไม่สม่ำเสมอของสีย้อมเส้นไหมในมัดหม่ี (มีมัดเส้นไหมท่ีย้อมสีไดอ้ย่างสมบูรณ์ ร้อยละ 

66.67) และในด้านประสิทธิภาพ ได้แก่ การสูญเสียของตัวอ่อนไหมระหว่างการเพาะเลี้ยง 
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(พบผลผลิตรังไหมที่เสียหาย ร้อยละ 4.56) และการมีเศษรังไหมปะปนในเส้นไหมระหว่าง

การสาวไหม (เศษรังไหมติดในเส้นไหมระหว่างการสาวไหมเฉลี่ย 5 ครั้ง/ชั่วโมง) 

ไคเซ็น (Kaizen) เป็นเทคนิคการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง ไม่ว่าจะเป็นระดับบุคคล 

กระบวนการ หรือระบบ เป็นการปรับปรุงเพื่อให้ทำงานได้ง่ายขึ้นและสะดวกขึ้นทีละเล็กที

ละน้อยอย่างต่อเนื่องไม่มีที่สิ้นสุด (Continuous Improvement) ไม่ใช่เปลี่ยนแปลงใหม่

ท้ังหมด มุ่งลดความสูญเสีย เพ่ิมความมีส่วนร่วมของพนักงาน และส่งเสริมให้มีการใช้ความรู้

ความสามารถของพนักงานมาคิดปรับปรุงงาน (Imai, 1986; Chikwendu et al., 2024) 

ไคเซ็น (Kaizen) มาจากคำว่า “Kai” แปลว่า การเปลี ่ยนแปลง (Change) และ 

“Zen” แปลว่า ดี (Good) ซึ่งเมื่อนำมารวมกัน จะหมายถึง การเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุง

ให้ดีขึ้นอย่างต่อเนื่องและสม่ำเสมอ (มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2560) โดยลักษณะของไคเซ็น

ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ เป็นไคเซ็นแบบกลุ่มย่อย (Small Group Kaizen) ซึ่งเป็นการปรับปรุงที่

เกิดจากการระดมสมองของกลุ่มพนักงานจากต่างสายงานมาร่วมมือกัน (Julkunen, 2025) 

ไคเซ็นเป็นวิธีการเชิงระบบ (System Approach) ในการสร้างคุณภาพ มุ่งที่จะลด/

เลิกภาระที่ไม่จำเป็นหรือเปลี่ยนไปสู่วิธีอื่นที่เหมาะสมกว่า (วิทยา ตันสุวรรณนนท์, 2550)  

มีข้ันตอนสอดคล้องตามวงจรเดมม่ิง PDCA (Plan–Do–Cheek–Action) (ไสว ศิริทองถาวร 

และคณะ, 2566) ไคเซ็นมีข้ันตอนประกอบด้วย 1) ค้นหาปัญหาและกำหนดหัวข้อปัญหา 2) 

วิเคราะห์สภาพปัจจุบันของปัญหา 3) วิเคราะห์หาสาเหตุ 4) กำหนดวิธีการแก้ไข 5) 

วางแผนและลงมือปฏิบัติ 6) วัดผล และ 7) รักษามาตรฐาน  

ผู ้ว ิจัยจึงมีความสนใจในการปรับปรุงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหม เพื ่อ

แก้ปัญหาทางการผลิตเบื้องต้นด้านคุณภาพและประสิทธิภาพของกระบวนการ โดยช่วยลด

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิตลง ด้วยแนวคิดไคเซ็น (Kaizen) ซึ ่งเป็น

แนวคิดการปรับปรุงคุณภาพที่สามารถทำได้โดยผู้ปฏิบัติงานเอง ภายใต้การดำเนินงานตาม

วิถีชาวบ้าน โดยดำเนินการตามวงจรคุณภาพ 1 รอบด้วยข้อจำกัดด้านเวลา 
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2. วัตถุประสงค 

เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหม กลุ่มสตรีวิสาหกิจ ชุมชนบ้านวัง

หิน ตำบลบ้านเต่า อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ ด้วยแนวคิดไคเซ็น ให้มีคุณภาพและ

ประสิทธิภาพของกระบวนการสูงข้ึน 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 กลุมผูใหขอมูล 

กลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน ในปี 2568 มีจำนวนพนักงานทั้งหมด 23 คน ผู้ให้

ข้อมูลมี 7 คน ประกอบด้วย ประธานกรรมการกลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน (ซ่ึงจะกล่าวถึง

ด้วยคำว่า “ประธาน” แทน) จำนวน 1 คน และหัวหน้างานประจำกระบวนการย่อยทั้งหมด 

6 กระบวนการ ๆ ละ 1 คน  

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  ใช้เครื่องมือคุณภาพ 2 ชนิด ได้แก่ แผนผังก้างปลา 

(Fishbone Diagram) และผังการไหลของกระบวนการ (Process Flow Diagram) 

3.3 ข้ันตอนการวิจัย (กำกับข้ันตอนด้วยสัญลักษณ์ตามวงจรคุณภาพ PDCA) 

 P 1) ค้นหาปัญหาและกำหนดหัวข้อปัญหา  โดยสังเกตการดำเนินการและสัมภาษณ์

กลุ่มผู้ให้ข้อมูลเพ่ือค้นหาประเด็นปัญหาการดำเนินงานท่ีเกิดข้ึน แล้วสรุปเป็นหัวข้อปัญหา  

  2) วิเคราะห์สภาพปัจจุบันของปัญหา  ด้วยการสังเกตแบบมีส่วนร่วมเพื่อศึกษา

ข้ันตอนกระบวนการก่อนการปรบัปรุง (As-is Process) พิจารณากำหนดตัวชี้วัดความสำเร็จ 

กำหนดค่าเป้าหมายท่ีต้องการปรับปรุง และวัดผลการดำเนินงานก่อนการปรบัปรุง 

  3) วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา  ประชุมระดมสมองร่วมกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูล แล้ว

สรุปสาเหตุของปัญหาเป็นประเภทในรูปของแผนภูมิก้างปลา (Fishbone Diagram) 

  4) กำหนดวิธีการแก้ไข  ประชุมระดมสมองร่วมกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูลเพื่อหาวิธีการ

แก้ปัญหา แล้วสรุปเป็นแนวทาง/ข้ันตอนของกระบวนการท่ีปรับปรุงใหม่ (To-be Process)  

 D 5) วางแผนและลงมือปฏิบัติ  ร่วมกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูลในการกำหนดแผนการลงมือ

ดำเนินการปรับปรุงจริง โดยมีการซ้อมปฏิบัติให้เกิดความชำนาญ ก่อนการลงมือปฏิบัติจริง 

 C 6) วัดผล  วัดผลการดำเนินงานตามตัวชี้วัดที่กำหนด เปรียบเทียบกับค่าเป้าหมาย 

และพิจารณาผลของการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
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 A 7) รักษามาตรฐาน  สรุปข้ันตอนของกระบวนการผลิตท่ีปรับปรุงใหม่ เพ่ือกำหนด

เป็นมาตรฐานสำหรับชุมชนต่อไป 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 

1) การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและการศึกษาผังกระบวนการจากการสัมภาษณ์

และการสังเกต ใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) สังเคราะห์เป็นผังก้างปลา 

และผังการไหลของกระบวนการ ตรวจสอบความถูกต้องข้อมูลโดยการใช้มติที ่ประชุม

พิจารณาร่วมกับผู้ให้ข้อมูล  

2) การกำหนดประเด็นปัญหาและแนวทางการแก้ไข พิจารณาและตรวจสอบความ

ถูกต้องโดยใช้มติที ่ประชุม รวมทั ้งเปรียบเทียบผลลัพธ์หลังการดำเนินการปรับปรุง

กระบวนการกับค่าเป้าหมาย 

3) การประเมินค่าผลลัพธ์ของกระบวนการตามตัวชี้วัด ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย และร้อยละ  

 

4. ผลการวิจัย 

4.1) ผลการคนหาปญหาและกําหนดหัวขอแกไขปญหา   

จากการสังเกตการดำเนินงาน สัมภาษณ์กลุ่มผู้ให้ข้อมูล อภิปราย และสรุปด้วยมติ

ท่ีประชุม พบปัญหาในการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหมใน 3 ประเด็น (ดังแสดงในภาพท่ี 1-3) คือ 

1) ตัวอ่อนไหมตายจากการติดเชื้อราและการมีแมลงคอยมากัดตัวอ่อน อยู่ใน

กระบวนการยอ่ยการเลี้ยงไหม 

2) มีเศษรังไหมติดขัดระหว่างการสาวไหม อยู่ในกระบวนการยอ่ยการสาวไหม 

3) สยี้อมไม่สม่ำเสมอท่ัวท้ังมัดไหมหลังการย้อม อยู่ในกระบวนการยอ่ยการย้อมสี 



136 | วารสารวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบ้านสมเด็จ, ปีท่ี 6 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2568 

   
ภาพที่ 1 ตัวอ่อนไหมติดเชื้อรา ภาพที่ 2 เศษรังไหมติดขัด  ภาพที่ 3 สีย้อมไม่สม่ำเสมอ 

 

4.2) ผลการวิเคราะหสภาพปจจุบันของปญหา   

ผลศึกษากระบวนการก่อนการปรับปรุง (As-is Process) พบว่า เดิมกระบวนการ

ผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหม ประกอบด้วย 6 กระบวนการย่อย และมีข้ันตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

   1. การเลี้ยงไหม ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน ดังนี้  

       1.1 เลี้ยงหนอนไหม  หนอนไหมฟักออกจากไข่ ควบคุมความชื้นให้เหมาะสม  

       1.2 เตรียมกระด้ง  เป็นซ่ีไม้ขดเป็นวงๆ สำหรับเลี้ยงตัวไหม (จ่อ) และชั้นวาง  

      1.3 แยกหนอนไหมสุกออกจากใบหม่อน  หนอนไหมจะเริ่มพ่นใยได้ 

       1.4 เก็บรังไหม  สามารถเก็บรังไหมออกได้ ซ่ึงใยไหมจะมีความยาวไม่เท่ากัน 

   2. การสาวไหม ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

       2.1 ต้มน้ำ  ต้มน้ำให้ร้อนประมาณ 70-80 ºC 

       2.2 ใส/่กดรังไหม  ใส่รังไหมลงไปในน้ำท่ีต้มไว้ คนและกดรังไหมให้จมน้ำ 

       2.3 สาวไหม  เมื่อรังไหมลอยขึ้น ค่อยๆ ดึงเส้นใยไหมรอดผ่านคานกรองเส้น

ไหมและไม้หีบ ข้ึนไปร้อยกับรอกท่ีแขวนจนหมดรัง 

       2.4 ตักดักแด้ออก  เศษดักแด้ท่ีเหลือจะจมลงก้นหม้อ ใหต้ักเศษดักแด้ออก 

   3. การเตรียมเส้นไหม ประกอบด้วย 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

       3.1 คัดขนาดเส้นไหม  เตรียมและทำการคัดสรรเส้นไหมท่ีมีขนาดสม่ำเสมอ 

       3.2 จัดเรียงเส้นไหม  จัดเรียงมัดไหมให้เรียบรอ้ย มีน้ำหนักท่ีเหมาะสม 
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   4. การมัดหม่ี  ประกอบด้วย 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

       4.1 นำเชือกฟางมาผูกมัด  ผูกมัดกลุ่มไหมด้วยเชือกฟางตามลวดลาย 

       4.2 มัดหมี ่ซ ้ำหลังจากนำไปย้อมจนกว่าจะครบตามจำนวนสีและลายที ่

ออกแบบ ทำทีละสีหลังจากย้อมสีก่อนหน้าเสร็จ  

   5. การย้อมสี  ประกอบด้วย 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

      5.1 เตรียมค้ันสีย้อม  ค้ันน้ำจากพืชท่ีให้สีท่ีต้องการย้อม เพ่ือเป็นสีย้อม 

      5.2 นำไหมดิบไปฟอกด้วยด่างขี้เถ้า  เพื่อชะล้างไขมันที่ติดมากับไหมดิบให้

สามารถย้อมสีติดได้ง่าย และทำให้เส้นไหมขาวนวลข้ึน 

      5.3 ชุบน้ำให้พอหมาด  นำไหมชุบน้ำให้เปียกบิดพอหมาด 

      5.4 กระตุกให้ไหมเรียงเส้น  กระตุกและสะบัดให้เส้นไหมไม่ติดกัน 

      5.5 นำไปแช่ในน้ำย้อมสี  นำสีย้อมไปต้มให้เดือด แล้วนำเส้นไหมเรียงเส้นแช่

ในน้ำย้อมสีท่ีเตรียมไว้ขณะยังต้มอยู่ 

      5.6 นำไปผึ่งให้แห้ง  แขวนผึ่งกลุ่มเส้นไหมท่ีย้อมสีแล้วจนแห้ง 

      5.7 ตรวจสอบความทั่วถึงของสีย้อมและความครบถ้วนของจำนวนสีท่ีจะย้อม  

ว่าครบตามลายและสีท่ีต้องการหรือยัง หากยังไม่ครบก็ส่งไปดำเนินการมัดหม่ีสีถัดไปซ้ำอีก 

  6. การแก้หม่ี  ประกอบด้วย 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

       6.1 แก้เชือกฟาง  แก้เชือกฟางท่ีมัดหม่ีออกโดยใช้กรรไกรหรือมีดกรีดออก 

       6.2 สะบัดเส้นไหม  สะบัดเส้นไหมเพ่ือให้เส้นไหมเป็นเส้นตรง ไม่ติดกัน 

       6.3 ตรวจสอบลวดลาย  หากยังไม่ครบหรือตรง ก็ส่งกลับไปมัดหม่ีหรือแก้ไข  

ในการกำหนดตัวชี้วัดความสำเร็จ ผลการดำเนินการและค่าเป้าหมายนั้น ผู้วิจัยได้

ประชุมร่วมกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูล พิจารณาข้อสรุปด้วยมติการประชุม ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 1 

4.3) ผลการวิเคราะหสาเหตุของปญหา   

 จากการประชุมระดมสมองร่วมกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูล สามารถสรุปสาเหตุของปัญหา

การผลิต 3 ประเด็น จาก 3 กระบวนการย่อย ตามมติท่ีประชุมได้ดังแสดงในภาพท่ี 4 - 6  

4.4) ผลการศึกษาการกําหนดวิธีการแกไข   

 ผู้วิจัยประชุมระดมสมองร่วมกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูล จนได้แนวทางการแก้ไขปัญหาที่

เกิดข้ึนในแต่ละข้ันตอน สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 2  
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โดย *ร้อยละผลผลิตรังไหมท่ีเสียหาย  = 
จำนวนรังไหมท่ีตัวไหมตายระหว่างการเล้ียง  × 100

จำนวนรังไหมท้ังหมด
  

**จำนวนครั้งเฉลี่ยท่ีเศษรังไหมติดระหว่างการสาวไหมต่อชั่วโมง 

=    
จำนวนครั้งท่ีเศษรังไหมติดระหว่างการสาวไหมในช่วงเวลานั้น

จำนวนชั่วโมงที่ทำงาน
 

 ***ร้อยละของมัดเส้นไหมท่ีย้อมสีได้ถูกต้องสมบูรณ์  

    =    
จำนวนมัดเส้นไหมท่ีย้อมสีได้ถูกต้องและสม่ำเสมอ  × 100

จำนวนมัดเส้นไหมท่ีทำการย้อมทั้งหมด
 

 

 

ตารางท่ี 1 การกำหนดตัวชี้วัดความสำเร็จ ค่าเป้าหมาย และผลการดำเนินงาน 

ท่ี ข้ันตอน ปญหา ตัวช้ีวัด ผลปจจุบัน คาเปาหมาย 

1 การเล ี ้ยง

ไหม 

ส ภ า พ อ า ก า ศ แ ล ะ

สิ ่งแวดล้อมที ่ทำให้ตัว

อ่อนไหมตาย จากการ

ติดเช ื ้อรา และการม ี

แมลงคอยมากัดตัวอ่อน 

*ร้อยละผลผลิต

ร ั ง ไ ห ม ท ี ่

เสียหาย 

ร้อยละ 

4.56 

< ร้อยละ  

2.00 

2 ก า ร ส า ว

ไหม 

มีเศษรังไหมติดเข้าไป

รวมกับเส้นไหมและติด

เป ็นกระจ ุกที ่ต ัวคาน

กรองเศษ ระหว่างการ

สาวไหมบ่อย ๆ  

**จำนวนคร ั ้ ง

เฉล ี ่ยท ี ่ เศษรัง

ไหมติดระหว่าง

การสาวไหมต่อ

ชั่วโมง 

5 ครั้งต่อ

ชั่วโมง 

< 2 ครั้ง

ต่อชั่วโมง 

3 การย้อมส ี สีย้อมไม่สม่ำเสมอทั ่ว

ท้ังมัดไหมหลังการย้อม 

***ร้อยละของ

ม ัดเส ้นไหมท ี ่

ย้อมสีได้ถูกต้อง

สมบูรณ์ 

ร้อยละ 

66.67 

> ร้อยละ 

80.0 
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ภาพท่ี 4 ผังก้างปลาแสดงสาเหตุของปัญหาตัวอ่อนไหมตายในการเลี้ยงไหม 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 ผังก้างปลาแสดงสาเหตุของปัญหาเศษรังไหมติดไปกับเส้นไหมในการสาวไหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 ผังก้างปลาแสดงสาเหตุของปัญหาสีย้อมไม่ท่ัวถึงในการย้อมสี 
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ตารางท่ี 2 แนวทางการแก้ไขปัญหาในแต่ละข้ันตอน 

 

   
ภาพท่ี 7 การคลุมผ้า ภาพท่ี 8 การเพ่ิมคานกรอง ภาพท่ี 9 การนวดไหม 

 ปญหา     สาเหตุ แนวทางการแกไข 

ตัวอ่อนไหมตาย  การติดเชื้อราและ

คอยมีแมลงมากัดตัว

อ่อนดักแด้ 

1) นำฟองน้ำมาซับน้ำท่ีนองอยู่ออก แล้วบีบน้ำ

ออก นำมารองท่ีแผ่นรังไหม เพ่ือลดความชื้น 

2) นำมุ ้งหรือผ้ามาคลุมปิดเพิ ่มอีกชั ้นเพื ่อ

ป้องกันแมลงเข้าไปกัดได้ 

มีเศษรังไหมติดไป

กับเส้นไหม

ระหว่างการสาว

ไหม 

เศษรังไหมสามารถ

เล็ดลอดผ่านคาน

กรองไปได้ 

นำคานกรองเศษมาใส่เพิ่มอีกชั้นเพ่ือลดความถี่

ของการติดเศษรังไหมระหว่างการสาวไหม 

สีย้อมเส้นไหมได้

ไม่ท่ัวถึง 

การมัดไหมแน่นมาก 

สยี้อมเข้าไม่ถึงใจ

กลางของมัดไหม 

 

นำเส้นไหมที่แช่น้ำแล้วมานวดอีกทีโดยการ

นวด บีบ และทุบให้ทั ่ว พร้อมกับแช่น้ำก่อน

ย้อมสี เพื่อให้สีสามารถแทรกเข้าไปในเส้นไหม

ได้ดีข้ึน และได้สีตามท่ีต้องการ 

อุณหภูมิของน้ำสี

ย้อมไม่คงท่ี ซ่ึงเป็น

ผลมาจากฟืนมีจำกัด 

และไม่มีการเติมฟืน 

1) เพิ่มปริมาณฟืนสำรอง ป้องกันการขาดฟืน

ระหว่างย้อม 

2) จัดพนักงานดูแลการเติมฟืนในเตา ป้องกัน

ฟืนมอดโดยไม่มีผู้ดูแลระหว่างการย้อมสี 
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4.5) ผลการศึกษาการนําไปปฏิบัติและการวัดผล  

ผู้วิจัยได้ดำเนินการนัดหมายจัดทำกำหนดการการนำแนวทางแก้ไขไปปฏิบัติ มีการ

เตรียมวัสดุที ่เกี ่ยวข้อง ฝึกซ้อม และดำเนินงานตามแนวทางแก้ไข 1 รอบการผลิต การ

ดำเนินการปรับปรุงเป็นดังภาพท่ี 7-9 และผลการปรับปรุงดังแสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ผลการดำเนินงานเปรียบเทียบก่อนและหลังการปรับปรุง 

ประเด็น

คุณภาพ 
ตัวช้ีวัด 

คา

เปาหมาย 

กอน

ปรับปรุง 

หลัง

ปรับปรุง 
ผลตาง 

ประสิทธิภาพ ร ้อยละผลผล ิตร ัง

ไหมท่ีเสียหาย 

ร้อยละ 

2.00 

ร้อยละ 

4.56 

ร้อยละ 

1.68 
↓ ร้อยละ 2.88 

ประสิทธิภาพ จำนวนครั ้งเฉลี ่ยที ่

เ ศ ษ ร ั ง ไ ห ม ต ิ ด

ระหว่างการสาวไหม

ต่อชั่วโมง 

2 ครั้ง/

ชม. 

5 ครั้ง/

ชม. 

1.7 ครั้ง/

ชม. 
↓ 3.3 ครั้ง/ชม. 

คุณภาพ ร้อยละของมัดเส้น

ไหมท ี ่ ย ้ อ ม ส ี ไ ด ้

ถูกต้องสมบูรณ์ 

ร้อยละ 

80.0 

ร้อยละ 

66.67 

ร้อยละ 

83.33 
↑ ร้อยละ 16.67 

จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่าหลังการปรับปรุงกระบวนการผลิตด้วยแนวคิดไคเซ็น 

ตัวชี้วัดท้ัง 3 ตัวมีการพัฒนาในทิศทางท่ีดีข้ึน โดยร้อยละของผลผลิตรังไหมที่เสียหาย ลดลง

จากร้อยละ 4.56 เหลือเพียงร้อยละ 1.68 ลดลงร้อยละ 2.88 ขณะท่ีจำนวนครั้งเฉลี่ยที่เศษ

รังไหมติดในเส้นไหมต่อชั่วโมง ลดลงจาก 5.0 ครั้งต่อชั่วโมง เหลือ 1.7 ครั้งต่อชั่วโมง ลดลง 

3.3 ครั้งต่อชั่วโมง และร้อยละของการย้อมสีที่สมบูรณ์ เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 66.67 เป็นร้อย

ละ 83.33 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 16.67  

4.6) ผลการศึกษาการรักษามาตรฐาน   

หลังจากนำกระบวนการที่ปรับปรุงไปสู่การปฏิบัติ ไม่พบปัญหาการผลิตในเชิง

ปฏิบัติ จึงนำกระบวนการที่ปรับปรุงแล้วมาจัดทำเป็นมาตรฐาน ภาพที่ 10 แสดงการ

เปรียบเทียบผังการไหลกระบวนการระหว่างก่อนและหลังการปรับปรุง โดยหลังการ

ปรับปรุงกระบวนการมีการเพิ่มขั้นตอนดังต่อไปนี้ ในกระบวนการย่อยการเลี้ยงไหม มีการ
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เพิ ่มขั ้นตอนการนำฟองน้ำมาซับน้ำ และการหาวัสดุมาคลุมกันแมลงเพิ ่มเติม ใน

กระบวนการย่อยการสาวไหม มีการเพ่ิมขั้นตอนการเพ่ิมคานกรอง และในกระบวนการย่อย

การย้อมสี มีการเพ่ิมขั้นตอนการตรวจสอบปริมาณฟืนสำรอง การมอบหมายผู้ดูแลอุณหภูมิ

น้ำย้อม และการนวดให้เส้นไหมนุ่ม 

 

 

 

ภาพท่ี 10 การเปรียบเทียบผังการไหลกระบวนการระหว่างก่อนและหลังการปรับปรุง 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหมของกลุ่ม

สตรีวิสาหกิจชุมชน บ้านวังหิน จังหวัดชัยภูมิ โดยใช้แนวคิดไคเซ็น (Kaizen) พบปัญหา

เบื้องต้นที่สำคัญ 3 ประการ ได้แก่ การตายของตัวอ่อนไหม การมีเศษรังไหมติดปะปน
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ระหว่างการสาวไหม และสีย ้อมเส้นไหมไม่สม่ำเสมอ ดำเนินการแก้ไขปัญหาใน 3 

กระบวนการยอ่ย ได้แก่ การเลี้ยงไหม การสาวไหม และการย้อมสี การแก้ปัญหาดำเนินการ

ใน 5 แนวทาง ได้แก่ การซับน้ำออกจากกระด้ง การคลุมผ้าป้องกันแมลง การเพ่ิมคานกรอง

เศษไหม การนวดกดเส้นไหม และการควบคุมอุณหภูมิของสีย้อม หลังจากปรับปรุง 

กระบวนการผลิตประกอบด้วย 6 กระบวนการย่อย 28 ขั้นตอน โดยมีจำนวนขั ้นตอน

เพ่ิมข้ึน 6 ข้ันตอน ผลลัพธ์การดำเนินงานตามตัวชี้วัดมีทิศทางที่ดีข้ึน บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้

ทุกตัวชี้วัด แสดงให้เห็นว่าแนวคิดไคเซ็นสามารถนำมาปรับใช้แก้ปัญหา 3 ประเด็น ทั้งด้าน

คุณภาพและประสิทธิภาพ ลดความสูญเสียในกระบวนการผลิตของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน

วังหินได้ 

 

6. อภิปรายผล 

การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นไหม กลุ่มสตรี

วิสาหกิจ ชุมชนบ้านวังหิน ตำบลบ้านเต่า อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ ด้วยแนวคิดไคเซ็น

จากปัญหา 3 ข้อ โดยกำกับด้วย 3 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ ร้อยละผลผลิตรังไหมที่เสียหาย จำนวน

ครั้งเฉลี่ยที่เศษรังไหมติดระหว่างการสาวไหมต่อชั่วโมง และร้อยละของมัดเส้นไหมที่ย้อมสี

ได้ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งจะได้อภิปรายผลใน 3 ประเด็นตามตัวชี้ว ัดดังกล่าว ภายใต้การ

ปรับปรุง 1 รอบวงจรคุณภาพกับองค์กรกรณีศึกษา รวมทั้งลักษณะสำคัญของแนวคิด 

Kaizen ได้ดังต่อไปนี้ 

จากผลการวิจัยที่ร้อยละการเสียหายของรังไหมในกระบวนการเลี้ยงไหมลดลงจนบรรลุ

ค่าเป้าหมาย แสดงให้เห็นว่ามาตรการที่นำมาใช้ ได้แก่ การใช้มุ้งหรือผ้าคลุมกระด้งเพื่อ

ป้องกันแมลง และการใช้ฟองน้ำซับน้ำเพื ่อควบคุมความชื ้นในกระด้ง เป็นแนวทางที ่

เหมาะสม สามารถแก้ปัญหาในระดับปฏิบัติการได้ สอดคล้องกับกรมหม่อนไหม (2568) ที่

กล่าวถึงขั้นตอนการเลี้ยงไหมควรใช้ฟองน้ำชุบน้ำบีบหมาดๆ มาวางรองพื้นที่เลี้ยงไหม เพื่อ

รักษาความชื้น มีบางส่วนไม่สอดคล้องแต่เป็นไปในแนวทางเดียวกันกับที่กรมหม่อนไหม 

(2568) เสนอแนะให้ใชใ้บตองหรือกระดาษคลุมภาชนะเลี้ยงไหม (ซ่ึงหมายถึงกระด้ง) แทน 

สำหรับปัญหาเศษรังไหมติดระหว่างการสาวไหม มีจำนวนครั้งที่มีการติดขัดเฉลี่ย มีค่า

ลดลงหลังการปรับปรุง และผลการดำเนินการบรรลุค่าเป้าหมาย สอดคล้องกับอนุชิต ฉ่ำ
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สิงห์ และธนพร ศิลปะชัย (2552) ท่ีกล่าวว่าขนาดเส้นไหมดิบเป็นผลจากจำนวนรังไหมที่ใช้

ในการสาวเอาเส้นใย และการสาวไหมระดับเกษตรกร ซึ่งส่วนใหญ่เป็นรังไหมพันธุ์ไหมไทย

พื้นบ้านและไทยลูกผสม จะมีความยาวเส้นใยค่อนข้างสั้น การเพิ่มชั้นของตัวกรองเช่นใน

งานวิจัยนี้ สามารถส่งผลต่อการเพิ่มคุณภาพของผลิตภัณฑ์ อีกทั้งยังลดความเหนื่อยล้าใน

การปฏิบัติงานของผู้ผลิต 

แนวทางการแก้ปัญหาด้านความทั่วถึงของสีย้อมในการวิจัยนี้ด้วยการการนวดมัดไหม

ขณะแช่น้ำ สอดคล้องกับกรมหม่อนไหม (2567) ท่ีกล่าวว่าในขั้นตอนการย้อมเส้นไหม ควร

เริ่มต้นด้วยวิธีแช่ และนวดเส้นไหมเบา ๆ ในน้ำย้อม และระหว่างย้อมให้พลิกกลับเส้นไหม

บ่อย ๆ 

ส่วนแนวทางการแก้ปัญหาด้านอุณหภูมิของน้ำสีย้อมไม่คงที่ด้วยการควบคุมระดับความ

ร้อนของเตาต้มน้ำย้อมสีนั้น สอดคล้องกับกรมหม่อนไหม (2567)  ท่ีกล่าวว่าการย้อมสีแบบ 

“ย้อมร้อน” ควรย้อมที่อุณหภูมิ 80-85 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที ซึ่งเป็นการควบคุม

ระดับอุณหภูมิของน้ำสีย้อม 

ความมีส่วนร่วมของสมาชิกในการปรับปรุงกระบวนการด้วยแนวคิดไคเซ็น ทำให้ลด

ความสูญเสียของกระบวนการลงนี้สอดคล้องกับ Imai (1986) และ Chikwendu et al. 

(2024) ซ่ึงกล่าวว่า หลักการสำคัญของไคเซ็น ประกอบด้วย การปรับปรุงแบบทีละเล็กทีละ

น้อย ความมีส่วนร่วมของพนักงานในการปรับปรุงงาน และการลดความสูญเสีย  

 

7. ขอเสนอแนะ 

7.1 ขอเสนอแนะในการนําไปปฏิบัติ  

1) ประธานควรส่งเสริมการนำวิธีการปรับปรุงกระบวนการตามแนวคิดไคเซ็น (การ

ปรับปรุงอย่างต่อเนื่องโดยพนักงานมีส่วนร่วม) ไปปฏิบัติอย่างต่อเนื่องจนเป็นวัฒนธรรมการ

ปรับปรุงกระบวนการของกลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน ซึ่งสามารถนำไปขยายผลกับปัญหา

ท่ีเกิดข้ึนใหม่ภายหลัง กระบวนการอ่ืน หรือชุมชนอ่ืนต่อไป  

2) ประธานควรนำกระบวนการที่ปรับปรุงแล้วไปปฏิบัติให้เป็นมาตรฐานการทำงาน

ของกลุ่มสตรีวิสาหกิจ บ้านวังหิน โดยมีการตรวจติดตามตัวชี้วัดความสำเร็จอย่างต่อเนื่อง 
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7.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไป  

1) ผู ้ว ิจัยควรศึกษาต่อยอดการปรับปรุงกระบวนการผลิตไหมในระยะยาว โดย

ดำเนินการผ่านวงจรคุณภาพ PDCA มากกว่า 1 รอบ เพื่อพัฒนาระบบที่เหมาะสมและมี

ประสิทธิผลสูงสุดในระยะยาว 

2) ผู้วิจัยควรศึกษาการปรับปรุงคุณภาพกระบวนการผลิตก่อนหรือหลังจากการผลิต

เส้นไหม เช่น กระบวนการจัดหาตัวอ่อนไหมและใบหม่อน กระบวนการทอผ้าไหม หรือ

กระบวนการจัดจำหน่ายผ้าไหม เป็นต้น 

 

8. กิตติกรรมประกาศ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณกลุ่มสตรีวิสาหกิจชุมชนบ้านวังหิน ที่อนุเคราะห์ให้ความร่วมมือและ

การสนับสนุนในการดำเนินงานวิจัยครั้งนี้อย่างเต็มที่ รวมทั้งประธานและหัวหน้างานในแต่

ละกระบวนการผลติผลิตภัณฑ์เส้นไหม ท่ีมีบทบาทสำคัญในการให้ข้อมูลและร่วมดำเนินการ

ปร ับปร ุงกระบวนการผลิต และขอขอบคุณคณะว ิศวกรรมศาสตร ์และเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ที่สนับสนุนการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้จน

สำเร็จลุล่วงด้วยดี  
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คําแนะนําการเตรียมตนฉบับ 

1. ประเภทผลของผลงานที่จะตีพิมพ์ มีบทความวิจัยและบทความวิชาการทางด้าน

วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

2. ต้นฉบับของบทความท่ีจัดส่งจำนวนหน้ามีท้ังหมดไม่เกิน 15 หน้า แบบตัวอักษรใช้

TH Sarabun PSK ขนาดกระดาษ 18.2 x 25.7 ซม. (B5) 

3. การตั้งค่าหน้ากระดาษ ด้านบน 2.49 ซม. ด้านล่าง 1.5 ซม. ด้านซ้าย 2.49 ซม. 

ด้านขวา 2.2 ซม. 

4. ชื่อเรื่อง (Title) ใช้อักษรตัวหนาขนาด 20 pt จัดก่ึงกลางหน้ากระดาษท้ังภาษาไทย

และภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ 
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ผู้เขียน 

6. ที่อยู่และสังกัดของผู้เขียน (Affiliation) ใช้อักษรปกติขนาด 14 pt ประกอบด้วย
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ของหน้ากระดาษและใส่หมายเลขด้านหน้าบนที่อยู ่ เช่น 'ภาควิชาเทคโนโลยี

อุตสาหกรรมสาขาวิชา คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 

7. บทคัดย ่อ (Abstract) ใช ้อ ักษรปกต ิ ขนาด 16 pt (ต ัวหนา) จ ัดก ึ ่ งกลาง
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คอลัมน ์

8. เนื้อหา (Content) ใช้อักษรปกติขนาด 16 pt ตัวหนา ประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ

ของบทความ ได้แก่ บทนำ วัตถุประสงค์ วิธีการดำเนินการวิจัย ผลการวิจัย สรุป
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Abstract (16 pt กึ่งกลาง ตัวหนา) 

Abstract should not be more than 300 words or in 1 paragraph (16 Pt 
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1. บทนํา 
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3. ระเบียบวิจัย 

4. วิธีการดําเนินการวิจัย 

5. ผลการศึกษา 

6. สรุปผลการศึกษา 

7. อภิปรายผล  
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คำอธิบายภาพ ขนาด 16 pt ตัวปกติ) 
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ตารางท่ี 1) 
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คอป้อน ลำเลียงเม็ดพลาสติก 6 

หัวฉีด ฉีดพลาสติกท่ีออกจากกระบอกสูบเข้าสู่แม่พิมพ์ 7 

สกรูมอเตอร์ หมุนพาให ้พลาสต ิกเคล ื ่อนท ี ่และคล ุกเคล ้า

พลาสติกให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
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สถานะผู้เขียน     อาจารย์   นักศึกษา  บุคลากร/เจ้าหน้าท่ี    อ่ืนๆ  

(โปรดระบุ)................................................................................................................................................ 

ตำแหน่งทางวิชาการ     

  ศาสตราจารย์  รองศาสตราจารย์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์     อาจารย์   
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