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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

เพื่อแก้ไขปัญหาการคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองให้ใช้ระยะเวลาในการคัดแยกขนาดลดลง 

รวมถึงลดความผิดพลาดจากการคัดแยก เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองออกแบบให้มีขนาด

โดยรวมเท่ากับ ความกว้าง x ความยาว x ความสูง ประมาณ 1,211 x 2,450 x 1,546 

มิลลิเมตร ซึ่งประกอบด้วยส่วนสำคัญหลายส่วน ดังนี้ ชุดโครงเครื่อง ชุดถาดเขย่า ชุดลำเลียง

และคัดแยกขนาด ชุดปรับเปลี่ยนทิศทาง ชุดรองรับ ชุดควบคุมการทำงาน เป็นต้น ผลการ

ทดสอบการทำงานของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง พบว่า เครื่องคัดแยกขนาดดอก

ดาวเรืองสามารถคัดแยกขนาดดอก ได้ 3 ขนาด อัตราการคัดแยกดอกดาวเรืองคือ 100 ดอก

ภายใน 3 นาที มีความผิดพลาดของการคัดแยกไม่เกินร้อยละ 15 และนับจำนวนดอกดาวเรือง

ได้แม่นยำ โดยนับเกินได้อยู่ในร้อยละ 15 ของดอกที่นับทั้งหมด ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์

ท่ีตั้งไว ้  
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Abstract 
This research aims to design and develop a marigold flower size sorting 

machine to enhance efficiency in size classification and reduce sorting errors. 

The marigold flower size sorting machine is designed with overall dimensions of 

approximately 1,211 x 2,450 x 1,546 mm (Width x Length x Height) and consists 

of several key components, including the machine frame, vibrating tray unit, 

conveying and sorting unit, direction adjustment unit, receiving unit, and control 

unit.  The performance test results of the marigold flower size sorting machine 

showed that it can classify marigold flowers into three different sizes. The sorting 

rate is 100 flowers within 3 minutes, with a sorting error not exceeding 15%. 

Additionally, the machine can accurately count the number of marigold flowers, 

with an overcounting error within 15%  of the total counted flowers.  These 

results align with the research objectives. 
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1. บทนํา 

 ดาวเรือง เป็นไม้ดอกเศรษฐกิจที่มีปลูกอย่างแพร่หลายในประเทศไทย เนื่องจากปลูก

ง่าย โตเร็ว คงทนต่อสภาพแวดล้อม มีสีสันสดใส ดอกมีลักษณะกลม สวยงาม กลีบดอก

จัดเรียงเป็นระเบียบ กลีบดอกยึดแน่นกับฐานดอก ไม่หลุดง่าย อายุการใช้งานนาน ประมาณ 

7-10 วัน นอกจากนี้ ดาวเรืองยังเป็นพืชที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น ประมาณ 60-70 วัน ก็

สามารถตัดจำหน่ายได้ รวมทั้งดาวเรืองยังเป็นพืชที่ขึ้นได้ดีทุกสภาพพื้นที่และทุกฤดูกาลของ

ประเทศ (ปรีชาวุฒิ พลัดทองศรี และ ณัฐา โพธาภรณ์, 2559 : หน้า 95-99) และเป็นไม้ดอก

ที่สามารถทำรายได้ให้กับผู้ปลูกเป็นอย่างดี มีความต้องการของตลาดสูง ราคาไม่ตก ขายได้

ตลอดท้ังปี เนื่องจากสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ประดับตกแต่งสถานที่เพื่อ

ความสวยงาม นำมาทำพวงมาลัยและจัดแจกันดอกไม้ที่สามารถใช้ได้กับงานเทศกาล งานพิธี

ทำบุญ ใช้ป้องกันแมลง รวมถึงใช้เป็นอาหารสัตว์ได้ เป็นต้น จากข้อมูลการผลิตตั้งแต่ปี 2565 

- ปัจจุบัน พบว่าแนวโน้มการผลิตลดลงร้อยละ 7.40 ต่อปี ทั้งพื้นที่การผลิตและผลผลิต ส่วน

ปริมาณการส่งออกลดลงแต่ความต้องการของตลาดภายในประเทศเพิ่มขึ้น เห็นได้จากราคาที่

ปรับตัวสูงขึ้นและปริมาณนำเข้ามากขึ้น จากประเทศเยอรมัน อินเดีย และเนเธอร์แลนด์ ใน

อัตราร้อยละ 132 ต่อปี (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2568)  

 เกษตรกร ต.มุกดาหาร อ.เมือง จ.มุกดาหารประกอบอาชีพเพาะปลูกดอกดาวเรือง

ส่งออกขาย ซ่ึงมีวิธีการเพาะปลูกดาวเรืองแล้วตัด จากนั้นมาทำการคัดแยกขนาดของดอกเพื่อ

ส่งออกขาย แต่เนื่องด้วยในปัจจุบัน หากมีการสั่งซื้อดอกดาวเรืองจำนวนมาก จะไม่สามารถ

รับยอดสั่งซื้อได้ทั้งหมด ถึงแม้ดอกดาวเรืองมีเพียงพอต่อการส่งออก แต่ติดปัญหาในส่วนของ

กำลังคนในการคัดแยกดอกดาวเรืองหลังจากการตัดซึ่งใช้ระยะเวลานาน อีกทั้งทุกขั้นตอนยัง

ใช้คนในทุกกระบวนการเก็บเกี่ยวและต้องอาศัยทักษะและประสบการณ์ในการทำงานของ

เกษตรกร ซึ่งหากเกษตรกรขาดความชำนาญและทักษะยิ่งจะทำให้กระบวนการตัดและคัด

แยกใช้เวลานานมากยิ่งข้ึน และยังมีโอกาสคัดแยกขนาดดอกผิดพลาด 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี ่ยวข้อง พบว่า ภูมินทร์ และ ณัฐกร (2562) ได้ทำการ

พัฒนาเครื่องต้นแบบคัดแยกดอกดาวเรืองโดยใช้วิธีการประมวลผลภาพ ซ่ึงเป็นการพัฒนาต่อ

จากโปรแกรมวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองด้วยวิธีการประมวลผลภาพ โดยสามารถ

วิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองได้ 4 ขนาด ในงานวิจัยนี้ได้มีการพัฒนาเครื่องต้นแบบระบบ

สายพานคัดแยกดอกดาวเรืองขึ้น โดยประกอบด้วยชุดสายพาน 2 ชุด ได้แก่ ชุดสายพานวาง

และบีบดอกดาวเรือง และชุดสายพานคัดแยกดอกดาวเรือง ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์
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ด้วยบอร์ดราสเบอรี่พายรุ่น 3 โมเดลบี (Raspberry pi 3 Model B) และรับส่งข้อมูลระหว่าง

โปรแกรมกับชุดสายพานผ่านอุปกรณ์สื่อสารไร้สายระยะใกล้หรือโมดูลบูลทูธ (Bluetooth 

Module) ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของเครื่อง พบว่า (1) ความถูกต้องในการ

วิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง มีความถูกต้องอยู่ที่ 97.2 เปอร์เซ็นต์ (2) การทดลองการ

ทำงานของเซนเซอร์และแขนผลักทั้ง 4 ตัว พบว่า ต้องปรับมุมแต่ละตัวอยู่ที่ 110, 90, 90 

และ 90 องศา ตามลำดับจึงจะเหมาะสม (3) การทดลองการทำงานภาพรวมร่วมกับการ

วิเคราะห์ขนาดดาวเรืองทั้งระบบ มีความถูกต้องอยู่ที ่73.33 เปอร์เซ็นต์ และ (4) การทดลอง

ด้านเวลาในการประมวลต่อดอกเฉลี่ยอยู่ท่ี 2.6 วินาที  

 สุทธิดา และคณะ (2563) ได้จัดทำเครื่องคัดแยกสีและขนาดของลูกมะนาว ผลการ

หาประสิทธิภาพความถูกต้องในการคัดแยกสีและขนาด คิดเป็นร้อยละ 83.33 และผลการหา

ประสิทธิภาพความถูกต้องของการแยกขนาดของลูกมะนาว คิดเป็นร้อยละ 79.33 และ

สามารถสรุปผลวัดความเร็วในการคัดแยกสีและขนาดของลูกมะนาว จากการวัดหาความเร็ว

ในการคัดแยกจานวนลูกมะนาว ท้ังหมด 5 รอบ ได้ค่าเฉลี่ย 14.80 ลูกต่อนาที 

 วรวุฒิ กังหัน และคณะ (2563) ได้สร้างเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมอัตโนมัติโดยใช้การ

ตรวจวัดน้ำหนัก โดยเครื่องคัดแยกเกรดดังกล่าว แตงโมจะถูกส่งไปตามสายพานลำเลียง 

สามารถตั้งค่าน้ำหนักผ่านทางจอทัชสกรีน โดยมีการตรวจจับน้ำหนัก   โดยใช้โหลดเซลล์ 

หลังจากนั้นส่งสัญญาณไปยังระบบ Programmable Logic Controller (PLC) จะทำหน้าที่

ประมวลผลและสั่งการไปเปิดช่องรับสำหรับคัดแยกเกรดแตงโมตามเกรดท่ีกำหนดไว้ในผลการ

ทดสอบเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมโดยวัดเป็นค่าความผิดพลาดการทดลองมีการตั้งค่าน้ำหนักที่

ทำการทดสอบจากตัวอย่าง 3 เกรด ใช้แตงโมกลุ่มตัวอย่างจำนวน 135 ผล ได้ผลของค่าความ

ผิดพลาดเกรดท่ี 1 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นต์ ความผิดพลาด 0.00% 

 สุรเทพ แป้นเกิด และคณะ (2565) ได้พัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักและสีมะม่วง

อัตโนมัติด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ผลการทดสอบเครื่องพบว่า การทดสอบคัดเกรดมะม่วง

พันธุ์เขียวเสวยมีความผิดพลาด เท่ากับ 0.00% และการคัดแยกความสุก ดิบ มีความผิดพลาด 

เท่ากับ 0.00% ส่วนมะม่วงพันธุ ์น้ำดอกไม้สีทอง ผลการทดสอบคัดเกรดมะม่วงมีความ

ผิดพลาด เท่ากับ 3% และการคัดแยกความสุก ดิบ มีความผิดพลาด เท่ากับ 3% 

 Sethy และคณะ (2019) ได้ทำงานวิจัยเรื ่อง การตรวจจับและนับจำนวนดอก

ดาวเรืองโดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ ในงานวิจัยนี้ได้เสนอระเบียบวิธีท่ีสามารถตรวจจับ

และนับจำนวนดอกดาวเรืองได้สำเร็จ โดยใช้การแปลงสีแบบ HSV และการแปลงฮัฟแบบ
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วงกลม (Circular Hough Transform: CHT) ระเบียบวิธ ีท ี ่นำเสนอถูกนำไปใช้ก ับดอก

ดาวเรืองท่ีถ่ายภาพในสภาพแวดล้อมกลางแจ้ง โดยมีค่าเฉลี่ยของข้อผิดพลาดอยู่ท่ี 5% 

 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่มีอยู่ในปัจจุบันพบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการพัฒนาเทคโนโลยี

เพื่องานทางด้านการเกษตรเช่นเดียวกัน เพื่อลดต้นทุนแรงงาน ลดระยะเวลา ทักษะและ

ประสบการณ์ในการทำงาน และปัญหาต่าง ๆ จากแรงงาน แต่ในกระบวนการออกแบบแต่ละ

เครื่องจักรไม่พบการวิเคราะห์การเลือกรูปแบบที่เหมาะสมของแต่ละกระบวนการทำงานยอ่ย

เพื่อตอบโจทย์ผู้ใช้งานอย่างแท้จริง ดังนั้น คณะผู้วิจัย จึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและสร้าง

เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองด้วยการวิเคราะห์การเลือกรูปแบบที่เหมาะสมของแต่ละ

กระบวนการทำงานย่อยตามความต้องการของผู้ใช้งาน เพื่อเป็นการพัฒนาเทคโนโลยีมา

ประยุกต์ใช้กับงานทางด้านเกษตรกรรม เพื่อช่วยแก้ไขปัญหาให้กับเกษตรกร ในเรื่องการขาด

แคลนแรงงาน     การลดระยะเวลาในการคัดแยก ลดรายจ่ายในการจ้างแรงงาน และลด

ต้นทุนการผลิต  
 

2. วัตถุประสงค 

 (1) เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

 (2) เพ่ือหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 
  

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 ในการออกแบบและเครื ่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง คณะผู ้จัดทำได้มีวิธีการ

ดำเนินงานวิจัยอย่างเป็นระบบ คือ (1) ศึกษาปัญหา และหาข้อมูลต่างๆ (2) การวิเคราะห์และ

กำหนดการออกแบบ (3) การคำนวณหาขนาดของวัสดุที่ใช้ในการสร้างเครื่องคัดแยกขนาด

ดอกดาวเรือง และ (4) การประเมินสมรรถนะแบบทางเลอืก ตามลำดับ 

 3.1 ศึกษาปญหาและหาขอมูลตางๆ 

 กรณีศึกษา คือ ตัวแทนเกษตรกร ต.มุกดาหาร อ.เมือง จังหวัดมุกดาหาร ที่ดำเนิน

กิจการเพาะปลูกดอกดาวเรืองเพื่อจัดจำหน่าย และประสบปัญหาในส่วนของกำลังคนในการ

คัดแยกดอกดาวเรือง เกษตรกรกลุ่มดังกล่าวมีวิธีการเพาะปลูกดาวเรืองแล้วตัด จากนั้นมาทำ

การคัดแยกขนาดของดอกเพื่อส่งออกขาย ปัจจุบันเกษตรกรประสบปัญหาการขาดแคลน

แรงงานคนในในการคัดแยกดอกดาวเรืองหลังจากการตัด ซ่ึงใช้ระยะเวลานาน และมีค่าใช้จ่าย

ในการจ้างแรงงานคนที่สูง อีกทั้งทุกขั้นตอนยังใช้คนในทุกกระบวนการเก็บเกี่ยวและต้อง

อาศัยทักษะและประสบการณ์ในการทำงานของเกษตรกร ซึ่งหากเกษตรกรขาดความชำนาญ
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และทักษะยิ่งจะทำให้กระบวนการตัดและคัดแยกใช้เวลานานมากยิ่งขึ้น และยังมีโอกาสคัด

แยกขนาดดอกผิดพลาด ทำให้เกิดต้นทุนในการผลิตท่ีสูงข้ึน 

 3.2 การวิเคราะหและการกําหนดการออกแบบ 

  3.2.1 ขอบเขตของลักษณะการทำงานของเครื่องท่ีออกแบบ 

 (1) เครื่องคัดแยกขนาดของดอกดาวเรือง มีขนาด ความกว้าง x ความยาว x ความสูง 

ประมาณ 1,211 x 2,450 x 1,546 มิลลิเมตร ประกอบด้วยส่วนสำคัญ คือ ชุดโครงเครื่อง ชุด

ถาดเขย่า ชุดลำเลียงและคัดแยก ชุดเปลี่ยนทิศทาง ชุดรองรับ ชุดนับจำนวน ชุดควบคุมการ

ทำงาน ชุดส่งกำลัง และชุดต้นกำลัง เป็นต้น โดยใช้วัสดุตามความเหมาะสมกับลักษณะงาน 

 (2) ชุดโครงเครื่อง มีขนาดท่ีเหมาะสมทำจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรงทนทาน 

 (3) ชุดถาดเขย่า สามารถรองรับจำนวนดอกดาวเรืองได้ไม่ต่ำกว่า 300 ดอก และมีแรง

สั่นเพียงพอท่ีจะเขย่าดอกดาวเรืองให้หล่นไปยังชุดลำเลียง  

 (4) ชุดลำเลียงและคัดแยก มีขนาดท่ีเหมาะสมทำจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรงและสามารถ

ลำเลียงดอกดาวเรืองได้อย่างต่อเนื่อง 

(5) ชุดเปลี่ยนทิศทาง อยู่ตำแหน่งที่เหมาะสม สามารถเปลี่ยนทิศทางของดอกดาวเรือง

ท่ีมาตามชุดลำเลียงได้ 

(6) ชุดรองรับ มีขนาดท่ีเหมาะสมทำจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรง อยู่ตำแหน่งท่ีเหมาะสม 

 (7) ชุดนับจำนวน สามารถนับจำนวนดอกดาวเรืองได้ภายใต้เงื่อนไขที่กำหนด โดยต้อง

ไม่นับต่ำกว่าจำนวนจริง แต่สามารถนับจำนวนดอกเกินได้ร้อยละ 15 ของจำนวนดอกที่นับ

ท้ังหมด 

 (8) ชุดควบคุมการทำงาน อยู่ในตำแหน่งท่ีเหมาะสมสามารถควบคุมการทำงานได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ ใช้งานง่ายและมีความปลอดภัยสูง 

 (9) ชุดส่งกำลัง มีขนาดท่ีเหมาะสมทำจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรง สามารถรับและส่งผ่าน

แรงจากต้นกำลังได้อย่างเหมาะสม 

 (10) ชุดต้นกำลัง สามารถส่งกำลังได้พอเพียงต่อการใช้งาน มีความต่อเนื่องในการส่ง

กำลัง 

 (11) สามารถคัดแยกดอกดาวเรืองได้ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ ทองเฉลิม ร็อคโค่ดีฟ และล่ำซำ 

 (12) สามารถคัดแยกดอกดาวเรืองท่ีตัดก้านสั้นเท่านั้น 
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 (13) สามารถคัดแยกขนาดดอก ได้ 3 ขนาด ได้แก่ ขนาดต่ำกว่า 50 มิลลิเมตร ขนาด 

50-70 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่กว่า 70 มิลลิเมตร โดยคัดแยกขนาดผิดผลาดได้ไม่เกินร้อย

ละ 15 ของจำนวนดอกดาวเรืองท่ีนับ 

 (14) สามารถคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง จำนวน 100 ดอก/3 นาที 

 3.2.2 กระบวนการทำงานของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง   

 แผนผังข้ันตอนการทำงานของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง สามารถแสดงดังภาพท่ี 1 
 

 
     

ภาพท่ี 1  ข้ันตอนการทำงานของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

 3.2.3 แนวคิดการออกแบบ 

  คณะผู ้วิจัยได้นำเสนอแนวคิดในการออกแบบเครื ่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

ออกเป็น 2 แนวทาง ดังน้ี 

    แนวความคิดท่ี 1 ใช้หลักการทำงาน โดยเริ่มจากการป้อนดอกดาวเรืองลงในถาดเขย่า 

ซึ่งจะถูกเขย่าด้วยชุดกลไกและมอเตอร์ เพื่อให้ดอกดาวเรืองเกิดการสั่น และไหลไปบริเวณ

ปากทางออกของถาด ท่ีเอียงองศาไว้ เพ่ือให้ดอกดาวเรืองตกลงบนร่องสายพานลำเลียง ซ่ึงจะ

ลำเลียงดอกดาวเรืองผ่านชุดปรับเปลี่ยนทิศทาง ที่ทำหน้าที่ค่อยเกลี่ยดอกดาวเรืองเพื่อไม่ให้

ดอกซ้อนกันและให้ดาวเรืองเปลี่ยนไปทิศทางเดียวกัน  โดยจะทำการตั้งสายพานหัวท้ายให้

เป็นลักษณะช่องเรียว เม่ือถึงจุดหนึ่งท่ีดอกดาวเรืองมีขนาดเล็กกว่าช่องของสายพาน ดาวเรือง
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จะตกไปยังถาดรองรับด้านล่างที่เอียงไว้ให้ดาวเรืองไหลไปยังทางออก ที่มีชุดนับจำนวนดอก

ติดตั้งอยู่เพื่อนับดอก เมื่อครบแล้ว 100 ดอกแล้วจะมีสัญญาณไฟสถานะแจ้งผู้ใช้งานเครื่อง 

แสดงดังภาพท่ี 2 

 
 

ภาพท่ี 2  เครื่องเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองตามแนวคิดท่ี 1 
   

  แนวความคิดท่ี 2 ใช้หลักการทำงาน เร่ิมจากการป้อนดอกดาวเรืองลงในถาดเขย่า โดย

ถาดเขย่าจะอยู่ด้านบนของชุด คัดแยกขนาด ทำให้ประหยัดพ้ืนท่ีในของตัวเคร่ืองในการวาง  ซ่ึง

จะถูกเขย่าด้วยชุดกลไกและมอเตอร์ เพื่อให้ดอกดาวเรืองเกิดการสั่นและตกลงไปยังเพลาคัด

แยกขนาด จากน้ันดอกจะเคลื่อนท่ีไปตามเพลาด้วยแรงโน้มถ่วง  โดยเพลาจะมีการตั้งระยะห่าง

ของเพลาส่วนหัวและท้ายไม่เท่ากัน ทำให้เป็นลักษณะ ช่องเรียว เมื่อถึงระยะหนึ่งที ่ดอก

ดาวเรืองมีขนาดเล็กกว่าช่องของเพลา ดาวเรืองจะตกไปยังถาดรองรับด้านล่างที่เอียงไว้ให้

ดาวเรืองไหลไปยังทางออก ที่มีชุดนับจำนวนดอกติดตั้งอยู่เพื่อนับดอก เมื่อครบจำนวน 100 

ดอก แล้วจะมีสัญญาณไฟแจ้งสถานะให้ผู้ใช้งานเคร่ือง แสดงดังภาพท่ี 3 

 
 

ภาพท่ี 3  เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองตามแนวคิดท่ี 3 
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 3.2.4 การสร้างตารางกำหนดคะแนนเพ่ือใช้ในการออกแบบ 

  ในการสร้างตารางเพื่อกำหนดคะแนนนั้น จะอ้างอิงจากแผนผังขั้นตอนการทำงานของ

เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง โดยกำหนดกลไกขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดท้ายในการ

ออกแบบโดยใช้คุณสมบัติของกลไกเป็นตัวกำหนดหัวข้อการให้คะแนน ซึ ่งจะบ่งบอกถึง

ความสามารถและความเหมาะสมของกลไกนั้นๆ โดยแต่ละช่องคุณสมบัติ (ประกอบด้วย ความ

ปลอดภัย การใช้งาน ราคา และการบำรุงรักษา) จะมีการประเมินคะแนนต่างกัน และมีการถ่วง

ค่าน้ำหนักให้แก่แต่ละคุณสมบัติ เมื ่อมีการคำนวณคะแนนรวมที ่มีการปรับค่าน้ำหนัก

ความสำคัญแล้ว กลไกที่ได้คะแนนมากที่สุดจะนำไปเป็นแนวคิดที่ 1 แล้วกลไกลที่ลองลงมาจะ

ใช้เป็นแนวคิดท่ี 2  

  ผลการให้คะแนนลักษณะการทำงานของกลไกการทำงานต่างๆ สามารถแสดงได้ดัง

ตารางท่ี 1-2 
 

ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบแนวความคิดท่ี 1  และ 2 

เคร่ืองคัดแยกขนาด

ของดอกดาวเรือง 
ขอดี ขอเสีย 

แนวคิดท่ี 1 - การคัดแยกทำได้ต่อเน่ือง 

- คัดไซด์ได้หลายขนาด 

- ซ่อมบำรุงได้ง่าย 

- การคัดแยกสามารถทำได้รวดเร็ว

กว่าแบบเพลา 

- โครงสร้างรับการส่ัน สะเทือนได้

ดีกว่า 

- ราคาสูงกว่า 

- มีกลไกท่ีซับซ้อนกว่า 

- ใช้พ้ืนท่ีในการวางเคร่ืองมากกว่า  

 

แนวคิดท่ี 2 - กลไกไม่ซับซ้อน 

- ประหยัดพ้ืนท่ีในการติดตั้ง 

- ราคาถูกกว่าสายพานกลม 

- ใช้ต้นกำลังเพียงหน่ึงตัว 

- โครงสร้างรับน้ำหนักและการสั่นมาก 

- มีโอกาสที ่ดอกจะช้ำเนื ่องจากการ

กลิ้งลงมาจากเพลา 

- ดอกมีโอกาสที่จะไม่ไหลและติดอยู่ที่

เพลา 

- พื้นที่ในการซ่อมบำรุงมอเตอร์มีน้อย

กว่า 

- ใช้เวลาในการคัดแยกมากกว่าและไม่

สามารถควบคุมเวลาได้ 
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ตารางท่ี 2  ผลการให้คะแนน 

กลไกการทํางาน ลักษณะการทํางาน คะแนนรวม 

รูปแบบของปุ่ม

ควบคุม 

1. สวิตช์ปุ่มกด 63 

2. สวิตช์แบบเลือก 55 

3. สวิตช์แบบก้านยาว 45 

ชุดลำเลียง 1. ลูกกลิ้งลำเลียง 53 

2. สายพานแบบกลม 58 

ชุดควบคุมการ

ทำงาน 

1. ตู้ควบคุมแบบปุ่มกด 65 

2. ตู้ควบคุมแบบ Touch screen 55 

3. ตู้ควบคุมแบบผสม 56 

การคัดแยกขนาด 1. การคัดแยกโดยใช้ตะแกรง 50 

2. การคัดแยกโดยใช้เพลา 59 

3. การใช้สายพานแบบกลม 60 

ชุดส่งกำลัง 

(สายพาน) 

1. เฟือง  53 

2. สายพาน 60 

3. โซ่ 50 

ชุดนับจำนวน 1. Photo sensor 62 

2. Proximitry sensor 51 

3. Laser sensor 59 
 

 3.2.5 การกำหนดรูปทรง การเลือกใช้กลไกและอุปกรณ์ 

  จากผลกาให้คะแนนในหัวข้อที่ 3.2.4 นั้น คณะผู้วิจัยได้ทำการพิจารณาการกำหนด

รูปร่างหรือรูปทรงของชิ้นส่วน โดยเลือกใช้วัสดุสำหรับทำชิ้นส่วนรวมไปถึงการใช้ระบบกลไก

และตลอดจนอุปกรณ์ที่สำคัญและเกี่ยวข้องในการกำหนด เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องคัด

แยกขนาดดอกดาวเรือง สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3  การเปรียบเทียบการเลือกใช้วัสดุ 

ชุดโครงเคร่ือง ขอดี ขอเสีย 

 

แนวความคิดท่ี 1  

โครงสร้างเหล็กฉาก 

- มีความแข็งแรง ทนทาน 

- สามารถรองรับน้ำหนักได้ดี 

- รับแรงส่ัน 

สะเทือนได้ดี 

- เหมาะสำหรับนำมาทำเป็นโครงสร้าง

ต่างๆ   ได้ด ี

- สามารถเกิดสนิมได้ง่าย 

- มีลักษณะท่ีบาง 

- กระบวนการเช่ือมประกอบได้

ยากกว่า 

แนวความคิดท่ี 2 

โครงสร้างเหล็กกล่อง 

- ตัดเฉือนข้ึนรูปได้ง่าย 

- กระบวนการเช่ือมประกอบง่ายกว่า 

- รูปทรงสมส่วน   มีความสวยงาม 

- สามารถเกิดสนิมภายใน

โครงสร้างของเหล็กได้ 

- เกิดการเสียรูปทรงได้ง่าย 

ชุดวัสดุถาดเขยา ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

Stainless Steel 

- ต้านทานการกัดกร่อนได้ดี 

- ความแข็งแรงสูงสุดและมีความยืดตัว

สูง 

- สามารถใช้งานท่ีอุณหภูมิเย็นจัดและ

ร้อนจัด 

- มีราคาสูง 

แนวความคิดท่ี 2 

Steel Plate Painting 

- ราคาถูกและหาซ้ือได้ง่าย 

- มีคุณสมบัติในการเช่ือมท่ีดี 

- เกิดสนิมได้ง่ายกว่า 

- มีความแข็งแรงน้อย 
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วัสดุพูเลยสายพาน ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

Aluminum 

- เป็นวัสดุท่ีแข็งแรง ทนทาน 

- มีคุณสมบัติท่ีไม่เกิดสนิม 

- ทนความร้อนได้ดี  

- คงรูปไม่เกิดการบิดงอ 

- ง่ายต่อการผลิตข้ึนรูป 

- ไม่ทนต่อการกระแทก   

- เสียรูปทรงได้ง่าย 

 

แนวความคิดท่ี 2 

Superlene Nylon 

- ไม่เสียค่าใช้จ่ายการตกแต่งและ

เคลือบผิว 

- ตัดเฉือนข้ึนรูปได้ง่าย 

- มีน้ำหนักเบา 

- ทนการกัดกร่อนสูง 

- มีความเหนียว แต่ยืดตัวได้ดี 

- มีราคาถูกกว่า 

 

- เมื่อผ่านการใช้งานจะ 

มีการสึกหรอ 

กลไกการเขยา ขอดี ขอเสีย 

 

 
แนวความคิดท่ี 1 

ใช้การเหว่ียงหนีศูนย์ของเพลา

และลูกเบ้ียว 

- มีราคาถูกกว่า  

- จัดหาซ้ือได้ง่าย 

- หากมอเตอร์ชำรุดจะซ่อมบำรุงง่าย

กว่า 

- ต้องคำนวณลูกเบี้ยวให้ดี หาก

คำนวณผ ิดผลาดแล ้วจะไม ่

สามารถแก้ไขได้  

- ควบคุมการส่ันได้ยาก 

- ลูกเบ้ียวและเพลาจะสึกหรอ

ง่ายกว่ามอเตอร์เขย่า 

 

 
 

แนวความคิดท่ี 2 

Vibrator Motors  

- สะดวกและสำเร็จรูป 

- สามารถเลือกขนาดความแรงการส่ัน

ของมอเตอร์ได้  

- เพ่ิมอัตราการไหลตัวของวัสดุเหมาะ

กับงานคัดแยก 

- มีอายุใช้งานนาน 

- สามารถปรับความเร็วของการสั่นได้ 

 

- มีราคาสูงกว่าถ้าเทียบกับ

มอเตอร์ท่ัวไป 

- หากมอเตอร์ชำรุดจะซ่อมบำรุง

ยากกว่า 
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ชุดปรับเปลี่ยนทิศทาง ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

ชุดปรับเปล่ียนทิศทางแบบ

บังคับ  

- ถอดประกอบง่ายกว่า 

- มีการห้อยตัวได้อิสระ  

รอบด้านมากกว่า  

 

- ไม่สามารรถปรับระยะของก้าน

เกล่ียได้ 

- ไม่สามารถเพ่ิมน้ำหนักของ

ก้านเกล่ียได้  

- กระบวนการผลิตยากกว่า 

- ต้นทุนวัสดุสูงกว่า 

แนวความคิดท่ี 2 

ชุดปรับเปล่ียนทิศทางแบบ

ปรับได้ 

- สามารรถปรับระยะของก้านเกล่ียได้ 

- สามารถเพ่ิมน้ำหนักของก้านเกลี่ยได้  

- ใช้วัสดุท่ีซ่อมบำรุงรักษาง่ายกว่า 

- กระบวนการผลิตง่ายกว่า 

- ห้อยตัวได้ทิศทางเดียว  

 

แนวการติดต้ังสายพาน ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

ติดต้ังสายพาน 3 จุด 

- ประหยัดวัสดุและต้นทุน - ทำได้ยากมีโอกาศท่ีสายพาน

จะชนกับถาด 

แนวความคิดท่ี 2 

ติดต้ังสายพาน 4 จุด 

 

- มีพ้ืนท่ีมาก ไม่มีโอกาศท่ีสายพานจะ

ชนกับถาด 

- ใช้วัสดุและต้นทุนสูง 
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ชุดรองรับ ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

แบบไม่สามารถปรับได้ 

- ผลิตง่ายกว่าไม่ซับซ้อน 

- ประหยัดต้นทุนกว่า 

- ป้องกันการคลาดเคลื ่อนของปาก

ทางออก  

- ติดตั ้งอุปกรณ์นับจำนวนได้สะดวก

กว่า 

- ไม่สามารถปรับต้ังได้ขนาดของ

ทางออกได ้

แนวความคิดท่ี 2 

แบบสามารถปรับได้ 

- สามารถปรับตั้งได้ขนาดของทางออก

ได้ 

 

- ใช้ต้นทุนเพ่ิมข้ึน 

- มีโอกาสเกิดการคลาดเคล่ือน

ของปากทางออกหากลืมปรับตั้ง 

วัสดุชุดรองรับ ขอดี ขอเสีย 

 

แนวความคิดท่ี 1 

Steel plate painting  

- ราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย 

- มีคุณสมบัติในการเช่ือมท่ีดี 

 

- เกิดสนิมได้ง่ายกว่า 

 

 

แนวความคิดท่ี 2 

Stainless Steel 

 

- ต้านทานการกัดกร่อนดี 

- ความแข็งแรงสูงสุดและมีความยืดตัว

สูง 

- สามารถใช้งานที่อุณหภูมิเย็นจัดและ

ร้อนจัด 

- มีราคาสูง 
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ชุดกําหนดการทํางาน ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

ระบบควบคุม PLC 

- มีความเสถียรและมีคำส่ังสำเร็จรูปท่ี

แม่นยำ 

- สามารถต้ังค่าการรีเซตจำนวนแบบ

อัตโนมัติได้ 

- เปล่ียนแปลงเง่ือนไขการทำงานได้

ง่าย 

-อายุการใช้งานยาวนาน 

- มีราคาสูงมาก 

- ต้องใช้เวลามากในการต่อ

สายไฟ 

- ซ่อมบำรุงยากต้องใช้ผู้ชำนาญ

เท่าน้ัน 

 

 
แนวความคิดท่ี 2 

มอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

- มีราคาถูก  

- หาซื้อได้ง่ายกว่า 

- สามารถเขียนคำส่ังได้หลากหลาย

คำส่ัง 

- หากชำรุดสามารถหาอุปกรณ์เปล่ียน

ได้ง่ายกว่า 

- ต้องมีความชำนาญและ

ประสบการณ์ในการเขียนคำส่ัง

โปรแกรม 

- ซ่อมบำรุงยากต้องใช้ผู้ชำนาญ

เท่าน้ัน 

วัสดุฝาครอบตัวเคร่ือง ขอดี ขอเสีย 

แนวความคิดท่ี 1 

Steel plate painting 

- ราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย 

- มีคุณสมบัติในการเช่ือมท่ีดี 

- เกิดสนิมได้ง่ายกว่า 

 

แนวความคิดท่ี 2 

Stainless Steel 

- ต้านทานการกัดกร่อนดี 

- ความแข็งแรงสูงสุดและมีความยืดตัว

สูง 

- สามารถใช้งานท่ีอุณหภูมิเย็นจัดและ

ร้อนจัด 

- มีราคาสูง 
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คณะผู้วิจัยได้ทำการเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของการออกแบบท้ัง 2 แนวความคิด          

ดังตารางที่ 1 - ตารางที่ 3 ทำให้ได้ข้อสรุปว่าจะดำเนินการออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยก

ขนาดดอกดาวเรือง ตามแนวคิดที่ 1 คือ ใช้เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองที่มีขั้นตอนไม่

ยุ่งยากและไม่ซับซ้อน ทำงานได้ง่าย ทำใหด้อกดาวเรืองไหลลงได้ง่ายและไม่เกิดการติดขัด 

 3.2.6 การแสดงคุณลักษณะของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

คณะผู้วิจัยได้พิจารณาและกำหนดกรอบคุณลักษณะที่เป็นส่วนหลักของเครื่องคัด

แยกขนาดดอกดาวเรือง เพื่อใช้สำหรับการออกแบบและพัฒนาเครื่องคัดแยกขนาดดอก

ดาวเรือง โดยสรุปไว้ในตารางท่ี 4 ว่าสิ่งใดต้องมีและสิ่งใดควรจะมี ดังต่อไปนี้ 
  

ตารางท่ี 4 สรุปคุณลักษณะต่างๆ ท่ีสำคัญ เพ่ือใช้ในการออกแบบและพัฒนาเครื่อง 
 

การเปรียบเทียบความจําเปนในการทําโครงงาน ความจําเปน 

สิ่งท่ีควรคํานึง คุณลักษณะ สิ่งท่ีตองม ี สิ่งท่ีควรมี 

1. หน้าท่ี - สามารถคัดแยกขนาดดอก

ดาวเรืองได้ 
  

2. ความสามารถ - สามารถคัดแยกขนาดดอก

ดาวเรืองได้ 3 ขนาดตามท่ี

กำหนด 
  

- สามารถนับจำนวนดอก

และแสดงผลได้ 
  

- เมื่อนับจำนวนครบ 100 

ดอกเคร่ืองจะหยุดทำงาน

อัตโนมัติ 

  

3. คุณสมบัติของเครื่อง - มีขนาดของเคร่ืองท่ี

เหมาะสม 
  

- การใช้งานของเครื่องไม่

ยุ่งยาก 
  

- ดูแลและถอดทำความ

สะอาดได้ง่าย 
  

- มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน   
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การเปรียบเทียบความจําเปนในการทําโครงงาน ความจําเปน 

4. กระบวนการทำงาน - ใช้มอเตอร์ในการขับเคล่ือน

สายพานและชุดถาดเขย่า

ดอกดาวเรือง 
  

- แจ้งเตือนสัญญาณเม่ือนับ

จำนวนครบ 
  

5. การเคล่ือนย้าย - สามารถเคล่ือนย้ายนอก

สถานท่ีได้ 
  

6. รูปร่างของเครื่อง - มีขนาดความ 

กxยxส ประมาณ  1,211 x 

2,450 x 1,546 
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 3.3  การคํานวณหาขนาดของวัสดุท่ีใชในการสรางเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

 ผู้วิจัยได้พิจารณาและกำหนดขอบเขตสำหรับการคำนวณหาขนาดของวัสดุที่ใช้ทำชุด

อุปกรณ์และชิ้นส่วนต่าง ๆ ท่ีจะนำไปใช้ในการสร้างเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง ดังนี้ 

  3.3.1 การคำนวณหาขนาดเพลาของชุดลำเลียง 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 4  การคำนวณหาขนาดเพลาของชุดลำเลียง 
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 (1) คำนวณหาขนาดพู่เลย์ของเพลาลำเลียง 

    

 (1) 

โดยท่ี  MP  =  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพู่เลย์ของมอเตอร์ 

 MR  =  ความเร็วรอบของต้นกำลัง 

     มอเตอร์ (มอเตอร์เกียร์ทด1:10) 

          LP   =  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพู่เลย์ 

     ของโหลด (เพลาของสายพานลำเลียง) 

         mC   =  ตัวประกอบความล้าต่อเนื่องจากการดัด  

            LR  =  ความเร็วรอบของโหลด 

 (2) คำนวณหาโมเมนต์บิด (T) ของมอเตอร์ 

   T =  
 P x 60  

2π x n
              (2) 

 

โดยท่ี  T  =  โมเมนต์บิดของมอเตอร์ 

  P  =  กำลังของมอเตอร์ (วัตต์)  

  n  =  ความเร็วรอบของมอเตอร์ (รอบ/นาที) 

 (3) คำนวณหาแรง (F) ท่ีกระทำต่อเพลา  
 

                       T1 = Fmotor x r1        (3) 
 

โดยท่ี  T1  =  โมเมนต์บิดของมอเตอร์ (นิวตันเมตร)  

 Fmotor  =  กำลังของมอเตอร์  

 r1   =  รัศมีของพู่เลย์บนเพลามอเตอร์ (เมตร) 
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 (4) คำนวณหาโมเมนต์บิด (T) ท่ีกระทำกับเพลาลำเลียง             

                          T2 = Fmotor x (r1 – r2)     (4) 
 

โดยท่ี T2  =  โมเมนต์บิดของมอเตอร์ (นิวตันเมตร) 

  Fmotor  =  กำลังของมอเตอร์  

  r1  = รัศมีของพู่เลย์บนเพลามอเตอร์(เมตร) 

  r2  =  รัศมีของพู่เลย์บนเพลาลำเลียง (เมตร) 

 (5) คำนวณหาหาแรง (F1) ท่ีกระทำกับเพลาลำเลียง 

(5) 

                                                                                   

 F1  =  แรงท่ีกระทำต่อเพลา (นิวตัน)   

 r2  =  รัศมีของพู่เลย์บนเพลาลำเลียง (เมตร) 

 S.F.  =  ค่าความปลอดภัย = 3 

 (6) คำนวณหาหาแรง (F2) ท่ีกระทำกับเพลาลำเลียง 

F2 = m x g x S.F.              (6) 
 

โดยท่ี    F2  =  แรงท่ีกระทำต่อเพลา (นิวตัน)  

 m  =  มวล (น้ำหนักของดาวเรือง + น้ำหนักพู่เลย์) (Kg) 

 g  =  ค่าความเร่งโน้มถ่วง  

  =  9.81 m/s2 

 S.F.  =  ค่าความปลอดภัย = 3  

(7) คำนวณความเค้นเฉือนสูงสุดท่ีกระทำกับเพลา 

 τ allow = 
Tρ

J
           (7) 

 

โดยท่ี τ allow = ความเค้นเฉือน (N/mm2) 

 T  =  โมเมนต์บิดท่ีกระทำต่อเพลา (Nm) 

 ρ  =  รัศมีวงนอกสุดของเพลา (m) 

 J  =  โมเมนต์ความเฉ่ือยเชิงข้ัวของพ้ืนท่ี  
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(8) คำนวณหาขนาดเพลาท่ีใช้งาน 
 

            d3= 
16
πτd

 �(CtT)2 + (CmM)2    (8) 

โดยท่ี  d =  รัศมีเพลา (mm) 

 τd  =  ค่าความเค้นเฉือนใช้งาน  

  =  4.563 N/mm2 

 Ct  =  ตัวประกอบความล้าจากการบิด ; แรงสม่ำเสมอเพ่ิมข้ึนช้าๆ = 1.0 

 Cm   =  ตัวประกอบความล้าจากการดัด ; แรงสม่ำเสมอเพ่ิมข้ึนช้าๆ = 1.5 

 T  =  ค่าความเค้นเฉือน = 9.54 Nm 

 M  =  โมเมนต์ดัด 

3.3.2  การคำนวณหาขนาดกำลังมอเตอร์ท่ีใช้งาน 

(1) คำนวณหาแรงท่ีกระทำต่อเพลา 

                                  ΣF = m x g           (9)    
 

โดยท่ี  F2  =  แรงท่ีกระทำต่อเพลา (นิวตัน)  

 m  =  มวล (น้ำหนักของดาวเรือง + น้ำหนักพู่เลย์) (Kg) 

 g  =  ค่าความเร่งโน้มถ่วง  

  =  9.81 m/s2 

(2) คำนวณหาแรงบิดท่ีกระทำต่อเพลา 

                            T = F x r             (10)  

  

โดยท่ี  T  =  โมเมนต์บิดของมอเตอร์ (นิวตันเมตร) 

 F  =  กำลังของมอเตอร์  

 r  =  รัศมีของพู่เลย์บนเพลามอเตอร์ (เมตร) 
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ภาพท่ี 5  การคำนวณหาขนาดกำลังมอเตอร์ท่ีใช้งาน 
 

(3) คำนวณหาเร็วรอบท่ีเพลา 

                           V = π×D×n          (11)   

โดยท่ี  V  =  ความเร็วรอบของเพลา (เมตรต่อนาที) 

 D  =  ขนาดความโตของพู่เลย์ (เมตร)  

 n  =  ความเร็วรอบของมอเตอร์ (รอบต่อนาที) 
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(4) คำนวณกำลังมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

                              P = F x V            (12) 

โดยท่ี  P  =  กำลังของมอเตอร์ (Watt) 

 F  =  แรง (N) 

 V  =  ความเร็วของมอเตอร์ (m/s) 

(5) คำนวณหาความเร็วท่ีมอเตอร์สามารถขับเคลื่อนได้ 

                  V = 
n

Gear ratio 
          (13) 

โดยท่ี V  =  ความเร็วของมอเตอร์ (m/s) 

 n  =  ความเร็วรอบ (rpm) 

 Gear ratio = อัตราทดเกียร์ 1:10 

(6) คำนวณหาน้ำหนักท่ีมอเตอร์สามารถขับเคลื่อนได้ 

                           ΣF = m x g x S.F.        (14) 

โดยท่ี F  =  แรง (N) 

 m  =  มวล (น้ำหนักของดาวเรือง + น้ำหนักพู่เลย์) (Kg) 

 g  =  ค่าความโน้มถ่วง = 9.81 m/s2 

          SF  =  Safety factor = 1.3 

(7) คำนวณหาอายุการใช้งานแบริ่ง     

                  L10h = 
L106

60n
  x L10       (15) 

 

โดยท่ี L10h  =  อายุการใช้งานแบริ่ง (ชั่วโมง) 

 n  =  ความเร็วรอบขณะนั้น (150 RPM) 

 L  =  ช่วงความกว้างของแบริ่ง 

 L10  =  อายุการใช้งานแนะนำของลูกปืนตามมาตรฐาน ISO 281 
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 (8) คำนวณหาค่า K ของสปริง (Spring’s constant)  

                                   ΣF = m x g x S.F.       (16) 

โดยท่ี F  =  แรง (N) 

 m  =  มวล (น้ำหนักดอกดาวเรือง + น้ำหนักถาดเขย่า + น้ำหนัก มอเตอร์เขย่า)  

 g  =  ค่าความโน้มถ่วง = 9.81 m/s2 

 SF  =  Safety factor = 2 

จากสูตร            F  =  k • x           (17) 

โดยท่ี  F  =  แรง (N) 

 k  =  ค่าคงตัวของสปริง (spring’s constant) 

 x  =  ความยาวของสปริงท่ีเปลี่ยนไป (เมตร)  

 

 3.4 การประเมินสมรรถนะแบบทางเลือก 

การประเมินสมรรถนะแบบทางเลือกและจัดลำดับความสำคัญของปัจจัยสำคัญสำหรับ

ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ CAD/CAM (Prasad K.  and Chakraborty S.) เพื่อ

ค้นหาจุดในการปรับปรุง โดยเฉพาะอย่างยิ่งความแข็งแรงของแต่ละชิ้นส่วน ซึ่งในงานวิจัยนี้ 

ได้ใช้การวิเคราะห์เชิงวิศวกรรมเพื่อตรวจสอบจุดอ่อนของโครงสร้างเครื่องคัดแยกขนาดดอก

ดาวเรือง ดังแสดงในภาพท่ี 6 ซ่ึงจากผลการประเมินพบว่า เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองที่

ออกแบบและพัฒนาขึ้นมามีความแข็งแรงเพียงพอต่อการรับแรงที่กระทำต่อโครงสร้าง โดยไม่

ทำให้ชิ้นส่วนใดของเครื่องเกิดความเสียรูปได้ 

     ลักษณะโครงสร้างท่ีปลอดภัยมากท่ีสุด 

               ลักษณะโครงสร้างท่ีปลอดภัยมาก 

               ลักษณะโครงสร้างท่ีปลอดภัยปานกลาง 

               ลักษณะโครงสร้างท่ีปลอดภัยน้อยท่ีสุด 

  สูตรการหาหน่วยแรงดึงท่ีจุดคราก (Yield Strength) 

σ� = ��

�
                (18) 

โดยท่ี σ�  =  หน่วยแรงดึงท่ีจุดคราก (ksc) 

           ��  =  แรงดึงท่ีจุดคราก (kg) 
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           A  =  พ้ืนท่ีหน้าตัดก่อนการทดสอบ (cm2) 

 

 

ภาพท่ี 6  ผลการวิเคราะห์ค่า Maximum Elastic Strain โครงฐานเครื่องชุดลำเลียง 

4. ผลการศึกษา 

 4.1 วิธีการทดสอบเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

  4.1.1 วัตถุประสงค์ในการทดสอบ 

  -เพ่ือทดสอบว่าสามารถคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองได้ 3 ขนาด ได้แก่ ขนาด

ต่ำกว่า 50 มิลลิเมตร ขนาด 50-70 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่กว่า 70 มิลลิเมตร โดยคัดแยก

ขนาดผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 15 ของจำนวนดอกดาวเรืองท่ีนับ 

  -เพื่อทดสอบว่าสามารถคัดแยกดอกดาวเรืองจำนวน 100 ดอก ภายในเวลา 

3 นาที 

  -เพื่อทดสอบการนับดอกดาวเรืองของชุดนับจำนวน โดยต้องไม่นับต่ำกว่า

จำนวนจริง แต่สามารถนับจำนวนดอกได้เกินร้อยละ 15 ของจำนวนดอกท่ีนับท้ังหมด 

  -เพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุความบกพร่องต่างๆ และนำไปปรับปรุงแก้ไข 
 

  4.1.2 เง่ือนไขการทดสอบเครื่องคัดแยกขนาดของดอกดาวเรือง 

  -ดอกดาวเรืองที่คัดแยก ต้องเป็นสายพันธุ์ตามที่กำหนดไว้ ได้แก่ ทองเฉลิม 

ร็อคโค่ดีฟ ล่ำซำ 
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  - ดอกดาวเรืองที ่นำมาคัดแยก ต้องมีขนาดความโตดอกไม่ต่ำกว่า 40 

มิลลิเมตร และขนาดความโตดอกสูงสุดไม่เกิน 80 มิลลิเมตร 

  - ดอกดาวเรืองที่นำมาคัดแยก ต้องตัดก้านสั้นเท่านั้น ก้านไม่ต้องยาวไม่เกิน  

40 มิลลิเมตร 

 

  4.1.3 ข้ันตอนการทดสอบ 

  - เตรียมดอกดาวเรืองท่ีจะนำมาทำการคัดแยกขนาด 

  - เสียบปลั๊กเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองกับเต้าเสียบปลั๊กไฟ (220 V) 

  - เตรียมตะกร้าสำหรับรองรับดอกดาวเรืองที ่คัดแยกแล้ว ไว้ตรงปาก

ทางออกชุดรองรับ 

  - เปิด Emergency สวิตช์ของเครื่อง 

  - เปิดสวิตช์การทำงานของมอเตอร์เขย่าและมอเตอร์ลำเลียง 

  - ปรับความแรงในการสั่นและความเร็วของสายพานลำเลียง 

  - รอสัญญาณไฟสีเขียวจากไฟแสดงสถานการณ์ทำงานว่าพร้อมใช้งาน 

  - กดรีเซ็ตชุดนับจำนวนดอกดาวเรืองให้จำนวนเป็นศูนย์ 

  - ป้อนดอกดาวเรืองลงบนชุดถาดเขย่าของเครื่อง 

  - เมื่อนับจำนวนถึง 90 ดอก จะมีสัญญาณไฟแจ้งเตือน เพื่อเปลี่ยนตะกร้า

รองรับ 

  - นำตะกร้ามาเปลี่ยนแทนตะกร้าเดิม ท่ีตรงปากทางออกของชุดรองรับ 

  - เม่ือคัดแยกเสร็จสิ้น กดปุ่มหยุดการทำงานของเครื่อง 

  - ปิด Emergency สวิตช์ 

  - กดรีเซ็ตชุดนับจำนวนดอกดาวเรือง ให้จำนวนเป็นศูนย์ 

  - ถอดปลั๊กเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

  - ทำความสะอาดเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองหลังการใช้งาน 
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ภาพท่ี 7  เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 
 

 

 
 

ภาพท่ี 8  การคัดแยกดาวเรือง 
 

 4.1.4 การทดสอบ 

การทดสอบครั้งที่ 1 ปัญหาที่พบคือ ดอกดาวเรืองไม่ไหลลงจากถาดเขย่า เนื่องจาก

กำลังสั่นของมอเตอร์ไม่เพียงพอและตำแหน่งของการติดตั้งมอเตอร์ เนื่องจากติดตั้งมอเตอร์ไว้

ท่ีโครงด้านล่างแรงสั่นจึงไม่ส่งถึงถาดเขย่าทำให้ดอกดาวเรืองสั่นอยู่กับท่ี 

การทดสอบครั้งที่ 2 ปัญหาที่พบคือ คือ ดอกดาวเรืองยังคงไม่ไหลลงจากถาดเขย่า 

แม้จะมีการสั่นที่แรงขึ้นและย้ายตำแหน่งมอเตอร์แล้ว ผลลัพธ์ก็ยังเหมือนเดิม จึงคาดว่าองศา

ที่เอียงของถาดเขย่ายังไม่มากพอที่จะทำให้ดอกดาวเรื่องไหลลงมา และมีดอกดาวเรืองมาติด

ตรงมุมของถาดเขย่า ทำให้ดอกดาวเรืองไหลได้ไม่ดี 
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การทดสอบครั้งที่ 3 ปัญหาที่พบคือ ดอกดาวเรืองหล่นลงถาดคัดแยกขนาดที่ไม่ตรงกับ

ขนาดจริง เนื่องจากสาเหตุที่ดอกดาวเรืองที่ไหลออกจากถาดเขย่าลงมาบนสายพานลำเลียง 

บางดอกเกิดการเอียงบนสายพานและชุดเกลี่ยไม่สามารถปรับลักษณะดอกได้ทั้งหมด รวมถึง

ระยะความยาวของสายพานจากหัวเครื่องไปยังท้ายเครื่องมีความยาวมาก ทำให้สายพาน

ลำเลียงเกิดการแกว่ง จึงมีบางดอกตกลงไปไม่ตรงกับช่องขนาดจริงของดอกดาวเรือง  

การทดสอบครั ้งที่ 4 ปัญหาที่พบคือ มีดอกดาวเรืองบางดอกไม่ไหลลงจากถาดเขย่า

เนื่องจาก องศาในการเอียงของถาดยังไม่มากพอและพื้นผิวของถาดสัมผัสกับตัวดอกดาวเรือง

มากเกินไปทำให้ดอกดาวเรืองเกิดความหนืดและไม่ไหลและอีกหนึ่งปัญหาคือดอกดาวเรือง

จากจะติดกันตรงทางออกของปากถาดรองรับ อาจเกิดจากสาเหตุปากทางออกนั้นมีความยาว

มากเกินไปซ่ึงปากทางออกดาวเรืองสามารถออกได้ทีละดอกเท่านั้นหากใช้เวลาในการไหลมาก

ดอกจึงไปติดกันตรงทางออก 

การทดสอบครั้งที่ 5 การทดสอบประสิทธิภาพ   ท่ีความเร็วสายพานลำเลียง 100 รอบต่อ

นาที       แรงสั่นมอเตอร์ 50% โดยคัดแยกดอกดาวเรืองท่ีตัดก้านสั้น คละไซด์ท้ังหมดจำนวน 

300 ดอก  

 4.1.5 ผลการทดสอบ สามารถแสดงผลการทดสอบได้ดังตารางท่ี 5 ถึงตารางท่ี 7 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกดอกดาวเรือง 

ผลการทดสอบชุดถาดเขยา 

การทดสอบ

คร้ังท่ี 

เวลาท่ีใช 

(นาที) 

 

ผาน ไมผาน 

1 1.08   

2 1.25   

3 1.10   

4 1.05   

5 1.20   

6 1.15   

7 1.22   

8 1.10   

9 1.19   

10 1.23   

รวม 10.57 ผาน  
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ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง 

* หมายเหตุ  = ยอมรับได้หรือไม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดสอบชดุคัดแยกขนาด 

 

 

ครั้งที่ 

 

จํานวนของดอก (ผิดพลาดไดไมเกินรอยละ 15) 

ต่ํากวา 50 มม. 50-70 มม. มากกวา 70 มม. 

จํานวน ผิดพลาด * จํานวน ผิดพลาด * จํานวน ผิดพลาด * 

1 111 4  110 3  103 1  
2 114 5  108 3  102 2  

3 108 4  114 7  100 2  
4 110 6  108 3  103 3  

5 113 8  105 5  101 1  
6 115 7  103 4  105 3  

7 108 8  108 3  103 2  
8 106 5  112 4  104 3  

9 115 10  110 6  103 3  
10 115 10  110 4  106 2  

รวม 1,124 67  1,088 42  1,030 22  
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ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดนับจำนวน 

 

 จากกตารางที่ 5-7 เป็นการทดสอบหลักการทำงานของแต่ละชุดของเครื่องคัดแยก

ขนาดดอกดาวเรือง คือ 

ตารางท่ี 5 เป็นการทดสอบประสิทธิภาพของชุดเขย่าดอกดาวเรือง สามารถเขย่าดอก

ดาวเรืองให้ไหลไปยังสายพานคัดแยกได้ จำนวนมากกว่า 100 ดอก ภายในเวลาไม่เกิน 3 นาที 

ตารางที่ 6 เป็นการทดสอบประสิทธิภาพชุดคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง โดยสามารถ

ขนาดดอกดาวเรือง 3 ขนาดท่ีกำหนด มีการคัดแยกผิดพลาดอยู่ในขอบเขตท่ีกำหนด 

 ตารางท่ี 7 เป็นการทดสอบประสิทธิภาพชุดนับจำนวน สามารถนับจำนวนได้ดี มีการ

นับผิดพลาดไม่เกินร้อยละ 15 ซ่ึงเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 

 

 

ผลการทดสอบชดุนับจาํนวน 

 

 
ครั้งที่ 

 

ขนาดของดอก (ผิดพลาดไดไมเกินรอยละ 15) 

ต่ํากวา 50 มม. 50-70 มม. มากกวา 70 มม. 

จํานวน

จริง 

จํานวน

ที่แสดง 

ผิด 

พลาด 

* จํานวน

จริง 

จํานวน

ที่แสดง 

ผิด 

พลาด 

* จํานวน

จริง 

จํานวนที่

แสดง 

ผิด 

พลาด 

* 

1 111 100 11  110 100 10  103 100 3  
2 114 100 14  108 100 8  102 100 2  

3 108 100 8  114 100 14  100 100 0  
4 110 100 10  108 100 8  103 100 3  

5 113 100 13  105 100 5  101 100 1  
6 115 100 15  103 100 3  105 100 5  

7 108 100 8  108 100 8  103 100 3  
8 106 100 6  112 100 12  104 100 4  
9 115 100 15  110 100 10  103 100 3  
10 115 100 15  110 100 10  106 100 6  
รวม 1,124  115  1,088  88  1,030  30  
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5. สรุปผลการศึกษา 

เครื ่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง ที่สร้างขึ ้นมานี ้สามารถใช้งานได้จริงเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ โดยผู้วิจัยได้ทำการออกแบบและพัฒนาเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง และ

ทำการหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง โดยมีเครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนา 

ได้แก่ ชุดโครงเครื่อง ชุดถาดเขย่า ชุดลำเลียงและคัดแยกขนาด ชุดปรับเปลี่ยนทิศทาง ชุด

รองรับ ชุดควบคุมการทำงาน เป็นต้น ผลการทดสอบการทำงานของเครื่องคัดแยกขนาดดอก

ดาวเรือง พบว่า เครื่องคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง สามารถคัดแยกดอกดาวเรืองสายพันธุ์

ตามที่กำหนดไว้ ได้แก่ ทองเฉลิม ร็อคโค่ดีฟ ล่ำซำ สามารถคัดแยกขนาดดอกดาวเรืองได้ 3 

ขนาด ได้แก่ ขนาดต่ำกว่า 50 มิลลิเมตร ขนาด 50-70 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่กว่า 70 

มิลลิเมตร โดยคัดแยกขนาดผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 15 ของจำนวนดอกดาวเรืองที่นับ และ

สามารถคัดแยกดอกดาวเร ืองจำนวน 100 ดอก ภายในเวลา 3 นาที ซึ ่งเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 
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