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บทคัดยอ 
 

ปจจุบันกลุมเกษตรกรปลูกมันสำปะหลัง โดยหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตจะมีเหงามัน
สำปะหลังเหลือท้ิงจำนวนมาก สงผลกอใหเกิดมลภาวะจากการเผาและสรางภาวะเรือนกระจก
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงเศษวัสดุเหลือท้ิงเหลานี้สามารถเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตพลังงานความรอนในการ
ประกอบอาหารได งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงความรอน
เศรษฐศาสตรของเตาเชื้อเพลิง และเปรียบเทียบตนทุนพลังงานจำเพาะ โดยวิธีการตมน้ำ 
(Water Boiling Test) ซ่ึงใชเตาและเชื้อเพลิงท่ีแตกตางกัน 4 ชนิด ดังนี้ 1. เตาชีวมวล แบบมี
ลมปอน และแบบไมมีลมปอน 2. เตาแบบดั้งเดิม (เตาอ้ังโล) โดยเตาท้ัง 2 ชนิดขางตนใชเหงา
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มันสำปะหลังเหลือท้ิงทางการเกษตรเปนเชื้อเพลิง 3. เตาแกสหุงตม ใชแกส LPG และ 4. เตา
แมเหล็กไฟฟา ใชพลังงานไฟฟา จากผลการวิจัยพบวา เตาชีวมวลแบบมีลมปอนและแบบไมมี
ลมปอน เตาแบบดั้งเดิม เตาแกสหุงตม และเตาแมเหล็กไฟฟา มีประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ 
22.12% 18.49% 27.26% 37.35% และ 85.84% ตามลำดับ มีอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 
คื อ  3.03 MJ/kWh 5.63 MJ/kWh 2.50 MJ/kWh 0.62 MJ/kWh แ ล ะ  0.63 MJ/kWh 
ตามลำดับ มีผลการเปรียบเทียบตนทุนพลังงานจำเพาะของเตาชีวมวลแบบมีลมปอนและแบบ
ไมมีลมปอน เตาแบบดั้งเดิม และเตาแมเหล็กไฟฟา กับเตาแกสหุงตม พบวาสามารถลดตนทุน
คาใชจายดานพลังงาน 91.28% 89.35% 93.16% และ 31.90 % ตามลำดับ จากผลการ
ทดลองสรุปไดวาการใชเหงามันสำปะหลังมาใชเปนเชื้อเพลิงสามารถชวยตนทุนคาใชจายใน
ครัวเรือน งานวิจัยนี้สามารถนำไปประยุกตใชกับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรไดตอไป 

 
คำสำคัญ: เหงามันสำปะหลัง, เตาชีวมวล, ประสิทธิภาพเชิงความรอน, ตนทุนพลังงาน

จำเพาะ, เศรษฐศาสตร 

 
Abstract 

 

Currently, cassava farmers often have a large amount of cassava 

rhizomes left after harvesting, leading to pollution from burning and an increase 

in greenhouse gases. These leftover materials can be used as fuel to generate 

heat energy for cooking. This research aims to analyze the thermal efficiency 

and economic aspects of different types of stoves using cassava rhizomes as 

fuel, and to compare the specific cost consumption. The Water Boiling Test 

method is used, which involves different types of stoves and fuels: 1. Biomass 

stove with and without air supply, 2. Traditional stove (charcoal stove), both of 

which use cassava rhizomes left over from agriculture as fuel, 3. Gas stove using 

LPG, and 4. Electric induction stove using electricity. The research findings show 

that biomass stove with and without air supply, traditional, gas, and electric 

induction stove have thermal efficiencies of 22.12%, 18.49%, 27.26%, 37.35%, 

and 85.84%, respectively. Their energy consumption rates are 3.03 MJ/kWh, 

5.63 MJ/kWh, 2.50 MJ/kWh, 0.62 MJ/kWh, and 0.63 MJ/kWh, respectively. 

Comparing the specific cost consumption of biomass stove with and without air 
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supply, traditional, gas, and electric induction stove to gas stove, it was found 

that energy costs can be reduced by 91.28%, 89.35%, 93.16%, and 31.90%, 

respectively. In conclusion, using cassava rhizomes as fuel can help reduce 

household expenses. This research can be applied to agricultural waste 

materials in the future. 

 
Keywords: Cassava Rhizomes, Biomass Stove, Thermal Efficiency,  
                     Specific Cost Consumption, Economics 
 
1. บทนำ 

ประเทศไทยในชวงเดือน มกราคม 
ถึง กรกฎาคม ป 2566 มีการใชพลังงานข้ัน
สุดท าย ท่ี  49,989 ktoe ซ่ึ งเปนพลั งงาน
ทดแทนจํานวน 7,761 ktoe คิดเปนสัดสวน
การใชพลังงานทดแทนรอยละ 15.53 ของ
การใชพลังงานข้ันสุดทาย ซ่ึงเพ่ิมข้ึนรอยละ 
4.7 จากชวงเวลาเดียวกันของปกอนหนา 
เนื่ อ งจากประเทศไทยได มี ก ารกำหนด
เปาหมายในการเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกตอการใช
พลังงานข้ันสุดทายรอยละ 30 ภายในป พ.ศ. 
2580 (AEDP2018) จากผลการดำเนินงาน
ดานพลังงานทดแทน พบวา มีการใชพลังงาน
ทดแทนในการผลิตไฟฟา การใชเชื้อเพลิง
ชีวภาพจากพลังงานทดแทน และการใช
พลั งงานความรอนจากพลังงานทดแทน 
ป ริ ม า ณ  2,184 ktoe, 1,202 ktoe แ ล ะ 
4,375 ktoe ตามลำดับ อีกท้ังยังพบวาในการ
ใชพลังงานความรอนจากพลังงานทดแทนนั้น 
มีการใชพลังงานจากชีวมวลถึง 7.77% ซ่ึง
มากท่ีสุดของการใชพลังงานจากแหลงอ่ืนๆ 
คือ พลังงานกาซชีวภาพ ขยะ และพลังงาน

แสงอาทิตย  คิดเปน 0.80%, 0.17% และ 
0.01% ตามลำดับ  (รายงานสถานการณ
พลังงานของประเทศไทย มกราคม-กรกฎาคม 
2566, 2566) 
 วั สดุ เห ลื อ ท้ิ งท างการเกษตรใน
ประเทศไทยนั้น เกิดจากภายหลังการเก็บ
เก่ียวผลผลิตทางการเกษตรต างๆ ซ่ึ ง มี
หลากหลายชนิด ดังเชน ฟางขาว แกลบ กาก
ออย เหงามันสำปะหลัง เปนตน ซ่ึงวัสดุเหลือ
ท้ิงเหลานี้ มี ศักยภาพและมีปริมาณท่ีมาก
พอท่ีจะสามารถนำไปเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิต
พลังงานความรอน อีกท้ังยังไมกอให เกิด
มลภาวะ และไมสรางสภาวะเรือนกระจก 
จากปฏทิินชีวมวลพบวารอบของการปลูกและ
เก็บเก่ียวของมันสำปะหลังใชระยะเวลาการ
ใหผลผลิตประมาณ 8-13 เดือน ข้ึนอยู กับ
พันธุท่ีปลูกซ่ึงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในอัตราการ
ขยายตัวรอยละ 13.39 (คูมือการพัฒนาและ
การลงทุนผลิตพลั งงานทดแทน  ชุด ท่ี  4 
พลังงานชีวมวล, 2554) ดวยเหตุนี้จึงมีเหงา
มันสำปะหลังจำนวนมากท่ีเปนวัสดุเหลือท้ิง
ทางการเกษตรท่ีเกษตรกรรอการไถกลบ หรือ
เผาท้ิง ในรอบการปลูกครั้งตอไป 
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 มีงานวิจัยและการทดลองเก่ียวกับ
สมรรถนะเตาชีวมวลเม่ือใชซังขาวโพดเปน
เชื้อเพลิง ซ่ึงพบวามีตนทุนเฉลี่ยในการผลิต
ความรอนต่ำกวาการใชแกสหุงตม (ธนชาติ 
ม ห าวั น  แ ล ะ ค ณ ะ , 2559) อี ก ท้ั งยั ง มี
การศึกษาเก่ียวกับการผลิตโปรดิวเซอรแกส
จากเตาชีวมวลโดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง โดย
มีการควบคุมลมของเตาทำใหมีเปลวไฟท่ี
ใกล เคียงแกสหุ งตม (วราภรณ  ทุมชาติ , 
2557) และการศึกษาเตาหุ งตมเชื้อเพลิ ง
แกลบสำหรับครัวเรือนท่ีสามารถประหยัด
เชื้อเพลิงกวาแกสหุงตม (อนุรักษ หอสูงเนิน 
และยศวัฒน ทันวงษา, 2554) เพ่ือตองการ
นำเอาวัส ดุ เหลือ ท้ิ งทางการเกษตรหรือ
เชื้อเพลิงชีวมวลมาใชประโยชนในการผลิต
เปนพลังงานความรอนสำหรับเปนเชื้อเพลิง
หุงตมสำหรับครัวเรือน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงคในการหาตนทุนคาใชจายของ
เชื้อเพลิงท่ีใชเหงามันสำปะหลังท่ีเปนวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรตอการตมน้ำในการ
ประกอบอาหารกับเตาชีวมวลท่ีสามารถหาซ้ือ
ไดท่ัวไปตามทองตลาดเทียบกับการใชเตา
แมเหล็กไฟฟา และเตาแกสหุงตม เพ่ือเปน
ทางเลือกสำหรับการลดคาใชจายของแตละ

ครัวเรือนในชุมชน และเปนการสงเสริมให
ชุ มชน ใชพลั งงานทดแทนและพลั งงาน
ทางเลือกเพ่ิมมากข้ึน 
 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพ่ือหาประสิทธิภาพเชิงความ
รอนของเตา  

2.2 เพ่ือหาตนทุนคาใชจายการใช
พ ลั ง ง าน ต อ ห น ว ย ก า ร ผ ลิ ต  ข อ ง เต า
แมเหล็กไฟฟา เตากาซหุงตม เตาแบบดั้งเดิม 
และเตาชีวมวล 

 
3. ระเบียบวิธีวิจัย 

3.1 เตาเชื้อเพลิงท่ีใชในการทดลองมี 
2 ชนิด แสดงดังภาพท่ี 1 ประกอบดวย 1. 
เตาแบบดั้งเดิมหรือเตาอ้ังโลท่ีใชในครัวเรือน
ท่ัวไปใชอากาศตามธรรมชาติชวยในการเผา
ไหม ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 28 cm สูง 
25 cm ท่ีมีวัสดุทำจากดินเผา สวนฝาเตาหุม
สังกะสีพนสีดำ 2. เตาชีวมวลแบบอากาศไหล
ข้ึน ท่ีมีสามารถปรับชองอากาศเพ่ือควบคุม
การเผาไหม ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
22.5 cm สูง 28 cm ท่ี มีวัสดุทำจากเหล็ก
เปนสวนประกอบหลัก 

 

 
(ก) 
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(ข) 

ภาพท่ี 1 (ก) เตาแบบดั้งเดิมหรือเตาอ้ังโล (ข) เตาชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึน 
 
 3.2 เตาแมเหล็กไฟฟา (Induction 

Cooker) ท่ีใชหลักการเหนี่ยวนำจากขดลวด
เม่ือไดรับไฟฟากระแสสลับความถ่ีสูงจนทำให
เกิดความรอนกับวัสดุโดยตรง (จีระศักดิ์ วงศา 
และคณ ะ , 2557) มีขนาดพิ กัด  2,000 W 
(กำลังไฟฟาสูงสุด) โมเดล ETD29KC 

3.3 เต าแ ก ส  2 หั ว ช นิ ด ตั้ ง โต ะ 
เชื่อมตอกับเชื้อเพลิงกาซหุงตมขนาด 15  kg 
ดวยทอนำแกสหลักและวาลวควบคุมแกสเขา
หัวเตา   
 3.4 อุปกรณปอนอากาศเขาสูโซนเผา
ไหมของเตาชีวมวล โดยใชเครื่องปอนอากาศ 
โ ม เด ล  CXB9733B12H ข น า ด  3.3 cm 
กำลั งไฟฟ า 15 W ความ เร็ ว  5,500 rpm 
(ปรับความเร็วรอบได) 

 3.5 เหงามันสำปะหลัง  เปนวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรหลังจากการเก็บเก่ียว
มันสำปะหลัง องคประกอบของมันสำปะหลัง 
ประกอบไปดวย ยอดใบ ลำตน เหงา และหัว 
โดยสวนท่ีมีการนำมาใชประโยชน คือ หัว 
และลำตน สวนเหงา และยอดใบท่ีเหลือจะ
กลายเปนวัสดุเหลือท้ิง แสดงดังตารางท่ี 1 
ดังนั้นในการทดลองนี้จะใชเหงามันสำปะหลัง
ดังภาพท่ี 2 ท่ี มีสัดสวนการเหลือท้ิงเปลา
ประโยชนรอยละ 99.7 เปนเชื้อเพลิงในการ
ผลิตพลังงานความรอน  (โครงการศึกษา
ออก แบ บ โรงไฟ ฟ าส าธิ ต จ าก เห ง า มั น
ส ำป ะห ลั งราย งาน ฉบั บ สุ ดท าย  (Final 
Report), 2549) 

 

 
ภาพท่ี 2 เหงามันสำปะหลังใชในการทดลอง 
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3.6 การวิเคราะหสมรรถนะของเตา

เชื้อเพลิงในการทดลองนี้ประกอบดวย การ
คำนวณหาความตองการพลังงานในการตมน้ำ 
คาประสิทธิภาพเตาเชื้อเพลิง คาดัชนีการใช
พลั งงานจำเพาะ ค า ดั ชนี ตน ทุนการใช
พลังงานจำเพาะ คาอัตราสวนปริมาณอากาศ
ตอเชื้อเพลิงในทางปฏิบัติ และอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้  

ความตองการพลังงานในการตมน้ำ 

bQ  สามารถคำนวณหาพลังงานการใชงานใน

การตมน้ำรอนได (ธนชาต มหาวัน, 2560) ดัง
สมการท่ี 1 
 

×
= w

b
w

m ESQ
t

                (1) 

 
โดยท่ี wm  คือ มวลของน้ำสำหรับในการตม

น้ำ (kg), ES  คือ อัตราพลังงานจำเพาะของ
น้ำ (kJ/kg) และ เม่ือ wt  คือ ระยะเวลาใน

การตมน้ำ (s) 
ในการทดสอบประสิทธิภาพเตา

เชื้อเพลิงจะใชวิธีการทดสอบโดยวิธีการตมน้ำ

เปนหลัก (Water Boiling Test) ซ่ึงพลังงาน
ท่ีใชในการตมน้ำท่ีอุณหภูมิต้ังตนจนเดือดตอ
พลั งงานความรอน ท่ี ไดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิง สามารถคำนวณประสิทธิภาพเชิง
ความรอนของเตาเชื้อเพลิง (η ) (ธนชาต มหา

วัน และคณะ, 2559) ดังสมการท่ี 2 โดยท่ี 

useQ  คือ ปริมาณความรอนท่ีใชประโยชน 

(kJ) และ fuelQ คือ ปริมาณความรอนท่ีได

จากเชื้อเพลิง (kJ) 
 

η = use

fuel

Q
Q

                (2) 

 
 ป ริ ม า ณ ค ว าม ร อ น ท่ี น ำ ไป ใช
ประโยชน useQ  หาไดจากพลังงานความรอน

ในการตมน้ำ ดังสมการท่ี 3 
 

1 2 1 2[ ( )] [ ]= × × − + ×use p fgQ m C T T m h (3) 

 
เม่ือ 1m  คือ มวลน้ำเริ่มตน (kg), 2m คือ มวล

น้ำท่ีระเหย (kg), 1T  คือ อุณหภูมิน้ำเริ่มตน  

ตารางท่ี 1 องคประกอบและสดัสวนการใชประโยชนของมันสำปะหลัง 

รายละเอียด 
องคประกอบ 

ยอดใบ ลำตน เหงา หัว 

ปริมาณตอไร (ตอ/ไร) 0.166 0.334 0.229 2.290 

สัดสวนองคประกอบของมันสำปะหลัง (%) 5.5 11.1 7.6 75.8 

สัดสวนการใชประโยชน (%) 0 29.9 0.3 100 

สัดสวนการเหลือท้ิงเปลาประโยชน (%) 100 70.1 99.7 0 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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(ºC), 2T  คือ อุณหภูมิน้ำเดือด (ºC), pC  คือ 

ค าความรอนจำเพาะของน้ ำมีค า 4.186 
kJ/kg. ºC และ fgh  คือ คาความรอนแฝงของ

การระเหยน้ำ 2,257 kJ/kg 
 ปริมาณความรอนท่ีไดจากเชื้อเพลิง 

fuelQ  หาได จากพลั งงานความรอนของ

เชื้อเพลิงในการตมน้ำ ดังสมการท่ี 4 
 

= ×fuel fuelQ m LHV          (4) 

 
เม่ือ fuelm  คือ มวลของเชื้อเพลิง (kg) และ 

LHV  คือ คาความรอนต่ำของเชื้อเพลิง 
(kJ/kg) 

คาดัชนีการใชพลังงานความรอน  
( Specific Energy Consumption; SEC) 
สำหรับในการทดลองนี้ ใชค าดัชนีการใช
พลังงานความรอน ในการคำนวณ ดังสมการ
ท่ี 5  (วิลาวัลย คุมเหม, 2562) 
 

= fuel

use

Q
SEC

Q
             (5) 

 
คาดัชนีตนทุนการใชพลังงานจำเพาะ 

(Specific Cost Consumption; SCC) คื อ 
คาดัชนีตนทุนคาใชจายการใชพลังงานตอ
ปริมาณความรอนท่ีนำไปใชประโยชน ดัง
สมการ ท่ี  6 ซ่ึ ง เป น ก ารค ำนวณ ต น ทุ น
คาใชจายของเชื้อเพลิงท่ีใชในการทดลองตอ
การตมน้ำปริมาณ 10 L 
 

=
use

ECSCC
Q

            (6) 

 
เม่ือ EC  คือ ผลรวมของค าใชจ ายด าน
พลังงานเชื้อเพลิงท่ีใชชวงเวลาหนึ่ง ซ่ึงหนวย
ท่ีใช คือสกุลเงินตางๆ (ไดจากผลรวมของ
ตนทุนคาใชจายคูณกับพลังงานท่ีใช) 
 การคำนวณหาอัตราสวนปริมาณ
อากาศตอเชื้อเพลิงในทางปฏิบัติ / actualA F  

เพ่ื อทำให เกิดกระบวนการสันดาปของ
เชื้อเพลิง (วิลาวัลย คุมเหม, 2562) สามารถ
หาไดจากสมการท่ี 7 ดังนี้ 
 

/ ρ × ×
= =air air air

actual
fuel fuel

m A VA F
m m

  (7) 

 
เม่ือ ρair  คือ ความหนาแนของอากาศมีคา

เทากับ 1.2 kg/m3, A  คือ พ้ืนท่ีชองอากาศ
ไหลผาน (m2) และ airV  คือ ความเร็วลมท่ี

วัดจากพ้ืนท่ีชองอากาศ (m/s) 
 3.7 เครื่องมือวัดท่ีใชในการทดลอง
ครั้งนี้ประกอบดวย 1. เครื่องวัดความเร็วลม 
อุณหภูมิ ความชื้น (KIMO โมเดล VT210) 2. 
เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด (UNI-T โมเดล
UT303C) 3. เค รื่ อ งวั ด ไฟ ฟ า  (CHAUVIN 
ARNOUX โม เดล C.A 8220) 4. เครื่อ งชั่ ง
น้ำหนักแบบตั้งโตะ (CST โมเดล CDR-3) 
 
4. วิธีการดำเนินการวิจัย 

ข้ันตอนวิธีการดำเนินงานวิจัยในการ
ทดลองนี้ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 2 ข้ันตอน
ดังนี้ 1.การทดสอบประสิทธิภาพเชิงความ
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รอนของเตาเชื้อเพลิงท่ีใชในการทดลองคือ 
เตาแมเหล็กไฟฟา เตาแกส เตาแบบดั้งเดิม 
และเตาชีวมวล ซ่ึงการใชเชื้อเพลิงของแตละ
เตาเชื้อเพลิงคือ ไฟฟา กาซหุงตม และเหงา
มันสำปะหลัง ตามลำดับ โดยการตมน้ ำ
ปริมาณ 10 L ท่ีบรรจุอยู ใน ถังสแตนเลส 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 cm สูง 26 cm 
ดังภาพท่ี 3 อีกท้ังในการทดลองนี้ยังมีการ
บันทึกคาการชั่งน้ำหนักเชื้อเพลิงเหงามัน
สำปะหลังสับ 2-3 cm และกาซหุงตม กอน-

หลังการทดลอง บันทึกคาพลังงานไฟฟา 
ความชื้น อุณหภูมิน้ำ อุณหภูมิเตา อุณหภูมิ
แ ว ด ล อ ม  (Susastriawan A.A.P., et al., 
2021) และความเร็วลม (วัดความเร็วลมดูด
ของเตาชีวมวลแบบไมมีลมปอน สวนเตาชีว
มวลแบบมีลมปอนปรับความเร็วลมท่ี 12.5 
m3/h) ทุกๆ 5 นาที 2. การคำนวณคาดัชนี
ตนทุนการใชพลังงานจำเพาะหรือคำนวณ
ตนทุนคาใชจายของเชื้อเพลิงท่ีใชในการตมน้ำ 
 

 

 
ภาพท่ี 3 ภาชนะบรรจุน้ำปริมาณ 10 L 

 
จาก ข้ันตอนหลั ก ในการทดลองข างต น
สามารถสรุปข้ันตอนการดำเนินงานได ดัง
ภาพท่ี 4 
 
5. ผลการทดลอง 

5.1 อุณหภูมิการเดือดของน้ำ จาก
การทดลองการตมน้ำจนถึงอุณหภูมิประมาณ 

98 oC ของเตาเชื้อเพลิงแตละชนิดดัง ภาพ 
ท่ี 5 พบวาเตาแมเหล็กไฟฟา และเตาแกสหุง
ตม  มีอุณหภูมิของน้ำเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว
แบบคงท่ีมีลักษณะเปนเสนตรงจนถึงจุดเดือด
ของน้ำโดยใชเวลา 25 นาที 
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เตาแมเหล็กไฟฟา

เตาแกสหุงตม

เตาแบบดั้งเดิม

เตาชีวมวล

เตาชีวมวล 

(ปอนลม 12.5 m
3
/h)

ตมนํ้า 10 L บรรจุในถังสแตนเลส  

(ท่ีอุณหภูมิ 98 องศา)

ไฟฟา

ถังกาซหุงตม 15 kg

เหงามันสําปะหลัง

เหงามันสําปะหลัง

เหงามันสําปะหลัง

- ตรวจวัดพลังงาน  

  การใชไฟฟา

- ตรวจวัดนํ้าหนัก 

  กอน-หลัง

- ตรวจวัดอุณหภูมินํ้า

- ตรวจวัดอุณหภูมิแวดลอม

- ตรวจวัดอุณหภูมิรอบขางเตา

- ตรวจวัดอุณหภูมิรอบขางถังบรรจุนํ้า

- ตรวจวัดความช้ืน

- ตรวจวัดลมดูด

- ตรวจวัดลมปอน

 
ภาพท่ี 4 ข้ันตอนการดำเนินการทดลอง 

 
ในสวนเตาแบบดั้งเดิมและเตาชีว

มวลแบบมีลมปอน แบบไมมีลมปอน ใชเวลา
ถึงจุดเดือดของน้ำ 50 นาที 55 นาที และ 75 
นาที ตามลำดับ  

ซ่ึงเตาชีวมวลแบบมีลมปอน และ
แบบไมมีลมปอนไดมีการเติมเชื้อเพลิงเหงามัน
สำปะหลั งเพ่ิมเม่ืออุณหภู มิของน้ ำเริ่ม มี
แนวโนมลดลงในชวงนาที ท่ี  25 และ 35 
ตามลำดับ 

5.2 ประสิทธิภาพเตาเช้ือเพลิง จาก
ภาพท่ี 6 แสดงประสิทธิภาพความรอนของ

เต า เชื้ อ เพ ลิ ง แ ต ล ะ ช นิ ด  พ บ ว า เต า
แมเหล็กไฟฟามีประสิทธิภาพความรอนสูงสุด 
85.84% ถั ด ม า เป น เต าแก ส หุ งต ม ซ่ึ ง มี
ประสิทธิภาพความรอน 37.35% สวนเตา
แบบดั้งเดิม และเตาชีวมวลท้ังท่ีมีลมปอน 
และไมมีลมปอน พบวามีประสิทธิภาพความ
รอนอยูในชวง 18.49-27.26% (สุปราณี วุน
ศรี และคณะ , 2564) (Francis Obi O., et 
al., 2016) และ (อนุรักษ  หอสูงเนิน และ
ยศวัฒน ทันวงษา, 2554) 

 

 
ภาพท่ี 5 อุณหภูมิของน้ำ 
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อีกท้ังเตาชีวมวลแบบท่ีมีลมปอนมี
ประสิทธิภาพความรอน 22.12% สูงกวาเตา
ชีวมวลแบบท่ีไมมีลมปอน 3.63% 

5.3 ดัชนีการใชพลังงานจำเพาะ 
คาดัชนีการใชพลั งงานความรอนในการ
ทดลองนี้แสดงในภาพท่ี 7 การใชพลังงาน
ความรอนตอหนวยการผลิต พบวาเตาชีวมวล
แบบไมมีลมปอนมีการใชพลังงานความรอน

ตอหนวยการผลิตมากท่ีสุดท่ี 5.63 MJ/kWh 
ซ่ึงมากกวาเตาชีวมวลแบบมีลมปอนและเตา
แ บ บ ดั้ ง เดิ ม ท่ี  2.6 MJ/kWh แ ล ะ  3.13 
MJ/kWh ตามลำดับสวนเตาแมเหล็กไฟฟา
และเตาแกสหุงตมมีการใชพลังงานความรอน
นอยท่ีสุดท่ีใกล เคียงกันคือ 0.63 MJ/kWh 
และ 0.62 MJ/kWh ตามลำดับ 

 

 
ภาพท่ี 6 ประสิทธิภาพความรอนเตาเชื้อเพลิงแตละชนิด 

 

 
ภาพท่ี 7 การใชพลังงานความรอน 
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5.4 ดัชนีตน ทุนการใชพ ลังงาน
จำเพาะ จากภาพท่ี 8 ตนทุนการใชพลังงาน
ความรอน พบวาการใชพลังงานความรอน
ของเตาแบบดั้งเดิม เตาชีวมวลแบบมีลมปอน 
และแบบไมมีลมปอน มีคาใกลเคียงกันชวง 
0.03-0.05 Baht/kWh ซ่ึงเตาชีวมวลแบบมี
ลมปอนมีตนทุนการใชพลังงานความรอนท่ี 
0.04 Baht/kWh ซ่ึงอยูระหวางตนทุนการใช
พลังงานของเตาชีวมวลแบบด้ังเดิมกับเตาชีว
มวลแบบไมมีลมปอน เม่ือราคาของเหงามัน
ส ำ ป ะ ห ลั ง คื อ  0.5 Baht/kg ส ว น เต า
แมเหล็กไฟฟามีตนทุนการใชพลังงานความ
รอน 0.30 Baht/kWh เม่ือราคาคาไฟฟาคือ 
4.00 Baht/kWh สวนเตาแกสหุงตมมีตนทุน
การใช พลั งงานความรอนสู ง ท่ี สุ ด  0.44 
Baht/kWh เม่ือราคาคากาซหุงตมคือ 29.33  
Baht/kg อีก ท้ั งเม่ื อ เป รี ยบ เที ยบผลการ
ประหยัดของการใชพลังงานความรอนกับการ
ใชเตาแกสหุงตม แสดงดังภาพท่ี 9 ยังพบวา
เตาแมเหล็กไฟฟาสามารถประหยัดการใช
พลังงานความรอน 31.90% ซ่ึงนอยท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับผลการประหยัดของการใชพลังงาน

ความรอนของเตาแบบดั้งเดิม เตาชีวมวลแบบ
มีลมป อนและแบบไม มีลมป อน  ในช วง 
89.35-93.16% เม่ือเตาชีวมวลแบบมีลมปอน
มีผลการประหยัดการใชพลังงานความรอน
เทียบกับการใชเตาแกสหุงตม 91.28% ซ่ึง
มากกวาเตาชีวมวลแบบไมมีลมปอน 1.93% 
นอยกวาเตาแบบดั้งเดิม 1.88% 
 
6. สรุปผลการศึกษา 
 1. ระยะเวลาในการตมน้ำปริมาณ 
10 L ท่ี อุณ ห ภู มิ  98 oC การใช เห ง า มั น
สำปะหลังเปนเชื้อเพลิงในเตาชีวมวล และเตา
แบบดั้ ง เดิ ม  ส งผล ให การเปลี่ ยนแปลง
อุณหภูมิของน้ำชากวาการใชแกส LPG และ
การไฟฟาเปนเชื้อเพลิง จึงใชระยะเวลาในการ
ตมนานกวา โดย เตาแกสหุ งตมและเตา
แมเหล็กไฟฟาใชระยะเวลานอยท่ีสุดภายใน 
25 นาที ลำดับถัดมาเตาชีวมวลแบบมีการ
บังคับลมปอน เตาแบบดั้งเดิมใชระยะเวลา 
55 และ 50 นาที ตามลำดับ สุดทายในสวน
เตาชีวมวลแบบไม มีการบังคับลมปอนใช
ระยะเวลาสูงสุด 75 นาที  

 

 
ภาพท่ี 8 ตนทุนการใชพลังงานความรอน 
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ภาพท่ี 9 ผลประหยัดการใชพลังงานความรอนเทียบกับการใชเตาแกสหุงตม 

 
2. เตาชีวมวลกรณีแบบมีการบังคับ

ลมปอนท่ีใชเหงามันสำปะหลังเปนเชื้อเพลิงมี
ประสิทธิภาพความรอน 22.12% มากกวาเตา
ชีวมวลแบบไมมีลมปอน 3.64% แตนอยกวา
เตาแบบดั้ งเดิม 5.14% อยางไรก็ตามเตา
แมเหล็กไฟฟามีประสิทธิภาพความรอนสูง
ท่ีสุดในการทดลองคือ 85.84% และเตาแกส
หุงตมมีประสิทธิภาพความรอน 37.35%
 3. ตนทุนคาใชจายการใชพลังงาน
ของเตาชีวมวลกรณีแบบมีการบังคับลมปอน
โดยใชเหงามันสำปะหลังเปนเชื้อเพลิงคือ 
0.04 Baht/kWh ซ่ึงนอยกวากรณีแบบไมมี
ก ารบั ง คั บ ลมป อน  0.01 Baht/kWh แต
มากกวาเตาแบบดั้ งเดิม  0.01 Baht/kWh 
เชนเดียวกัน อีกท้ังยังมีตนทุนนอยกกวาเตา
แกสหุงตมและเตาแมเหล็กไฟฟาถึง 0.40 
Baht/kWh และ 0.26 Baht/kWh ตามลำดับ 

4. ผลประหยัดการใชพลังงานความ
รอนเทียบกับการใชเตาแกสหุงตม เม่ือใชเตา
แมเหล็กไฟฟา เตาชีวมวลแบบดั้งเดิม เตาชีว
มวลกรณีแบบมีการบังคับลมปอนและไมมีลม
ป อ น  มี ผ ล ป ร ะ ห ยั ด  31.91% 93.16% 

91.28% และ 89.35% ตามลำดับ ดังนั้นเตา
เชื้อเพลิงท่ีใชเหงามันสำปะหลังเปนเชื้อเพลิง
จะมีผลประหยัดการใชพลังงานความรอน
เทียบกับการใชเตาแกสหุงตมมากท่ีสุด 
 
7. อภิปรายผล 
 ในประเด็นการศึกษาการวิเคราะห
เปรียบเทียบตนทุนพลังงานจำเพาะของการ
ใชเหงามันสำปะหลังเปนเชื้อเพลิงหุงตมใน
ครัวเรือน มีวัตถุประสงคเพ่ือหาประสิทธิภาพ
เชิ งความรอน  และเปรียบ เที ยบตน ทุน
คาใชจายการใชพลังงานตอหนวยการผลิต
ของเตาแมเหล็กไฟฟา เตากาซหุงตม เตาแบบ
ดั้งเดิม และเตาชีวมวลแบบไมมีลมปอน และ
มีลมปอน ผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพ
เชิงความรอนของเตาแมเหล็กไฟฟาและเตา
กาซหุงตมสูงกวาเตาแบบดั้งเดิม เตาชีวมวล
แบบไมมีลมปอนและมีลมปอน ในการตมน้ำ
ปริมาณ 10 L ท่ี อุณหภูมิ 98 oC อยางไรก็
ตามเตาเชื้ อ เพลิ ง ท่ี ใช มันสำปะหลั งเป น
เชื้อเพลิงมีความสอดคลองของประสิทธิภาพ
เชิงความรอนของเตาแบบดั้งเดิมท่ีใกลเคียง
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กัน (สุปราณี วุนศรี และคณะ, 2564) และ
เตาชีวมวลแบบมีลมปอน (อนุรักษ หอสูงเนิน 
และยศวัฒน ทันวงษา, 2554) สวนตนทุน
คาใชจายการใชพลังงานตอหนวยการผลิตจะ
เห็นวาเตาเชื้อเพลิงท่ีใชมันสำปะหลังเปน
เชื้อเพลิงมีตนทุนคาใชจายท่ีต่ำ ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวิจัยการพัฒนาสมรรถนะเตาชีวมวล  
(พลชัย ขาวนวล, 2563) และมีตนทุนเฉลี่ยใน
การผลิตความรอนต่ำกวาการใชแกสหุงตม
เปนเชื้อเพลิง (ธนชาติ มหาวัน และคณะ, 
2559) เนื่องจากเหงามันสำปะหลังเปนเศษ
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมีราคาขายตอ
กิโลกรัมคอนขางต่ำ หรือไมมีคาใชจายถาเปน
เกษตรกรท่ีปลูกมันสำปะหลัง 
 
8. ขอเสนอแนะ 

ผลจากการวิเคราะหตนทุนการใช
พลังงานความรอนของเตาเชื้อเพลิงชนิดตางๆ 
แสดงใหเห็นวาท้ังเตาแบบดั้งเดิม เตาชีวมวล
แบบมีลมปอน และแบบไมมีลมปอนท่ีใชเหงา
มันสำประหลังเปนเชื้อเพลิงมีตนทุนการใช
พลังงานความรอนท่ีต่ำ อยางไรก็ตามถามี
การศึกษาในสวนของการเพ่ิมฉนวนกันความ
รอนให กับเตาชีวมวล  (Suresh R., et al., 
2016) ท่ีหาซ้ือไดท่ัวไปตามทองตลาด เพ่ิม
ชองอากาศภายในเตาชีวมวล (Arkbom H., 
et al., 2022) และพัฒนาออกแบบการเติม
เชื้ อ เพ ลิ ง  (Susastriawan A.A.P., et al., 
2021) เปนไปไดวาอาจจะสงผลใหเวลาในการ
ตมน้ำใชระยะเวลาท่ีสั้นลง อีกท้ังยังอาจจะ
เพ่ิมประสิทธิภาพทางความรอนได (พลชัย 
ขาวนวล, 2563) 

9. กิตติกรรมประกาศ 
 คณ ะผู วิ จั ยขอขอบพระคุณ การ
สนับสนุน  “คณ ะวิศวกรรมศาสตรและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
บานสมเด็จเจาพระยา” และ “สาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร
และสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ” ท่ีใหการ
เอ้ือเฟออุปกรณ เครื่องมือวัดและสถานท่ีใน
การทดลอง ทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปได
ดวยดี   
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