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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตอิฐกลวงกอแผงไมรับ

แรง โดยการลดของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต การคนหาขั้นตอนการทำงานที่ทำใหเกิด
ของเสีย โดยประยุกตใชหลักการสมดุลมวล พบวา ขั้นตอนการเผาอิฐเกิดของเสียมากที่สุด คือ 
1) ลักษณะคราบรอยไหม/เขมาควันที่ผิวอิฐ ประมาณรอยละ 10, 2) ลักษณะอิฐเสียรูป (บิดงอ/
รอยแตกราว) ประมาณรอยละ 2 การวิเคราะหหาสาเหตุเฉพาะของเสียที่มีลักษณะคราบรอย
ไหม/เขมาควันที่ผ ิวอิฐเทานั ้น โดยประยุกตใชหลักการ Why - Why Analysis และการ
สังเกตการณ พบวา คราบรอยไหม/เขมาควัน เกิดขึ้นขณะที่แกลบที่อยูดานบนถลมลงมายังกอง
แกลบดานลางที่กำลังเผาไหมอยู ทำใหเกิดการปะทุของเปลวเพลิงจากการเผาไหมอยางรุนแรง 
ซึ่งเปนผลมาจากแผนผนังเตาที่มีลักษณะเปนรองแนวขวาง ทำใหแกลบเคลื่อนตัวลงมาดานลาง
ไมตอเนื่อง แผนเมทัลชีสถูกนำมาเปนวัสดุในการปรับปรุงแผนผนังเตา พบวา แกลบดานบนมี
การเคลื่อนตัวลงสูดานลางอยางตอเนื่อง ปรากฎการณการปะทุของเปลวเพลิงลดลง สงผลทำให
อิฐที่มีลักษณะคราบรอยไหม/เขมาควันมีปริมาณลดลงเหลือเพียงรอยละ 3.7 หรือคิดเปนมูลคา
ของเสียที่ลดลงประมาณ 7,763 บาท/เตา และมีรอบอายุการใชงานที่ 12 เตา นอกจากนี้ แผน

mailto:narongrit.s@itm.kmutnb.ac.th


วารสารวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมบานสมเด็จ, ปท่ี 4 ฉบับท่ี 2 เดือน ก.ค. – ธ.ค. 2566 | 15 

ผนังเตาที่ไดรับการปรับปรุงสามารถลดการสูญเสียความรอนที่ผานแผนผนังเตา สงผลทำให
ปริมาณการใชแกลบลดลงเหลือเพียงประมาณ 18 ตัน/เตา หรือคิดเปนมูลคาแกลบที่ลดลงได
ประมาณ 3,800 บาท/เตา  

 

คำสำคญั: อิฐกลวงกอแผงไมรับแรง, อิฐดินเผา, ประสิทธิภาพการผลิต, โรงอิฐบางบาล  
 

Abstract 
The objective of this research is to improvement efficiency of 

improvement efficiency by reducing the waste generated during the 
manufacturing process. The exploration of work processes leading to waste 
generation through the application of the principle of mass balance. It was found 
that the brick firing process resulted in the highest amount of waste, which was 
identified as follows: 1) burn marks or smoke stains on the brick surface, 
approximately 10%, and 2) irregular shape (warping or cracks), approximately 2%. 
Analysis the specific causes of the waste characterized by burn marks or smoke 
stains on the brick surfaces by applying the principle of Why-Why Analysis. It was 
found that the burn marks or smoke occur when the upper layer of rice husk 
collapses downward onto the lower pile of burning rice husk. This results in a 
violent eruption of flames due to the intense burning of the rice husk. The root 
cause of this issue is the presence of a transverse grooves kiln wall, which causes 
the rice husk to move downward discontinuously. Metal sheets were used as 
materials for improving the kiln wall panels and practical implementation. It was 
found that the upper rice husk continuously moves downward towards the lower 
section, leading to a reduction in the occurrence of flame eruptions. 
Consequently, the quantity of bricks with burn marks or smoke stains decreased 
to approximately a mere 3.7%, equivalent to a decrease in waste value of 
approximately 7,763 Baht per time and it had a service life of 12 times. In addition, 
the improved furnace walls were able to reduce heat loss through kiln wall 
panels, resulting in a decrease in the amount of rice husk used to approximately 
18 tons per time or equivalent to a decrease in rice husk value of approximately 
3,800 baht per time.   

  
Keywords: Structural clay nonloadbearing screen tiles, Clay bricks, Production 

efficiency, Bang-ban brick plant 
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1. บทนำ 
อิฐดินเผา (Clay brick) หรืออิฐ

มอญ เปนผลิตภัณฑที่ผลิตมาจากการนำ
ดินเหนียวผสมกับแกลบ เถาแกลบ แลว
นำมาเผา เพ่ือใหไดวัสดุที่คงรูปและมีความ
แข็งแรง เปนวัสดุที่สำคัญในงานกอสราง 
เนื่องจากมีความแข็งแรงทนทาน จึงเปน
วัสดุที่เปนที่รูจักและมีการใชงานกันอยาง
แพรหลายในประเทศไทย และเปนวัสดุที่
สามารถผลิตไดเองภายในประเทศ ตั้งแต
รูปแบบอุตสาหกรรมในครัวเรือน จนถึง
การผลิตในรูปแบบโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดใหญ (สุทัศน จันบัวลา, 2555) แหลง
ผลิตอิฐดินเผาสวนใหญอยูในเขตที่ราบลุม
ภาคกลาง อาทิเชน  ปทุมธานี, อางทอง, 
สุพรรณบุรี และพระนครศรีอยุธยา เปน
ตน แตเดิมดินที่นํามาทําอิฐดินเผาเปนดิน
จากแม น ้ำม ี เน ื ้อละเอ ียดปนทราย มี
ลักษณะพิเศษ คือไมเหนียวมากเกินไป แต
ป จจ ุบ ันม ีการใช ด ินจากพื ้นที่ล ุ ม ที่มี
คุณสมบัติเหมือนดินแมน้ำ คือเปนดินสอง
ชั ้น ชั ้นบนเปนดินเหนียวปนทรายมาก 
สวนชั้นลางเปนดินเหนียวลวน เมื่อขุดมา
รวมกัน จะไดดินเหนียวปนทรายสําหรับ
การขึ้นรูป นอกจากดินแลว ยังใชแกลบ
และขี้เถาแกลบเปนสวนผสมใหเขากัน ขึ้น
รูป ตากแหง และเผาใหไดอิฐสัมสดทั่วทั้ง
กอน  สามารถนําไปใชงานได (ฤดี นิยม
รัตน และคณะ, 2564) โดยเฉพาะแหลง
การผลิตอิฐในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ซึ่งเปนแหลงที่มีชื่อเสียงในเรื่องของความ
แข็งแรง และขนาดของอิฐที่ เหมาะสม
สำหรับเปนวัสดุในการกอสราง ประกอบ
กับอุตสาหกรรมการกอสรางไดมีอัตราการ

ขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง จึงมีความ
ตองการใชอิฐในปริมาณจำนวนมาก และ
จากการศึกษากลุมผูประกอบการโรงอิฐ 
ในอำเภอบางบาล พระนครศรีอยุธยา ซึ่งมี
สมาชิกประกอบการประมาณ 50 โรง 
พบว า กระบวนการผล ิตอ ิฐของกลุม
ผูประกอบการสวนใหญ เปนกระบวนการ
ผลิตอิฐดวยเตาแบบเตาเปด และจาก
ขอมูลโรงอิฐกรณีศึกษายังปรากฏของเสีย
จำนวนมาก ซึ่งสงผลโดยตรงตอตนทุนการ
ผลิตและความสามารถในการแข็งขันหรือ
การเสียโอกาสในการแขงขัน 

จากความสำคัญและปญหาของ
การศึกษาขางตน จึงทำใหคณะผู วิจัยมี
ความสนใจในการศึกษากระบวนการผลิต
อิฐกลวงกอแผงไมรับแรง พรอมทั ้งการ
วิเคราะหศึกษาหาแนวทางในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต เพ่ือ
ยกระดับความสามารถการแขงขันในตลาด
อิฐกลวงกอแผงไมรับแรง และลดตนทุนใน
กระบวนการผลิต ของกลุมผูประกอบการ
โรงอิฐ ภายในอำเภอบางบาล จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา รวมทั ้งยังสามารถ
ขยายผลการศึกษาไปยังกลุมโรงอิฐอื่น ๆ 
ที่มีลักษณะการผลิตที่ใกลเคียงกันได 
 
2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอิฐ
กลวงกอแผงไมรับแรง กลุมผูประกอบการ
โรงอิฐ อ.บางบาล จ.พระนครศรีอยุธยา  
 
3. สมดุลมวล (Mass Balance) 

สมดุลมวล (Mass Balance) เปน
หลักการพื้นฐานของกฎการอนุรักษมวล 
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ซึ ่งวาดวยเรื ่องของ มวลสารไมสูญหาย 
หรือถูกทำลายไป โดยสมการทั ่วไปของ 
สมดุลมวล คือ มวลที่สะสมในระบบ = 
มวลที่เขาสูระบบ – มวลที่ออกจากระบบ 
ซึ ่งหากพิจารณาในแงของกระบวนการ
ผลิต จะไดสมการ คือ ความสูญเสียใน
กระบวนการ (waste/loss) = ว ัตถ ุ ดิบ
นำเขา (input) – ผลผลิต (output) (ภัทร
พงศ คงธีรภาพ และ ณรงคฤทธิ ์ สนใจ
ธรรม, 2566) 
4. Why - Why Analysis  

เปนเครื่องมือในการวิเคราะหและ
คนหาสาเหตุของปญหา ดวยเทคนิคการ
ต ั ้ งค ํ าถาม “ท ํา ไม -ทำไม” ค ือ  การ
วิเคราะหหาปจจัยที่เปนตนเหตุที่แทจริง 
(Root Cause) ซึ ่งกอให เก ิดผลกระทบ
หรือปรากฏการณที่ ไม พ ึงประสงคขึ้น 
(Effect) ดวยวิธีการอยางเปนระบบและ
เปนขั ้นตอน โดยไมเกิดสภาพการณตก
หลนและซํ ้าซ อน Why–Why Analysis 
เปรียบเสมือนการมองเห็น “ผลกระทบ” 
และ “สาเหตุ” ในบางประเด็น แตยังไม
ดวนสรุปทันทีวาเกิดจากสาเหตุใด แต
พยายามคนหาขอเท็จจริงที่ถูกตองและ
สอดคลอง เพื่อคนหาวา “สาเหตุที่แทจริง
คืออะไร” (ประสาท ภูปรื ้ม และคณะ, 
2565) (กฤตินนท วรรณสอน และคณะ, 
2565) 
 
5. วิธีการดำเนินการวิจัย 
 การศึกษาครั้งนี ้ ผู ศึกษาไดแบง
ขั้นตอนการดำเนินงาน ดังน้ี 

1 . ดำเนินการศึกษาวิเคราะห
ข ั ้นตอนกระบวนการผลิต และค นหา

ขั ้นตอนกระบวนการทำงานที่ทำใหเกิด
การสูญเสียในกระบวนการผลิตอิฐกลวง
กอแผงไมร ับแรง โดยการประยุกตใช
หลักการสมดุลมวล (mass-balance) 

2. ดำเนินการศึกษาวิเคราะหหา
สาเหตุที่ทำใหเกิดการสูญเสียในขั้นตอน
กระบวนการผลิต โดยการประยุกตใช
วิธีการ Why - Why Analysis 

3. ดำเนินการศึกษาวิเคราะหแนว
ทางการปรับปรุงกระบวนการผลิตอิฐกลวง
กอแผงไมรับแรง เพื ่อการลดของเสียที่
เกิดขึ้นในกระบวนการผลิต โดยการระดม
ความคิดเห็น (brainstorming) รวมกับ
ผูประกอบการกรณีศึกษา 

4. ดำเนินการนำแนวทางที่ไดรับ
การศึกษาวิเคราะหและพิจารณา โดย
ความเห็นร วมกันของคณะผู ว ิจ ัยและ
ผูประกอบการ ไปทดสอบการใชงานจริง 
ณ โรงอิฐกรณีศึกษา  

5. ดำเนินการศึกษาวิเคราะหการ
สูญเสียความรอนผานแผนผนังเตา โดย
การตรวจวัดอ ุณหภูม ิความร อน ด วย
เครื่องวัดอุณหภูมิความรอนแบบอินฟาเรด 
(Infrared Thermometer) ย่ีหอ IRtek รุน 
IR50i ทำการวัดอุณหภูมิความรอนทั่วแผน
ผนังเตาทั้ง 4 ดานๆ ละ 8 จุด และทำการ
ตรวจวัดทุกๆ 8 ชั่วโมง ตลอดระยะเวลา
กระบวนการเผาอ ิฐ และสร ุปผลการ
ดำเนินการ 
 
6. ผลการดำเนินการวิจัย 

1 การศึกษากระบวนการผลิตอิฐ
กลวงก อแผงไม ร ับแรง พบว า โรงอิฐ
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กรณีศึกษา มีกระบวนการเผาอิฐในเตาเปด 
โดยมีขั้นตอนกระบวนการผลิต ดังน้ี 

1) การเตรียมดิน/การหนักดิน 
เปนการนำดินเหนียวกอนที่จะนำไปขึ้นรูป 
หมักไวในบอเตรียม โดยการนำดินเหนียว
ผสมกับวัตถุดิบอื่น ๆ เชน น้ำ แกลบ เถา
แกลบ ตามสัดสวนที่กำหนด และทำการ
คลุกเคลาใหเขากันจนกวาจะไดดินเหนียว
ที่มีเนื ้อเนียนตามที่ตองการ ดังแสดงใน
ภาพที่ 1 

 

ภาพที่ 1 การเตรียมดิน/หมักดิน 
 

2) การอัดรีดขึ ้นรูปอิฐกลวงกอ
แผงไมรับแรง โดยการนำดินเหนียวที่ผาน
การเตร ียมดิน/หมักดินมาแลว ซ ึ ่งดิน
เหนียวที่ไดจะมีความหนาแนนที่เหมาะสม 
และมีเนื ้อดินเหนียวที่เนียนสวย จะถูก
นำมาขึ้นรูปดวยเครื่องอัดรีดขึ้นรูปอิฐ ดัง
แสดงในภาพที่ 2 และตัดใหเปนกอน ซึ่ง
อิฐที่ไดจะมีรูปรางลักษณะตามแมพิมพที่
กำหนด โดยมีการกำหนดขนาดอยูที่ (ยาว 
x กวาง x สูง) 150x60x50 มม. ซึ ่งเปน
ขนาดที่ไดรับความนิยมจากลูกคา 

 

 

ภาพที่ 2 เครื่องอัดรีดขึ้นรูปอิฐ 
 

3) การตากอิฐด ิบ เป นการไล 
ความชื้นและทำใหกอนอิฐดิบแข็งตัว ดัง
แสดงในภาพที่ 3 โดยนำไปผึ่งลมในที่รม 
หลังจากทำการรีดขึ้นรูปเสร็จ โดยจะไม
นำไปตากแดดทันที เพราะอาจทำใหกอน
อิฐดิบเกิดการแตกราวได และเมื่ออิฐดิบ
เริ ่มแหงแข็งตัว จึงคอยนำไปตากแดด 
จนกวาอิฐดิบจะมีค ุณภาพพรอมเขาสู
กระบวนการเผาอิฐตอไป  
 

 

ภาพที่ 3 การตากอิฐดิบ 

 

4) การเรียงอิฐดิบขึ้นเตา เปนการ
นำอิฐดิบที่ผานการตากแดดมาแลว ทำ
การเร ียงอ ิฐในร ูปแบบและจำนวนที่
กำหนด ดังแสดงในภาพที่ 4 โดยโรงอิฐ
กรณีศึกษาไดมีการกำหนดจำนวนการ
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เรียงกอนอิฐดิบสำหรับการเผาในแตละ
ครั้งประมาณ 250,000 กอน/เตา  

 

 

ภาพที่ 4 การเรียงอิฐดิบขึ้นเตา 
5) การเผาอิฐ เปนนำอิฐดิบที่ตาก

แหงและเรียงในลักษณะที่กำหนดแลว จึง
นำแผนผนังเหล็ก ซึ ่งมีลักษณะเปนรอง
แนวขวาง วางลอมกองอิฐดิบที่เรียงแลว
ประกอบเปนผนังเตาแบบเปด ซึ่งมีขนาด
ประมาณ (ยาว x กวาง x สูง) 12 x 8 x 2 
เมตร แลวจึงนำแกลบมาเติมจนเต็มกอง
อิฐดิบ ดังแสดงในภาพที่ 5 และการจุด
ไฟใหแกลบไหมจากดานลางและลามไปทั่ว
กอง เมื่อแกลบไหมและยุบตัวลง จึงขึ้นไป
เติมแกลบใหไดระดับเสมอ และใชแทง
เหล็กกระทุ งแกลบตามแนวอิฐที่เวนไว 
เพื ่อเติมเชื ้อเพลิงแกลบลงในชองวางให
ความรอนแผกระจายอยางทั ่วถ ึงและ
ตอเนื่อง (อนุสรณ รัตนะธนโอภาส และ
คณะ, 2556) โดยการเผาและปลอยใหอิฐ
เย็นตัวในเตาใชระยะเวลาประมาณ 8-10 
วัน และเมื่ออิฐสุกเปนสีสมสวยและมีความ
แข็งแกรงพรอมใชงาน พนักงานจะนำแผน
ผนังเตาออกและทำการชักเถาแกลบออก
จากกองอิฐ ดังแสดงในภาพที่ 6 และ
พรอมจำหนาย 

 

 

ภาพที่ 5 การประกอบแผนผนังเตาและ
การขึ้นแกลบ และการเผาอิฐ 

 

ภาพที่ 6 การชักเถาแกลบและพรอม
จำหนาย 

 

นอกจากการศึกษากระบวนการ
ผลิตอิฐกลวงกอแผงไมรับแรงของโรงอิฐ
กรณีศึกษาแลว คณะผูวิจัยยังไดดำเนินการ
ศึกษาตนทุนการผลิตอิฐ โดยการสัมภาณษ
ขอมูลที่เกี่ยวของกับคาใชจายในการผลิต
อิฐ พบวา โรงอิฐกรณีศึกษามีตนทุนการ
ผล ิ ตประมาณ 123,850 บาทต  อ เตา 
(250,000 กอน) หรือประมาณ 0.495 บาท
ตอกอน 

และจากการศึกษาวิเคราะหเพ่ือ
คนหาขั้นตอนการทำงานที่ทำใหเกิดการ
สูญเสียในกระบวนการผลิตอิฐกลวงกอ
แผงไมรับแรง โดยการประยุกตใชหลักการ
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สมดุลมวล (mass-balance) ดังตารางที่ 
1 พบวา ขั้นตอนกระบวนการเผาอิฐเกิด
ของเสียมากที่สุดเฉลี่ยประมาณรอยละ 12 
โดยลักษณะของเสียสามารถแบงออกได 2 
ลักษณะ คือ 1) ลักษณะคราบรอยไหม/

เขมาควันที่ผิวอิฐ ประมาณรอยละ 10, 2) 
ลักษณะอิฐเสียรูป (บิดงอ/รอยแตกราว) 
ประมาณรอยละ 2 ดังแสดงในภาพที่ 7 ซึ่ง
ของเสียดังกลาวจะถูกดำเนินการคัดแยก
เพ่ือจำหนายในราคาถูกตอไป 

 
ตารางที่ 1 ขั้นตอนการทำงานในกระบวนการผลิตอิฐกลวงกอแผงไมรับแรง 

ขั้นตอน วัตถุดิบหลัก การปฏิบัติงาน ผลผลติ ความสูญเสีย 
1. การเตรียม
เดิน/หมักดิน 

- ดิน 
- ทราย 
- แกลบ 
-เถาแกลบ 
-น้ำ 

นำดินผสมกับสวนผสมตาง  ๆ ตามสัดสวน
ท่ีกำหนด และทำการคลุกเคลา/ย่ำใหเขา
กันจนกวาจะไดดินเหนียวท่ีมีเนื้อเนียน
ตามท่ีตองการ 

≈ 99.9% 
(ดินหมัก) 

≈ 0.1% 

2. การรีด/อัด
ขึ้นรูปอิฐ 

- ดินหมักพรอม
ใชงาน 

นำดินหมักพรอมใชงานมาขึ ้นรูปดวย
เครื่องรีด/อัด และตัดใหเปนกอน ซึ่งอิฐท่ี
ไดจะมีรูปรางลักษณะตามแมพิมพท่ีหนด 

≈ 99.9% 
(อิฐขึ้นรูป) 

≈ 0.1% 

3. การตากอิฐ
ดิบ 

- อิฐท่ีผานการ
ขึ้นรูป 

นำอิฐท่ีผานการขึ้นรูปไปผึ่งลมในท่ีรม 2-3 
วัน หลังจากทำการรีดขึ ้นรูป โดยจะไม
นำไปตากแดดทันที เพราะอาจทำใหกอน
อิฐดิบเกิดการแตกราว เมื่อเริ่มแข็งตัวจงึค
อยนำไปตากแดดตออีก จนกวาอิฐดิบจะมี
คุณภาพพรอมเผา 

≈ 99.5% 
(อิฐดิบพรอม

เผา) 

≈ 0.5% 

4. การเรียง
อิฐขึ้นเตา 

- อิฐดิบ นำอิฐดิบท่ีผานการตากแหงมาแลว ทำ
การเร ียงอ ิฐในร ูปแบบและจำนวนท่ี
กำหนด 

≈99.9% 
(กองอิฐเรียง
พรอมเผา) 

≈ 0.1% 

5. การเผาอิฐ - กองอิฐเรียง
พรอมเผา 

นำแกลบมาเติมจนเต็มกองอิฐดิบ และการ
จุดไฟใหแกลบไหมจากดานลางและลามไป
ทั่วกอง เมื ่อแกลบไหมและยุบตัวลง จึง
เติมแกลบใหไดระดับเสมอ และใชแทง
เหล็กกระทุงแกลบตามแนวอิฐท่ีเวนไว 
เพื ่อเติมเชื้อเพลิงแกลบลงในชองวางให
ความรอนแผกระจายอยางทั ่วถึงและ
ตอเนื่อง  

≈88.0% 
(อิฐกลวงกอ
แผงไมรับ
น้ำหนัก 
พรอม

จำหนาย) 

≈ 12.0% 
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ภาพที่ 7 ลักษณะอิฐที่มีคราบรอยไหม/รอยเขมาและลักษณะอิฐผิดรูป (บิดงอ/แตกราว) 
 

ตารางที่ 2 การวิเคราะหสาเหตุของปญหาดวย Why - Why Analysis 
ลักษณะของเสีย Why 1 Why 2 Why 3 Why 4 Why 5 

ลักษณะคราบรอย
ไหม/เขมาควันท่ี
ผิวอิฐ 

เกิดการปะทุ
ของเปลวงไฟ
ขณะมีการเผา
ไหมของแกลบ 

เกิดการถลม
ของแกลบ
ดานบนลงสู
กองแกลบ
ดานลางขณะ
กำลงัเผาไหม 

เกิดชองวาง
ระหวางกอง
แกลบดานลาง
ท่ีกำลังเผาไหม
เกิดการยุบตัว 
และแกลบ
ดานบนไม
เคลื่อนตัวลง
มาดานลาง 

กองแกลบ
ดานบน
บางสวนติดอยู
กับแผนผนัง
เตาเผาอิฐ ไม
เกิดการเคลื่อน
ตัวลงมาของ
แกลบดานบน
อยางตอเนื่อง 

แผนผนงั
เตาเผาอิฐมี
ลักษณะเปน
รองแนวขวาง  

3 จากการคนหาสาเหตุที่ทำให

เกิดของเสียในขั้นตอนกระบวนการเผาอิฐ

กลวงกอแผงไมรับแรง โดยการประยุกตใช

วิธีการ Why - Why Analysis รวมกับการ

สังเกตการณขณะดำเนินการขั้นตอนการ

เผาอิฐ โดยคณะนักวิจัยและผูประกอบการ

มีความเห็นรวมกันดำเนินการวิเคราะหหา

สาเหตุของการเกิดการของเสียที่มีลักษณะ

คราบรอยไหม/รอยเขมาควันเทานนั้น ดัง

แสดงในตารางที่ 3 พบวา ลักษณะคราบ

รอยไหม/คราบรอยเขมาควันเกิดจากการ

ปะทุของเปลวเพลิงขณะมีการเผาไหมของ

แกลบ โดยการปะทุของเปลวเพลิงเกิด

เนื่องจากการถลมลงมาของแกลบดานบน 

ซึ่งโดยปกติแลว ขณะที่แกลบกำลังเผาไหม

จะเก ิดการเผาไหม จากด านล างข ึ ้นสู

ด านบน ขณะเดียวกันแกลบดานบนจะ

คอยๆ เคลื่อนตัวลงมาอยางตอเนื่อง แต

เนื ่องจากลักษณะของแผนผนังเตาที่มี

ล ักษณะเปนรองแนวขวางและไมเร ียบ

เสมอกัน ดังแสดงในภาพที่ 8 ซึ่งสงผลให

แกลบดานบนบางสวนติดคางดานบนและ

ไม  เคล ื ่ อนต ั วลงมาด  านล  าง และใน

ขณะเด ียวก ันการเผาไหม ของแกลบ

ดานลางเกิดการยุบตัว ทำใหเกิดชองวาง

ระหวางแกลบดานลางที่กำลังเผาไหมกับ
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แกลบดานบน และเมื่อแกลบดานบนที่ติด

คางอยูกับผนังเตาเกิดการถลมลงมายังกอง

แกลบที่กำลังเผาไหมอยู  ซึ ่งสงผลใหเกิด

การปะทุของเปลวเพลิงอยางรุนแรง และ

ทำใหกองอิฐบริเวณดังกลาวเกิดคราบรอย

ไหม/รอยเขมาควันฝงติดกับผิวของอิฐ 

 

 

ภาพที่ 8 แผนผนังเตาแบบเดิมที่มี
ลักษณะเปนรองแนวขวาง 

 

4. จากการศึกษาวิเคราะหแนว
ทางการลดการคราบรอยไหม/รอยเขมา
ควันที่ผิวอิฐ คณะผูวิจัยและผูประกอบการ
จึงมีความเห็นรวมกันในการดำเนินการ
ปรับปรุงแผนผนังเตาใหม โดยแผนผนังเตา
ใหมน้ีตองอยูภายใตขอกำหนด คือ 1) แผน
ผนังเตาใหมตองมีลักษณะเรียบเสมอกัน, 
2) แผนผนังเตาใหมตองเปนวัสดุที่สามารถ
จัดหาไดง าย, 3) แผนผนังเตาใหมตอง
สามารถเคลื ่อนยายดวยแรงงานคน, 4) 
ตนทุนในการดำเนินการและผลิตแผนผนัง
เตาใหม ต องไม มากกว าแผ นผน ังเดิม 
(15,000 บาท/ชุด), 5) แผนผนังเตาใหม
ตองมีอายุการใชงานไมนอยกวาแผนผนัง
เตาเดิม (12 เตา) ซึ่งจากขอกำหนดดังกลาว 
คณะผูวิจัยจึงไดศึกษาวิเคราะห/คนหาวัสดุ

ที่จะนำมาดำเนินการปรับปรุงแผนผนังเตา
ใหม ซึ ่งพบวา วัสดุแผนเมทัลชีส (Metal 
sheet) เปนวัสดุที่เหมาะสมในการนำมา
เปนวัสดุประกอบในการปรับปรุงแผนผนัง
เตาใหม ซึ ่งผู ประกอบการไดมีความเห็น
รวมกันในการนำวัสดุดังกลาวมาเปนวัสดุ
ประกอบในการดำเนินการปรับปรุงแผน
ผนังเตาใหม โดยพิจารณาเลือกใชแผน
เมทัลชีสที่ความหนา 0.47 มิลลิเมตร ซึ่ง
เปนวัสดุที่สามารถจัดหาไดทั่วไป โดยนำ
แผนเมทัลชีสประกอบเขากับโครงสราง
แผนผนังเตาเกาที่หมดอายุการใชงานแลว 
ดังแสดงในภาพที่ 9 และมีคาใชจายคาวัสดุ
รวมคาแรงงานประมาณ 14,500 บาท 

จากการนำแผนผนังเตาที ่ไดรับ
การปรับปรุงไปดำเนินการทดสอบการใช
งานจริง ณ โรงอิฐกรณีศึกษา ดังแสดงใน
ภาพที่ 10 และจากการสังเกตการณขณะ
ดำเนินกระบวนการเผาอิฐ พบวา แกลบ
ดานบนมีการเคลื่อนตัวลงสูดานลางอยาง
ตอเนื่อง ปรากฎการณการปะทุของเปลว
เพลิงลดลง และสงผลทำใหปริมาณอิฐที่มี
ลักษณะคราบรอยไหม/รอยเขมาควันที่ผิว
อิฐมีปริมาณลดลง ดังแสดงในภาพที่ 11  
จากเดิมมีปร ิมาณประมาณรอยละ 10 
(25,000 กอน) ลดลงเหลือเพียงประมาณ
รอยละ 3.7 (9,317 ก อน) หร ือค ิดเปน
ม ูลค าของเส ียท ี ่ลดลงประมาณ 7,763 
บาท/เตา (พิจารณาจากตนทุนการผลิต 
0.495 บาท/กอน) และเมื่อติดตามอายุการ
ใชงานแผนผนังเตาที ่ไดรับการปรับปรุง 
พบวา รอบการใชงานแผนผนังเตาที่ไดรับ
การปรับปรุงเตาที่ 12 แผนผนังเตาเริ่มเกิด
การผุกรอนบริเวณที่เกิดสนิม ซึ่งเริ ่มเกิด
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ตรงบริเวณแผนผนังเตาที่มีเถาแกลบติด
คางอยู และมีการสะสมความชื ้น ดังน้ัน
คณะผูวิจัยจึงไดใหคำแนะนำใหทำความ
สะอาดแผนผนังเตาทุกครั้งหลังการใชงาน 
เพื ่อลด/ชะลอการเกิดสนิม และเปนการ
เพิ่มอายุการใชงานแผนผนังเตาใหนานมาก
ย่ิงขึ้น 

 

 

ภาพที่ 9 ลักษณะแผนผนังเตาที่
ดำเนินการปรับปรุง 

 

 

ภาพที่ 10 การใชงานแผนผนังเตา 
แบบปรับปรุง 

 

 
ภาพที่ 11 อิฐที่ผานกระบวนการเผาดวย

แผนผนังเตาแบบปรับปรุง 
 

5. จากการศึกษาวิเคราะหการ
สูญเสียความรอนของแผนผนังเตา ดังแสดง
ในตารางที ่ 3 และภาพที ่ 12 พบวา คา
อ ุณหภ ูม ิความร อนส ู งส ุดที่ ว ั ดได   ณ 
ตำแหนงใดๆ ของแผนผนังเตาแบบเดิมมี
คาอุณหภูมิความรอนอยูในชวง 309-333 

°C และแบบปรับปรุงมีคาอยูในชวง 139-

155 °C  และผลการวัดคาอุณหภูมิความ
รอนสูงสุดของคาเฉลี่ยที่วัดไดในแตละรอบ
การวัดของแผนผนังเตา พบวา แผนผนัง
เตาแบบเดิมมีคาอุณหภูมิความรอนอยู

ในชวง 124-146 °C และแบบปรับปรุงมี

คาอยู ในชวง 80-87 °C ซึ่งเห็นไดวา คา
อ ุณหภูม ิความรอนของแผนผนังเตาที่
ดำเนินการปรับปรุงมีคาลดลง ซึ่งเปนผลมา
จากการสูญเสียความรอนผานแผนผนังเตา 
ทั้งการพาความรอนและการแผรังสีความ
รอนของแผนผนังเตาหลังการปรับปรุงที่
ลดลง (อนุสรณ รัตนะธนโอภาส และคณะ
, 2556) และสงผลทำใหปริมาณการใช
แกลบในกระบวนการเผาอิฐของโรงอิฐ
กรณีศึกษาลดลง จากเดิมมีปริมาณการใช
แกลบประมาณ 20 ตัน/เตา ลดลงเหลือ
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เพียงประมาณ 18 ตัน/เตา หรือคิดเปน
มูลคาแกลบที่ลดลงไดประมาณ 3,800 
บาท/เตา 
 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบอุณหภูมิความรอนของแผนผนังเตาแบบเดิมกับแบบปรับปรุง 

แผ
นผ

นัง
เต

าแ
บบ

ปร
ับป

รุง
 

แผ
นผ

นัง
เต

าแ
บบ

เด
ิม อุณหภูมิความรอน (°C) ของแผนผนังเตาแบบเดิมและแบบปรับปรุง 

คาอุณหภูมิสูงสุดที่วัดได ณ ตำแหนงใดๆ  
ของแผนผนังเตาในแตละดาน 

คาสูงสุดของคาเฉล่ียที่วัดไดในแตละรอบ
การวัดของแผนผนังเตาในแตละดาน 

ดานที่ 1 ดานที่ 2 ดานที่ 3 ดานที่ 4 ดานที่ 1 ดานที่ 2 ดานที่ 3 ดานที่ 4 

309 313 333 318 140 146 124 142 
 139 151 151 155 80 87 80 84 

 

  

  

ภาพที่ 12 เปรียบเทียบคาอุณหภูมิความรอนเฉลี่ยที่วัดไดในแตละรอบการวัดอุณหภูมิ 
ของแผนผนังเตาแบบเดิมกับแบบปรับปรุง 

 
7. สรุปการวิจยั  

จากการดำเนินงานในการเพ่ือ
ประสิทธิภาพการผลิตอิฐกลวงกอแผงไม
รับแรง กรณีศึกษา โรงอิฐบางบาล จังหวัด

พรนครศรีอยุธยา สามารถสรุปผลการ
ดำเนินการวิจัยไดดังน้ี 

1. ขั้นการกระบวนการเผาอิฐมีการ
สูญเสียมากที่สุดประมาณรอยละ 12 โดย
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ล ักษณะของเส ียสามารถแบงออกได   2 
ลักษณะ คือ 1) ลักษณะคราบรอยไหม/รอย
เขมาคว ันที่ผ ิวอ ิฐ ประมาณรอยละ 10,  
2) ลักษณะอิฐเสียรูป (บิดงอ/รอยแตกราว) 
ประมาณรอยละ 2  

2. ลักษณะของแผนผนังเตาที่มี
ลักษณะเปนรองแนวขวาง สงผลทำใหการ
เคลื่อนตัวลงมาของแกลบดานบนไมตอเนื่อง
และสม่ำเสมอ และเมื่อมีการถลมของแกลบ
ในปริมาณที่มากลงมายังกองแกลบที่กำลังเผา
ไหมอยู  ทำใหเกิดการปะทุของเปลวเพลิง
อยางรุนแรง ทำใหกองอิฐบริเวณดังกลาวเกิด
คราบรอยไหม/เขมาควันฝงติดที่ผิวอิฐ 

3. การพิจารณาเลือกวัสดุเมทัล
ช ี ส  (Metal sheet)  เ ป  น ว ั สด ุ ใ นการ
ปรับปรุงแผนผนังเตา และนำไปทดสอบใช
งานจริง พบวา แกลบดานบนมีการเคลื่อน
ตัวลงสูดานลางอยางตอเน่ือง ปรากฎการณ
การปะท ุของเปลวเพล ิงลดลง ทำให
ปริมาณอิฐที่มีลักษณะคราบรอยไหม/รอย
เขมาควันที่ผิวอิฐมีปริมาณลดลงเหลือเพียง
ประมาณรอยละ 3.7 หรือคิดเปนมูลคาของ
เสียที่ลดลงไดประมาณ 7,763 บาท/เตา 
และมีรอบอายุการใชงานที่ 12 เตา  

4. แผ  นผน ั ง เ ตาที่ ไ ด ร ั บก าร
ปรับปรุงสามารถลดการสูญเสียความรอนที่
ผานแผนผนังเตา สงผลทำใหปริมาณการ
ใชแกลบในกระบวนการเผาอิฐของโรงอิฐ
กรณีศึกษาลดลง จากเดิมมีปริมาณการใช
แกลบประมาณ 20 ตัน/เตา ลดลงเหลือ
เพียงประมาณ 18 ตัน/เตา หรือคิดเปน
มูลคาแกลบที ่ลดลงไดประมาณ 3,800 
บาท/เตา 
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